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TELEVIZNE PRIJIMACE TESLA

4123 U «karotina

(Predbeini dokumentaécia)

TECHNICKE UDAJE

Ant'énny vstup: symetricky 300 Ohm, druhy anténny vstup
s Gtlmovym é&lankom (atlm cca 27 dB)

Prijimané kandly: 12 v I, II. a III. TV pasme, podla normy
OIRT )

Obrazovy medzifrekvenény zosiliiovaé: ™

nosny kmitodet obrazu 38 MHz
nosny kmito¢et zvuku 31,5 MHz

Celkova §irka prenaSaného pédsma:

5 MHz pri poklese o 6 dB. Potladenie nosného kmitoltu zvu-
ku v OMF zosiliiovadi je —29dB = 4dB. Potladenie nos-
nych kmitoétov susednych kanalov je minimilne —46 dB.
Citlivost prijimaca:

merand od antény a’ po katodu obrazovky pre dosiahnutie
6 Vef pri hibke amplitidovej modulacie 30 %, 400Hz na
kmigoéte cca o 2,5 MHz vys$om ako kmitofet nosnej obrazu
prisluiného kandla. .

Pre kanaly I. a IL. TV pésma priemerna 35uV, medznd
80 uV

Pre kanaly I1I. TV p4sma priemerna 254V a medznd 50 uV.

Nizkofrekvenény zosiliovac: .o

Sirka prenasaného pasma 70 Hz a? 13 kHz pre pokles 3 dB.
Nizkofrekvenény vystupny vykon: minimalne 2,2 W pri skres-
leni do 10 % pre 400 Hz.

Reproduktor: typ — ARE 589

Synchronizacia:

Riadkovd: nepriama plne automatickd s frekvenénofdzovym
porovnavacim obvodom.

Aktivny synchronizaény rozsah min. +800 Hz.

Snimkovi: priama s dvojstupfiovym integraénym ¢ldnkom.

Osadenie elektronkami a polovodiémi:

E3 EF 183 — 1. stupeii mf zosilfiovada

F4 EF 80 — 2. stupeii mf zosililovaéa .
E5 EF 80 — 3. stupefi mf zosililovaca REEN
E6 PCL+84 — obrazovy zosiltovaé - kludové riadenie zisku
E7 ECH 84 — oddelovaé synchronizaénych dimpulzov

E8 PCF 82 — budiaci generator riadkového rozkladu

E9 PCL 85 — budiaci generitor a koncovy stupeii snimko-
vého rozkladu

E10 PCL 86 — nf zosiliiovaé zvuku

E11 PL 500 — koncovy stupefi riadkového rozkladu~

E12 PY 88 — tuéinnostnd dioda

E13 DY 86 — vysokonapifovy usmerfioval

E14 472QQ44 — obrazovka

T1 OC 170 (EFT 317, SFT 317) — zvukovy mf zosilfiovad
T2 OC 170 — a omedzovad ¢

T3 AF 109-R — vstupny vi zosilieva

T4 AF 106 — oscildtor

T5 AF 106 — zmiesaval

D1 GA 205 - obrazovy detektor

D2 SFD 108 (GA 204) — oneskorenie riadenia zisku vi
dielu

D3 GA 201 — diédovy ZMF omedzoval

D4 GA 206 — pomerovy detektor

D5 GA 206

D6 E50 C5 — frekvenéno-fazovy porovnavaci obvod

D7 E50 C5 —

VYROBCA

TESLA ORAVA n. p.

ROK VYROBY 1966-1967

VYDALO DPS TESLA ORAVA n. p.
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Obr. 1. Ovladacie prvky vpredu

i .
D8 E50 C5 — tvarovaci obvod vertikdlnych synchronizaé-
nych impulzov

D9 GA 204 — tvarovanie impulzov pre potladenie spédtnjch
behov

D10 KY 705 — usmeriiovad siefového napitia

D11 BA 138 — ladiaca didda

D12 BA 138 — ladiaca didda

D13 BA 138 — ladiaca didda

D14 KY 705 — usmerfiova¢ Zeraviaceho priadu

D15 KZ 799 — stabilizdcia napitia pre vi. diel (30V)
D16 — stabilizdcia napitia pre vi. diel (30V)

D17 6NZ 70 — stabilizdcia napitia pre vi. diel (12V)
NZO 1 WK 55900 — stabilizacia zvislého rozmeru obrazu
NZO 2 SV 1300/10—9 — stabilizacia vodorovného rozmeru
obrazu a vysokého napitia

Obrazevka — 472 QQ 44 antiimplézna

Vysoké napitie — 16,5kV + 1,5kV —1kV pri Tko 100 A
Vychylovaci uhol — 110° zaostrenie elektrostatické, stredenie
dvoma permanentnymi magnetmi, korekéné magnety pre vy-
rovnavanie poduskovitého skreslenia.

.~

Napéjanie prijimada: zo striedavej siete 220 V * 10 %, 50 Hz
prikon 145 W
Istenie: 1 tavni poistka v siefovom privode 1,6 A
1 tepelna poistka v obvode jednosmerného napdjacie-
ho pradu

Rozmery a vaha:

Typ §irka vyika hlbka vaha
4123 U Karolina 540 mm 410 mm 340 mm 19 kg
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Obr. 2. Ovladacie prvky pristupné po odobrati zadnej steny
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Obr. 3. Ovladacie prvky pristupné po vyklopeni chassis
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1.0 POPIS ZAPOJENIA

Televizny prijima¢ Karolina 4123 U patri k typovému radu
Oliver. Od prijimaéa Oliver m4 tieto zdsadné odlisnosti: me-
ni sa kanalovy volié a pristupuje doska IV, na ktorej je
umiestneny stabilizovany zdroj pre tento voli¢.

11 VHF kanalovy voli¢ s
oviiadanim 6PN 380 69

planetovym

1. Technické adaje

Osadenie: Tranzistory: T3 AF 109-R vstupn§ VF zo-
sililovac
: T4 AF 106 oscilator
# T5 AF 106 zmieSavat
Varikapy: D11 BA 138 ladenie sekundé-

ru pasmového filtra
D12 BA 138 ladenie scilatora

D13 BA 138 ladenie priméru
pasmového filtra

Napajacie napitie: 12V x10%

Celkovy odber pradu pri cca 10mA

max. zosilneni:

Ladiace napitie varikapov: -}2 ai 430V

Frekvenény rozsah: 1. a7 12. kanal OIRT normy

Vstupna impedancia: 75 Ohm nesymetrickych

obrazu 38,0 MHz
zvuku 31,5 MHz

Med7ifrekvenény kmitocet:

Pomer stojatych vin: s=3
Vikonové zosilnenie (75/75 >20dB .
Ohm pre MF 34,75 MHz):
Sumové &islo: I. pismos6,8dB

II. a III. pasmo=7,8dB

Stabilita kmitodtu oscilatora =200 kHz
pri zmene teploty 20/40°C:
Zosilnenie UHF mf signilu 56 dB
merané cez UHF tuner:
Potlagenie zrkadlovych 1. pasmos36dB
kmitotov: pre MF 34,75 MHz

: 1I. a III. pasmo540dB
Potladenie MF kmitotu I. pasmo 1. kandl228dB,
pre 34,7%: 2. kanal>36 dB

11. pasmo>36.dB
I11. pasmo>50dB

I1. Popis zapojenia

a) Vseobecne

Kanslovy voli¢ 6PN 380 69 je plynule preladitelny, na ka-
naloch 1 a# 12 podla normy OIRT. Volba kanalu sa pre-
vadza nastavenim frekvencie ladenych obvodov v rozsahu
odpovedajceho televizneho pasma pomocou napitiac priva-
dzaného na varikapy v zavernom smere. PouZité st varikapy
BA 138, ktoré menia kapacitu v rozmedzi 5 az 15 pF pri
zmene napitia 3 az 30 V. Varikapmi sd ladené 3 rezonanéné
obvody: primir a sekundar pasmového filtra a kolektorovy
obvod oscilatora. Prepinafom pasiem, ktory je mechanicky
spojeny s ovladajacimi prvkami plynulého ladenia pripojujd
sa k varikapom prisluiné cievky odpovedajiicich TV pdsiem.
Ladenie sa prevadza hrubo dutou oskou (velky gombik) a
jemne vnGtornou oskou (maly gombik). Preved medzi nimi
je prevedeny planetovym sakolim (odtial nazov VHF tuner
s planetovym ovladanim). Dutd oska planetového ovlddania
je spojend s beZcom ,ladiaceho potenciometra® P1 a pomocou
ipecidlne tvarovaného tzv. profilového kott€a s prepinadom
pasiem. Potenciometer P1 ma dve odbotky, ktoré delia jeho
odporovii drdhu na tri sekcie pre kazdé pasmo zvlast. Prie-
beh odporovej drahy je nelinedrny, aby sa kompenzovala
nelinesrnost kapacity varikapov. Napitie odoberané z beica
potenciometra sa v kaZdej sekeil pohybuje v rozmedzi 2—30V
a prostrednictvom varikapov si nim ladené rezonanéné ob-
vody v rozsahu jednotlivych péasiem. Pri preladovani z ka-
nalu & 1 na kanal & 3 a z kandlu & 2 na kanal & 12
prechadza beZec potenciometra na int sekciu a zaroveii sa

prepinajG rezonanéné obvody - pre odpovedajlice pasma. Z ka-
nélu & 5 na kanal & 6 je nutné kanalovy volié preladovat
cez ostatné kanaly, pretoze poloha medzi nimi odpoveda za-
Ziatku a koncu celej drahy ladiaceho potenciometra. Ladenie
kanalov je mo#né prevadzat v oboch smeroch otacania gom-
bikom hrubého a jemného nastavenia. Tesne pred pravym
dorazom nachadza sa zasek, ktory jednak zabrafiuje rugivému
posobeniu obvodov VHF pri prijme v UHF pésme a jednak
umozituje vo vyrobnom zdvode a v opravovniach preskdsanie
a naladenie medziirekvenéného zosililovaca.

T3 75 T4
VF ZOSIL. ZMIESAVAC OSCILATOR
AF 109-R AF 106 AF 106

Obr. 4. Blokova schéma kanélového voli¢a
b) Vstupnj VF zosiliiovaé

Vstupny VF zosililoval je osadeny tranzistorom T3 AF 109-R,
ktory pracuje v zapojeni s uzemnenou bazou. Jeho vstupny
obvod je neladeny. V podstate je to hornofrekvenény priepust.
Pre 1. a 1L TV pésmo je spoloény a tvoria ho cievky L31
a L10, indukénost spojov L a kondenzatory C12 (68 pF),
C21 (39 pF). Pri prijme kanilov 1, 2 v I. TV pésme sil
na vstupe zopputé kontakty 1 — A, v druhom TV pésme sd
to kontakty 2'—A, a v III. TV pisme 3'—B. Pre IIL. TV
pasmo vstupny obvod je tvoreny cievkami 131 a L9 a kon-
denzatormi C20 (12 pF) a C11 (12 pF). Priebehy frekvené-
nej charakteristiky vstupngch obvodov je vidiet z obr. 7a, b.
Vstupny obvod je pripojeny priamo na emitor tranzistora AF
109-R. Kladné jednosmerné napitie privadza sa z 12V zdro-
ja na emitor cez odpor R4 (Ik). Napitie baze sa meni v dos-
ledku AVC a je privadzané cez odpor R5 (2k7), ktory je
castou vnatorného odporu zdroja AVC a zabrafiuje o. i. pre-
nikaniu VF signalu do obvodov AVC. AVC posobi takto:
pri znizovani kladného napitia na baze stupa kolektorovy
prad, pretoie vzrasti zaporné napitie medzi bizou a emito-
rom. Satasne prechodom emitorového pridu cez odpor R4
(1k) klesi napdtie medzi kolektorom a emitorom, ¢im sa
nginok regulicie dalej znésobuje. Vykonové zosilnenie tran-
zistora AF 109-R v tomto zapojeni je ma 200 MHz cca 15dB
(tridsafnasobné) a klesa so vzrastajicim kolektorovym pri-
dom. Odpor R4 (1k) zabezpetuje o. i tepelnit stabilitu pra-
covného bodu tranzistora. Baza tranzistora je vysokofrekvene-
ne spojend s ‘chassis cez 68 pF kondenzator, zavadzanim ma-
jej spitnej vizby zlepSuje prispdsobenie na vstupe kan. vo-
liza. V kolektorovom obvode je zapojenjy primar pasmového
filtra ladeny varikapom D13 (BA 138).

Pre I1I. TV pasmo je pasmovy filter klasického prevedenia

ako u karuselovych tunerov (zopnuté kontakty 5—C, 7'—D,
9'—FE). L1 a L2 s rezonanéné indukénosti primirneho a se-
kundarneho zezonanéného cbvodu, ktoré rezonujd s prislus-
nymi kapacitami trimrov C5 a C6 véitane kapacit tranzisto-
rev a spojov. Rezonanéné kapacity st rovnaké pre vietky tri
pasma. Vo vniitri pisma je rezonanény kmitodet preladitelny
varikapmi D13 (BA 138) a D11 (BA 138), ktoré sit zapo-
jené v sérii s kondenzatormi C4 (47 pF) a C7 (47 pF)
paralelne k rezonanénym obvodom. Tieto kondenzatory majit
za tlohu okrem jednosmerného oddelenia upravif rozsah pre-
laditelnosti a zaistit dobrj stibsh ako obvodov péasmového
filtra navzajom, tak aj medzi pasmovym filtrom a obvodmi
oscilatora. Zale#itost sibehu je v danom zapojeni pomerne
kriticki a da sa dodriat v predpisanjch medziach starostli-
vou montazou, zdzenim tolerancii kondenzatorov C4 a C7,
pripadne vyberom varikapov BA 138 a samozrejme spravnym
ladenim. Indukénost cievky L3 realizovand jednjym z4vitom,
zaistuje induktivnou vizbou s ciévkou L2 vhodné naviaza-
nie VF signidlu na zmieavac.
Pre 1. TV pasmo s hlavne rezonanéné indukénosti primar-
neho a .sekundarneho obvodu pasmového filtra tvorené ciev-
kami L26 a 127 (spojené kontakty: 4'—C, 6'—D, 8'—E).
Paralelne pripojené sériové kombindcie cievky L11, L18 a
L12, 130 zmen3ujii sice vyslednd indukénost primiru a se-
kundéru pasmového filtra, no ich vplyv je redukovany vhod-
nym postupom pri nastavovani kanalového volida. Induké-
nosti L1, L2 a L3 s naopak velmi malé a pretoze s v sé
rii, ich vplyv je zanedbatelny. Odpor R17 (2k7) pripojeny
paralelne k cievke L26 dostatoéne tlmi primarny obvod pis-
mového filtra a tym upravuje tvar krivky priepustnosti. Vza-
jomnd vizbu cievok 126 a L27 je mo¥no nastavit ich posi-
vanim na spolotnej kostricke. Naviazanie VF signdlu na
zmiesavaé je prevedené induktivnym deliom pomocou cievok
112 a L30. Vplyv cievky L18 je zanedbatelny. Odpor R15
(220 Ohm potlada parazitné rezonancie vytvorené uvedenymi
vizbovymi cievkami a rozptylovymi kapacitami cievok a kon-
taktov).
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Pre I. TV pasmo (spojené kontakty: 8 —E) rezonanéné in-
dukénosti tvoria cievky L11 a L12, Vzajomni vizba je pre-
vedens indukénostou cievky L18, ktora je spolu s L12 navi
nutd na spolctnom cievkovom teliesku. Paralelne pripojené
seriové kombinacie cievky L26, L28 a L27, L29 maja hlavne
zasluhou velkych indukenosti tlmiviek L28 a L29 pre frek-
vencie 1. 1V pasma zanedbatelny vplyv. Pri prijme kanilov
III. TV pasma potlatuja tlmivky L28 a L29 parazitné re-
zonancie vytvarané hlavne komplexom cievok II. TV pisma
a ich rozptylovymi kapacitami spolu s kapacitami prislus-
nych kontaktov. Sélasne tieto rezonancie preladujui mimo
irekvencie III. TV pasma. Vzdjomna vézba cievok pasmového
filtra je dand konitrukciou a uloZenim vizobnej cievky L18
a je prakticky nepremenna. Tvarovanie krivky priepustnosti
pasmového filtra v malom rozmedzi umoZiiuje zmena induké-
nosti cievky L30, ktorou sa meni naviazanie pasmového filtra
na vstup zmieSavaca. Odpor R15 (220 Ohm) podobne ako pri
prijpe v II. TV pdsme tlmi parazitné rezonancie. Rovnako
tiez indukénosti cievok III. TV pasma javia sa v porovnani
s indukénostami cievok L11, L12 podobne ako v II. TV pis-
me, viacmenej len ako privody a ich vplyv je preto.rovnako
zanedbatelny.

¢) Oscildtor

Kapacitne viazany spdtnovidzbovy oscilator osadeny tranzisto-
rom T4 (AF 106), ziskava potrebné budiace napdtie z na-
patového deli¢a, tvoreného sérioparalelnou kombinaciou kon-
denzatorov C3, Cec, C.3. Kondenzator C3 (2]2) len zvié-
Suie spatnovazbovy udinok, ktory by bol najmid na nizdich
kmitoétoch 1. a II. TV pasma inak nedostataény. Pre III. TV
pasmo (zopnuté kontakty 12'—F) je kolektorovy oscila¢ny
obvod tvoreny prvkami L6, C8 (47 pF), Csc, kapacitami
a indukénostaml spojov a je preladitelny varikapom D12
(BA 138) v celom rozsahu frekvencii III. TV pasma (213,25
MHz az 261,25 MHz). Ladiaci rozsah varikapov upravuje C8
(47 ’pF). Vzhtadom na pomerne malti indukénost cievky L6
je indukénost kontaktu prepinafa a jeho privodov tak velks,
ze v bode spojenia cievok L6 a L25 je dostatoénd uroven
napitia oscilaéného kmitoétu pre naviazanie na zmieSavac.
ZniZenie tejto Grovne na optimalnu hodnotu pre u¢inné zmie-
javanie na vietkych pidsmach (100 mV az-300mV) ako i jed-
nosmerné oddelenie je uskutoénené kondenzitorom C2 (2]7).
Pre II. TV pasmo (zopruté kontakty 10'—F) je k cievke
125 paralelne pripojend sériovd kombinacia kondenzitorov
C28—C29. S tymito prvkami je v sérii cievka L6.

Pre I. TV pasmo (zopnuté kontakty 11'—F) s cievky L14
a L25, v sérii k nim je paralelne pripojeny kondenzitor C28.
Kondenzitory C3, C8, C28, C29 st volené s takymi teplot-
nymi koeficientami, aby stabilita kmitoétu neprekro¢ila dovo-
lend hranicu (200 kHz) pri zmene teploty okolia z 20 na
40°C. Odpor R2 (lk) ma stabilizaéné uéinky. Jednosmerny
refim tranzistora je dany napifovym deli¢om, ktory tvoria
odpory R11 (2k7), R3 (2k7) a R10 (4k7). Prenikaniu
oscila¢ného napitia do obvodov napédjaca zabrafiuji &leny C13
(1k), 120, C24 (1k).

d) ZmieSavaé

Posledny stupei tvori zmie$avaé s cudzim budenim, osadeny
tranzistorom T5 (AF 106) v zapojeni s uzemnenou bézou.
VF signal spolu s oscilatorovym napitim je prividzany na
emitor tranzistora. V kolektorovom obvode je zapojeny ladeny
»m €lanok, tvoreny indukénostou L5 a kapacitami C10 (10
pF), C14 (16 pF), C23 (16 pF) vé&itane vystupnej kapacity
tranzistora a kapacity montaze, ktory je vlastne primdrmym
obvodom kapacitne viazaného pdsmového filtra. Indukénost
L17 spolu s kondenzitormi C14 a C23 plni siéasne funkciu
filtra (hornofrekvenéna zadrz). Sekunddrny obvod je wumiest-
neny na medzifrekvenénej doske prijimaca. Spojovaci kabel
medzi tunerom a sekundarnym obvodom je pripojeny na vy-
vod 2 a predstavuje &ast vizobnej kapacity tohto pasmového
filtra. Na kolektore je merny bod 1.2, ktory slazi na pri-
pevnenie vi detekénej sondy pri ladeni pasmového filtra. Mer-
ny bod 1.1 je na emitore a pouZiva sa pri nastavovani me-
dzifrekvenénych obvodov prijimada, véitane primarneho obvo-
* du pasmového filtra OMF la (cievka L5), ktory je siéasne
vistupnym obvodom tranzistora.

Tlmivka L19 uzatvara obvod jednosmerného pridu. Jedno-
smerny reZim tranzistora vytvdra napitie odoberané z deli¢a
R12 (1k), R13 (2k7), R14 (12k). Odpor R12 (1k) ma
tiez stabiliza¢né Géinky. Kondenzitory C25 (1k) a C19 (1lk)
ako premosfovacie kondenzitory spolu s tlmivkou L23 za-
medzujt neZiadicemu prenikaniu vysokofrekvenéného mnapitia
do jednosmernych obvodov napéajaca.

Vyvody 6 a 7 sa pripravené pre naviazanie primirneho obvo-
du medzifrekvenéného pasmového filtra z UHF tunera. Se-
kundérny obvod tohto filtra tvori vézobna kapacita C17 (22
pF) ladiaca indukénost L21 a kombinicia kondenzitorov C30
(10 pF) a C16 (10 pF) véitane kapacit montidZe. Obvod je
zatlmeny odporom R9 (1k8). Kondenzitor C16 m4 o. i. za

Glohu zmensif vplyv rozptylu parametrov zmieSavacicho tran-
zistora na medzitrekvenciu v UHF pasme.

Napitie pre varikapy je prividzané cez odpor R7 (10k), R16
(10k) a R1 (68k). Tlmivky L22, L24 a kondenzitory C9
(1K), C27 (lk) zamedzuja prenikaniu vysokofrekvenéného a
oscilaéného napitia do obvodov stabilizovaného zdroja.

e) Poznamky k ladeniu kanalového volica

Postup pri ladeni. tranzistorovych kanalovych voli¢ov a hlav-
ne kanalovych volicov s plynulym ladenim sa do znatnej
miery lifi od postupu zauzivaného u elektrénkovych karuse-
lovych typov. Kym u karuselovych typov ladi sa kazdy ka-
nal samostatne, v prevedeniach s plynulym ladenim sa oby-
¢ajne nastavujii len okrajové kanaly z kazdého pasma a ostat-
né kanily sa len kontroluja. Z toho vypljva, Ze u prvej sku-
piny je mozné kvalitnej$ie nastavenie kaidého kanalu, pre-
toze u plynule ladenych volioch nastavenie je prakticky vidy
ovplyvnené rozptylom siéiastok zhodnostou (sibehom) vari-
kapov a samozreyme i zapojenim.

Pri pouziti napr. dvoch varikapov v obvodoch pasmového filt-
ra’ sa vyiaduje nielen' naprosta zhodnost uvedenej kapacitnej
zavislosti, ale tieZ zhodnost ostatnych parametrov primarneho
a sekundarneho obvodu pasmového filtra. V praxi tito pod-
mienka nie je nikdy splneni a preto dochadza pri preladovani
vo vnitri jednotlivgch TV pasiem k rozladovaniu tohto PF
k tzv. nestbehu.

Aj snimanie krivky PF je v tomto pripade komplikovanejsie.
Kym v starych elektronkovych karuselovych prevedeniach bo-
la vyuzivana detekcia VF signdlu na mrieike zmieSavada,
v tranzistorovych prevedeniach sa tdto musi nahriddzat zave-
denim dodatocnej detekcie, pomocou sondy, ktora sa pripo-
juje bud na kolektor prvého VF tranzistora AF 109-R pri
snimani krivky vstupnych obvodov, alebo na kolektor zmie-
savacieho tranzistora AF 106 pri snimani krivky pasmového
tiltra,

Za zmienku stoji tieZ otdzka sibehu PF s oscilatorom. Ako
je zndme pri skokovom karuselovom ladeni kandlov bol ,au-
tomaticky® nastaveny optimalny tvar VF krivky priepust-
nosti kandlového voli¢a (naladeny v zavode), takze stacilo
jemnym pootofenim gombika oscilatora ,naladit sa“ na opti-
malnu reldciu medzi obrazom a zvukom. U plynule laditel-
nych tranzistorovych kanalovych volicov je tato konjtaldcia
dana vyssie popisanym sabehom jednak medzi obvoedmi PF
(primir a sekundar) a jednak PF ako celku s obvodmi osci-
latora. Méze sa vyskytnitf pripad, Ze pri optimalnom tvare
krivky priepustnosti PF nie je spravny kmitofet oscilatora
(NO nie je na Nyquistovej hrane v 6dB optime), alebo
naopak, ak je oscilator naladeny sprivne je VF krivka PF
frekvenéne pesunutid. Preto je potrebné mat pri ladeni a
oprave tychto kanalovjch voliCov vyssie uvedené stile na
zreteli a pri tejto prdci riadit sa pokynmi, ktoré si uvedené
v dalsich odstavcoch.

1.2 Stabilizovany zdroj pre kanalovy volié

Napajacie napitie (12V) pre tranzistory kanalového voliéa
stabilizuje zenerova diéda D17 (6NZ 70), na ktord je pri-
vadzané jednosmerné napitie zo zdroja 180 V cez odpor R 441
(6k8). Z toho istého zdroja sa privadza jednosmerné napitie
cez odpor R 437 (33k) na dvojicu zenerovych diéd D15,
D16 (KZ 799), ktora stabilizuje napitie pre ,ladiaci” poten-
ciometer (30V). Napitie pre badzu tranzistora T3 je odobe-
rané z deli¢a tvoreného odpormi R 439 (82k) a R 440 (M1),
ktory je pripojeny na stabilizované napitie 30 V. Do stredu
deli¢a sa tiez privddza napitie z obvodu oneskoreného AVC,
ktoré je filtrované ¢lenmi R 438 (47k) a C441 (3k3).

13 Popis ostatnych obvodov prijimaéa bol
uvedeny v predbeznej dokumentdcii na televizne prijimace Mi-
riam, Oliver, Marcela, Blankyt (Technickd informacia €. 1).

2.0 KONTROLA A NASTAVENIE
TELEVIZNEHO PRIJIMACA

Tento servisny dokument obsahuje len tie &asti kontrolnych
a nastavovacich predpisov, ktoré sa odliSuji od predpisov
uvedenych v servisnom dokumente Oliver, Blankyt, Dajana
(v dalom SD OBD).

21 Kandlovy volié:

Pri kontrole a nastaveni kanilového voliéa je moZné pouZzivat
stabilizovany zdroj z televizneho prijimaca.

a) Kontrola jednosmerného reZimu tranzistorov

V pripade, ze kandlovy voli¢ je jednosmerne v poriadku, cel-
kovy odber pridu éini cca 8 ai 10 mA a reguldciou napitia
meni sa v rozmedzi 7 az 14 mA.
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Priemerné hodnoty pradov pre jednotlivé stupne

Priid Merané me-
Stuperi Osadenie mA dzi zdrojom a
| vyvodom
Vstupny VF T3 (AF109-R) | ¢ca 25 10
zosilfiovaé !
Oscilator T4 (AF 106) cca 2,4 1
Zmie§avaé T5 (AF 106) cca 2,3 4

: -
Priemerné hodnoty napiti na jednotlivich elektrédach tran-
zistorov (merané proti kostre)

s Béiza Emito-r "
Tranzistor ) V) Ifiolektor
T3 (AF | +85° | 488"

109-R) TH14- 1277 41,0012
T4 (AF 106)| 43,35 | +3.75 z |
T5 (AF 106)| 49,8 | +101 z |

* pri maximédlnom zosilneni
** meni{ sa so zmenou AVC

b) Predbeind kontrola ¢innosti oscildtora

Ked celkovy odber pridu zhruba sihlasi, méZeme predbeine
skontrolovat ¢innost oscilitora na lubovolonom TV pisme.
Ampérmeter zapojeny medzi zdroj a vyvod 4 pri pribliZeni
prstov k obvodu oscildtora, musi vykazovat zmenu pradu.

.o

OSCILOSKOP VOBLER
VF DETEKCNA KANAL .
SONDA voLiC VSTUP
AFT09R

Obr. 5. Blokova schéma pre ladenie vstupnych “ob#odov

¢) Ladenie vstupnych obvedov

Blokovad schéma zapojenia kanilového voliéa pri ladeni vstup-

nych obvodov je na obr. 5.

Po prekontrolovani jednosmernej ¢&innosti celého kandlového
voliéa podla bodov 2.1 a) az b) doporuéujeme pri vlastnom
ladeni zachovat nasledovny postup:

1. Na vstup kanalového volita sa privedie VF signél.z vob-
lera o trovni 10.-20 mV s rozmietanym pasmom 30-+150 MHz,
pri ladeni I. a II. TV pdsma a 150+250 MHz pri ladeni
I1I. TV pasma. Vystupna impedancia voblera ma byt 75 Ohm.
2. Kolektor tranzistora T1 sa odpoji od ostatnych obvodov
a pripoji sa nafi VF detekénd sonda s impedanciou 75 Ohm
s jednosmernou vodivostou pre kolektorovy priad (obr. 6).
Vystup sondy sa privedie na osciloskop.

3. Zmenou napiitia baze tranzistora T1 nastavi sa max. cit-
livost stupfia (cca 8,5V).

4. Kanalovy voli¢ prepnit do polohy III. TV pasma (lita
zasunuti) a cievkou L9 nastavit tvar krivky podla obr. &. 7b.
5. Kanalovy voli¢ prepnit do polohy II. TV pasma (lifta vy-
sunutd) a cievkami L10, pripadne jadrom cievky L31 nasta-
vit tvar krivky podla obr. ¢ 7a.

6. Previest kontrolu naladenia III. TV pasma a pripadné od-
chylky korigovat podla bodov 4 a 5.

7. Po naladzni vstupnych obvodov kolektor tranzistora T1
priletovat naspdt na obvod PF (trimer C5).

Poznamka: Ladenie vstupnjych obvodov je moiné prevadzat
tiez klasicky pouZitim VI generdtora a Vf voltmetra.

D1
J1INQ50

KANAL.

< + \ n

Obr. 6. VF detekénd sonda s jednosmernou vodivosfou

d) Ladenie obvodov PF

Zapojenie pre ladenie kriviek PF je blokove nakreslené na
obr. é. 8.

Pri ladeni sa zachovdva nasledovny “postup:

1. Na vstup kanalového voli¢a sa pripoji VF signal z voble-
ra s impedanciou 75 Ohm a firoviiou cca 5mV.

2. Medzi merny bod MB 1.2 a vystup MF — vyvod 2 pri-
poji sa tlmiaci odpor cca 100 Ohm a na medzifrekvenény vy-
stup sa pripoji VF sonda so vstupnou impedanciou 75 Ohm
s paralelne pripojenym kond. 56 az 68 pF (podla impedancie
a dlzky kabla).

£ (MHz)
B0 B0 200 220 240 260

[ 50 x0 »0 200

Obr. 7a. Frekvenénd cha-
rakteristika vstupného ob-
vodu pre I. a II. TV pés-

Obr. 7b. Frekvenéna cha-
rakteristika vstupného ob-
vodu pre III. TV pdsmo

mo
4d7 1
0SCILOSKOP VOBLER - GENERATOR
l'| (38MHz )}
56+£a >
VE SONDA MF, ,
KANAL. p
(75 0) I VYSTU RN ?7 VSTU

100

Obr. 8. Blokova schéma pre snimanie kriviek PF a nastavenie
frekvencie oscildtora

e) Ladenie III. TV pdsma

1. Vobler sa naladi na kmitoéet 12. kandlu a na varikapy sa
privedie odpovedajiice napitie (cca 20 az 25V). Trimrami
C5 a C6 a vzajomnym posavanim cievok L1 a L2 nastavi
sa tvar krivky podla obr. & 9.

2. Kmitocet voblera sa preladi (prepne) na 6. kanial a st-
casne sa znizi i napitie na varikapoch (cca na 3,5 az 4,5V).
Cievkami L1 a L2 doladia sa obvody PF na tvar krivky pod-
Ia obr. & 9.

3. Postup 1. a 2. sa opakuje aZ krivka pasmového filtra ma
predpisany tvar v celom rozsahu III. TV pdsma.

4. Po naladeni PF v III. TV pasme nastavi sa spravany kmi-
to¢et a sibeh oscilitora (vid dal$i odstavec).

f) Ladenie II. TV pédsma

1. Kanélovy voli¢ sa prepne do polohy II. TV pdsma. Kmi-
totet voblera a napitie varikapov (22 aZ 25V) nastavi sa
na 5. kansl.

2. Jadrami cievok L26 a L27 pripadne vzidjomnym pribliZova-
nim a vzdalovanim cievok nastavi sa tvar krivky podla
obr. & 9.

3 Kmitofet voblera sa prepne na 3. kanal. Stéasne sa zniZi
napitie na varikapoch (cca 3 ai 4V) a jadrami cievok sa

upravi priebeh krivky PF tak, aby vyhovel obr. & 9.

4. Prevedie sa nastavenie kmitoftu oscildtora.

5. Kontrola nastavenia. V pripade, e naladenie nevyhovuje
predpisanym tvarom, tak, sa zopakuje a v pripade velkého
nesitbehu voli sa kompromis tak, aby krivka spliiovala vietky
podmienky v celom péasme.
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Obr. 9. Frekvenéna charakteristika pdsmového filira s tole-
ranénym polom

-

g) Ladenie . TV pasma
*

1. Kanalovy volié¢ sa prepne do polohy I. TV pasma napi-
tim varikapov sa naladi 2. kanil. Kmitofet voblera sa na-
stavi taktiez na 2. kanal. ) =

2. Jadrami cievok L11, L12 a zavitmi vizobnej cievky L30
nastavi sa pozadovany .priebeh krivky podla obr. & 9.

3. Kanalovy voli¢ a vobler sa preladia na 1. kanal, V pri-
pade nesubehu krivky s predpisanym tvarom prevedie sa do-
ladenie a voli sa kompromis medzi 1. a 2. kanalom.

4. rrevedie sa naladenie oscilitora a skontroluje sa siabeh.
V pripade nesiahiasu sa ladenie zopakuje a voli kompromis.
5. Kontrola naladenia I. a il. TV pasma.

Po naladeni I. a II. TV pasma prevedie sa spitnd kontrola
nastavenia obvodov I. a II. TV pasma, ktoré sa v dosledku
vz4ajomneho ovplyvilovania <iastocne rozladili. Pripadné od-
chylky sa odstrania doiadenim podia vyssie uvedenych bodow.

h) Naétavenie frek‘}encie oscildtora
4 .
III. TV pasmo -

1. Kanilovy voli¢, vobler a VF detekénd sonda zostivaja za-
pojené rovnakym spdsobom ako pri ladeni pasmového filtra.
Na MF vystup (paralelne k sonde) pripoji sa cez kapacitu
cca 5 pF VF generdtor nastaveny na kmitotet 38 MHz
(MF kmitolet nosnej obrazu) s vystupnym napidtim cca 50
mV. Vgstupnym voblovanym signalom z kanalového volida
vytvori zaznej, ktor§ na MF krivke urfuje znacku frekvencie
38 MHz (v dalsom ako mf. NO).
2. Po naladeni pasm. filtra v III. TV pasme preladime opit
kanalovy volié a vobler na 12. kanal. Otd€anim jadra ciev-
ky L26 naladime kmitodet oscilatora tak, aby znatka 38 MHz
bola totoind so znatkou nosnej obrazu vstupného signalu
podla obr. ¢. 10a,
3. Postupnyin preladovanim volia a voblera kontrolujeme sa-
beh oscilitora s pasmovym filtrom v celom frekvenénom roz-
sahu. Kmitodet oscilatora (mf. NO) nesmie sa odchylit od
nosnej irekvencie obrazu vstupného signilu o viac nez to
uddva 30 % pokles na obr. & 10b. '

2

II. TV pasmo

1. Vobler a kanilovy voli¢ sa preladi na 5. kandl. Otidanim
- jadra cievky L25 nastavif znatku mf. NO ako podla bodu
2 — v III. TV péasme.

2. V II. TV pasme prevedieme podobnt kontrolu ako v III.
TV péasme podia bodu 3. :

I. TV pasmo

1. Kanalovy voli€ a vobler preladime na 2, kanil. Ota¢anim
jadra cievky L14 nastavime spravny kmitofet, podla ‘obr. &
10a. .

2. Ako v predchddzajtcich pripadoch prevedieme kontrolu
v celom I. TV pisme.

15 14 13

12111088

mf No= No Nz

Obr. 10a. Spravny siibeh (znatka mf No = 38 MHz)

0% | NoxnfNo 100% |
Ne

A

Obr. 10b. Medzné pripady nesiibehu obvodov pdsmového filt-
ra a oscilatora

fof Nos o

i)' Naladenie vystupného MF obvodu

Predbeiné nastavenie moie sa previest v zapojeni podla obr.
¢. 8 (ako pri ladeni PF) s tym rozdielom, Ze v tomto pri-
pade sa vystupny obvod odtlmi (odpoji sa 100 Ohmov odporj
a odpovedayic zniZi sa drovet VF signilu.

Z pomocného VF generdtora pripojeného na vystup privedie-
me VF napitie o kmitoéte 34,78 MHz a ferritovym jadrom
cievky L5 nastavime na tomto kmitoéte maximum krivky
podla obr. 11

Po zabudovani kandlového volita do TV prijimada prevedie
sa naladenie na spridvny priebeh medziirekvenénej charakte-
ristiky.

F(MHz)
34,78 ~

Obr. 11. Predladenie OMF 1la

22 Obrazova medzifrekvencia
d) Ladenic pdsmového filtra OMF la (L5) — OMF 1b

Merna sondu ITI (obr. 13) pripojime na merny bod 1.1. Do
bodu 2.2 je privedené pevné pradpitie ako v odstavei 2c
(SD OBD). Vyjstupné napitie rczmietada nastavime tak, aby
na elektrénkovom voltmetri bolo napitie 1V. Jadrom OMF
1b L201 (zhora) nastavime zvukovy odladovaé asi o 200 kHz
vyssie od znacky 31,5 HMz podla obr. 10 (SD OBD) tak,
aby znatka 31,5 MHz bola v strede zvukovej plosinky. Jad-
rom OMF 1b 1204 (zhora) a jadrom OMF 1la (L5) nasta-
vime &o najvy$$iu symetrickd krivku. Pritom jadrom OMF 1b
L202, L203 (zdola) nastavime §irku pdsma tak, aby vysled-
na krivka zodpovedala obr. 10. .
2.3 Kontrola citlivosti prijimaca

a) Meranie obrazovej citlivosti celého prijimada

Vi generdtor pripojime cez symetrizaény ¢len na anténne
zdierky. Nf milivoltmeter pripojime’ tienenym spojom na ka-
t6du obrazovky Reguldtor kontrastu P 44 nastavime na max.

12345
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Obr. 12a. Nastavovacie prvky na kandlovom voli¢i zo strany
folie

Obr. 12b. Nastavovacie prvky na kanilovom voli¢i zo strany
sadiastok



HRCS - www.radiojournal.cz

ROZMIETAC
TVP
L
Obr. 13. Merna sonda IIIL.

Na vi generitore nastavime amplitidovi moduldciu 1kHzg,
alebo 400 Hz, 30 %.

Kmitoget vi generdtora nastavime vidy o 2,5 MHz vy3$i ako
je nosny kmitoet obrazu daného kanalu. Je potrebné na-
stavif spravny obraz a skratovat AVC. NajniZ$ia drovei
vstupného signalu v ¢V pre dosiahnutie 6 Vef nizkofrekvené-
’;ného napitia na katéde obrazovky je citlivost prijimaéa. Cit-
livost prijimada ma byf lepsia ako 80 uV pre kanily 1—5
a lep§ia ako 50 uV pre kanily 6—12.

25 Kontrola funkcie KAVC a
pracovného bodu KAVC

dostavenie

a) Konirola obvodu

Na vstap prijimada pripojime regulovateIny vi signal (modze
byt modulovany, nemodulovany i televizny signal). Velkost
vi signalu nastavime tak, aby jednosmerny elekirénkovy volt-
meter pripojeny na vyvod 9 kandlového volia ukdzal vy-
chvlku 8 V. Potom prepneme jednosmerny elektronkovy volt-
meter na merny bod 2.2, kde musi ukdzat vychlyku —9 az
—15V.

Poznamka: Prijimade z prvych sérii majd na doske IV (sta-
bilizovany zdroj) potenciometer P 440. U tychto prijimadov
je- nutmé pred- prevadzanim kontroly nastavit potenciomet-
rom ‘P 440 pri odpojenom signdle na vyvode 9 kandlového
‘voliéa napitie 9V,

27 Rozkladové obvody

¢) Nastavenie linearity a rozmeru obrazu vodorovne

2. Potenciometrom P 42 nastavime Vodorovny rozmer tak, aby
na obidvoch krajoch ski§obného obrazca bolo vidiet 5 &ier-
nych zvislych pruhov. Potom skontrolujeme rezervu v regu-
lacii rozmeru vodorovne, otadanim potenciometra P 42. Re-
zerva proti konefnému sprivnemu nastaveniu ma byt F2
pruhy na kaZdej strane minimalne.

Pre dosiahnutie uvedenej reguldcie je moiné v pripade po-
treby prepojit kondenzator C 509 na VN trafe z odbocky &. 4
na odbotku & 5, ¢m sa zvd&i horizontdlny rozmer. V pri-
pade, %e rezerva zvid§enia horizontdlneho rozmeru je len 1
pruh ng kazdej strane obrazu a kondenzitor C 509 je prepor
jeny na vyvody 1—5 VN trafa, je tento stav pripustny ak
ie splnenid poZiadavka stabilizicie horizontidlneho rozmeru aj
pri 198 V siefového napitia. V pripade, Ze pri skratovanom
kondenzatore C 416 ma horizontalny rozmer vaéSiu rezervu
ako 2 pruhy, musi sa C509 na VN trafe prepojit’ na odboé¢-
ky 1—4. o=

Upoxornenie: Tento spdsob nastavenia rozmeru vodorovne
plati tie? pre neskoriie série prijimacov Oliver a Dajana,
u ktorych bolo pouzité VN trafo 6PN 350 10 a vypustend
cievka rozmeru L 406.

V TVP Karolina je pouZity termistor typu NR 002 350, ktory

ma prevadzkovy odpor 36 Ohm proti ost. TVP tohto radu

kde je pouZity termistor NR 002 750, ktorého prevadzkovy

odpor je 46 Ohm a preto ich pri opravich nemoZno zamiefiat,

lebo elektronky by boli alebo podzeravené, alebo preieravené.
<
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NAHRADNE DIELY
(diely odlisné od prijimaéa Oliver)

MF doska zostavena 6PN 050 27
Doska 4 zostavena 6PN 050 28
VHF tuner s ovl. mechanikou 6PN 380 69
Skrinka 6PF 127 30
Gombik zost. 6PF 401 06
Gombik jemného ladenia zost. 6PF 402 15
Gombik hrubého ladenia zost. 6PF 402 16
Driiak anténnych zdierok zost. 6PF 683 16
Poistkovd doska znit. 6PF 683 17
Maska zost. 6PF 846 37
Chassis bo¢nika 6PA 196 11
Podlozka 6PA 250 05
Podlozka 6PA 303 05
Drziak transforméitora MG 6PA 643 05
Drziak 6PA 654 00
Drziak VF dielu 6PA 668 58
Os 6PA 725 05
Zastréka  4-kontaktova 6PB 000 18

RC suéiastky pre kandlovy volié
6PN 380 69

a) Odpory:
Tole- . . P
Pozicia Druh Hodnora rancia: Vykon Ob]esi‘navacxe
v Ohm + % w ¢islo
R1 miniatdrny 68k 10 0,125 TR 112a 68k/A
R2 miniatdrny 1k 5 0,125 TR 112a 1k/B
R3 miniatarny 2,7k 5 0,125 TR 112a 2k7/B
R4 miniatirny 1k! 5 0,125 TR 112a 1k/B
RS miniattrny 27k 5 0,125 TR 112a 2k7/B
R7 miniatdrny 10k 10 0,125 TR 112a 10k/A
R9 miniatirny 1,8 k 10 0,125 TR 112a 1k8/A
R10 miniatirny 4,7 k 5 0,125 TR 112a 4k7/B
R11 miniatarny 2,7k 5 0,125 TR 112a 2k7/B
R12 miniatarny 1k 5 0,125 TR 112a 1k/B
R13 miniatarny 27k 5 0,125 TR 112a 2k7/B
R14 miniatirny 12k 5 0,125 TR 112a 12k/B
R15 miniatidrny 220 10 0,125 TR 112a 220/A
R16 minjatirny 10k 10 0,125 TR 112a 10k/A
R17 miniatirny 2,7 k 5 0,125 TR 112a 2k7/B
R22 miniatirny 18k 20 0,125 TR 112a 1k8
b) Kondenzatory
Pozicia Druh Hodnota Tolerz:)ncia Napiitie Objeii’névacie
pF + % v &islo
C1l keram. diskovy 330 350 TK 245 330
c2  keram. diskovy 2,7 0,5 350  SK 734 50 2i7
C3  keéram. diskovy 2.7 0,5 350  SK 734 50 2j7
C4 keram. diskovy 47 10 350 SK 734 G0 47/A
Cc7 keram.: diskovy 47 10 350 SK 734 90 47/A
C8 keram. -diskovy 39 10 350 TK 694 39/A
c9 keram. diskovy 1000 -}-80, —-20 350 SK 734 60 1k/RM
C10 keram. diskovy 10 10 350 SK 734 71 10/A
C11  keram. diskovy 12 10 350 TK 221 12/A
C12  keram. diskovy 68 10 250 SK 734 90 68f/A
C13  keram. diskovy 1000 ~-80, —20 350 SK 734 60 1k/RM
C15 keram. diskovy 68 20 250  SK 734 90 68
C16 keram. diskovy 10 10 350 SK 734 71 10/A
C17 keram. diskovy 22 10 350 SK 734 72 22/A
C18 keram. diskovy 220 20 350 SK 734 20 220/M
C19  keram. diskovy 1000 -4-80, —20 350 SK 734 60 1k/RM
C20 keram..diskovy 12 10 350 TK 221 12/A
C21  keram. diskovy 39 10 350 SK 734 72 39/A
€23 keram..diskovy 16 10 350  SK 734 71 16/A
C24 keram. diskovy 1000 -4-80, —20 350 SK 734 60 1k/RM
C25 keram. diskovy 1000 +-80, —20 350 SK 734 60 1k/RM
C26 keram. diskovy 1000 -+80, —20 350 SK 734 60 1k/RM
C27 keram. diskovy 1000 -+80, —20 350 SK 734 60 1k/RM
€28 keram. . diskovy 6.8 10 350 SK 734 71 6j8/A
€29 keram. diskovy 6 0,5 350 SK 734 58 6
C30 keram. diskovy 10 10 350 SK 734 71 10/A
Cl4 keram. diskovy 16 .10 350 SK 734 71 16/A
C5  trubkovy trimer 0,4—1 500 SK 720 02
C6  trabkovy trimer 0,8—2 500 SK'720 32

RC. stuéiastky pre dosku IV. 6PN 050 28
a) Odpory:

Obr. 14. Obvod Zeravenia

Tole-

Pozicia Druh Hodnota >~ Vykon Objednévacie
v Ohm mF‘CJa w ¢gislo
+ %
R 437 miniatirny 33 k 10 1 TR 116 33 k/A
R 438 miniatdrny 47 k 10 0,125 TR 112a 47k{A
R 439 miniatirny 82 k 10 0,125 TR 112a 82k/A
R 440 miniatirny 0,1 M 10 0,125 TR 112a M1/A
R 441  drétovy tmeleny 6,8 k 5 6 TR 507 6k8/B
b) Kondenzatory: -
Hodnota Tole- dtie  Objednavacie
Pozicia Druh - rancia p ) e o
v pFi + % v tislo
C 441 keram. trubk. 3300 4-80, —20 350 TK 358 3k3



1) poloba pre pripojenic UHF

Cbr. 15 Jednotlivé polohy prepinaca pd-
- siem

Fot
Obr. 17, Botnik

W
Obr. 19. Dosks IV zo stra-
ny sifiastok
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Cbr, 158, Daoskn IV a pripojenie kandlového volica
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Obr, 20, Doska TV schéma -
ZApOjenia

Upozornenie:  Obrdzky 19
a 20 platia len pre zadin-
ol wireby (occa 20000 ).
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22. Schéma prijim
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PREPINAC NA KANALOVOM VOLICI JE NAKRESLENY
V POLOHE 1. TV PASMA

PRE T10C 170 JE _C238 6J.
PRE T1 EFT 3%, SFT 3% JE €238 12pF

KAROLINA 4123 U

i

1

'

|

I

| “

I ‘15525 Hl

1 - R

|

1 —

! ]

' EH

| LA

H fr15625H

L 3
|
e L pe wmershe
« MERANE_EL, VOLTME TROM
Y NAPATI v ,0BVODOCH MF ZOSILNOVACA A wDEOZUS/mecA SU Mg

RANE BEZ SIGNALU PRI NASTAVEN] JASU A KONTRASTU NA MINMU
OSTATNE HODNOTY NAPATI -MERANE SO SGNALOM PRI Iy, - 100,A
KONTRAST MAXMALNY

Ef~£10
E12-£13

Eth

L.



	01.bmp
	02.bmp
	03.bmp
	04.bmp
	05.bmp
	06.bmp
	07.bmp
	08.bmp
	09.bmp
	10.bmp

