www.radiojournal.cz

Technické informécie €.60

- KANALOVY VOLIE
PRE FAREBNE TELEVIZNE PRIJIMACE

s frekvencnou syntézou- 'KV 6PN 386 74

S napdtovou syntézou,
resp. priamym ladenim - KV 6PN 386 75

@

TESLA ORAVA .p,; zavod 01 NIZNA

6/89 (P



www.radiojournal.cz

KANALOVY VOLIC 6PN 38674
6PN 38675

* Technicky popis

* Nastavovacie a kontrolné predpisy
* Popis zapojenia

* Charakteristické zavady




www.radiojournal.cz
-4 -

0O B S A H

2.0

3.0

4.0

.

UvoD

TECHNICKY POPIS

2.1

ZOZRAM NAHRADNYCH DIELOV o o o o o

NASTAVOVACIE A KONTROINE PREDPISY “ o o

3.1
3.2
3.3
3.4

Zoznam merecich pristrojov . « + o &
VSeobecne e o o o o s s s 8 o s s e
Kontrola prevédzkovych nepidti a prudov
Ladenie kandlového volida ¢ e s o
Ladenie UHF Zssti kandlového volida

Kontrole vetupnej impedancie o o o o
Kontrole celkove] krivky priepustnosti

Kontrola funkcie frekvendnej syntézy & PLL zdvesu

Funk&nd kontrola kandlového volida .

Z2APOJENIA KANALOVEHO VOLIGA .« e e

CHARAKTERISTICKE ZAVADY A ICH IDENTIFIKACIA NA KANALOVOM

Popis VHF &asti kandlového volida .

Popis UHF &asti kandlového volila .

Obvod frekvendnej syntézy e e o o s

Popis zapojenia obvodu PLL a jeho &innost

a

.

3

zisku
Kontrola potla¥enia zrkadlovych kmitodtov v UHF pédsme

POUZITA LITERATURA & ¢ o o v o o o o o o »

PRITOHOVE GAST o v o v ¢ ¢ ¢ ¢ o o o o o o

str.

10
12
15
17
18
19
19
19

20
20
26
27
28
32
33

33




www.radiojournal.cz

-5 =

1.0 UvVOD

Kandlové volife 6PN 386 74 a 6PN 386 75 s urdené pre nové typy televizorov, nejmi typo-
vého radu TESLA 4428 A,

Typ kandlového volidae 6PN 386 74 je vybaveny integrovenym obvodom SDA 3202 a ostatnymi
prvkami potrebnymi pre frekvendni syntézu ladiaceho napidtia., Typ 6PN 386 75 tieté obvody
nemd a sliZi ako starfie kandlové volide pre ladenie z beZného ladisceho agregitu, alebo
napédtovou syntézou (ako t.3. FTVP TESLA 4423 A a TESIA 4430 A).

2.0 TECHNICKY POPIS

Ako je uZ uvedené vpredu pod bodom 1.0, kandlovy volild 6PN 386 74 je vybaveny integrova-
him obvodom SDA 3202 a ostatnymi prvkami potrebnymi pre frekvendéni syntézu ladiamceho na-
pidtia, typ 6PN 386 75 tieto obvody nemd a sliZi ako starSie keandlové volide pre ladenie
z ladiaceho agregdtu, alebo napidtovou syntézou.

’

Tieto nové typy kendlovych volilov maji modernejSie tranzistory, vhodnejSie pri napdjani
napiitim +12 V a pdsma VHF sdi rozsirené o kandly t.zv. kébelo&ij'televizie, ktorych pouZi-
vanie bude postupne zavddzané aj v GSSR, %o si vyZiadalo aj nové typy varikapov, schop-
nych viéddieho rozsahu zmien kapacity.

S ohladom na to, Ze u typu 6PN 386 75 si iba vypustené obvody pouZivené pri frekvendénej
syntéze, obsahuje tdto dokumentdcia ibe jediny nastavovaci predpis, preto¥e je celkom
zrejmé, ktoré dkony z neho sa pri type 6PN 386 75 neprevddzaji.
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2.1 ZOZNAM NAHRADNYCH DIELOY
Zoznam jednoiddelovych ndhradnych dielovs Norma-
Diel KV_6PN 386 74 JOK t1v/1000 ks
1, Doska plodnych spojov zost. 6PN 054 11 625 054 11 0,1
2. Konektor zostaveny . . 6PF 601 44 623 601 44 1
3. Prepdika I ) 6PA 800 44 621 800 44 0,1
4. Prepdika II 6PA 800 45 621 800 45 0,1
5. ¢ 126 - kondenzdtor keram. TK 744 4n7S K 38-1 371 351 T44 727
6. Kryt 6PA 691 45 621 691 45 0,1
7. R&m . 6PA 691 44 621 691 44 0,1
8. Driiak rdmu 6PA 865 13 621 865 13 0,1
9. Stitok 6PV 097 30 735 411 139 417
ROZPISKA
DOSKA PLOSNYCH SPOJOV ZOST. 6PN 054 11
Odpory
R 001 TR 212 4TKK 371 111 224 547 R 121 TR 212 220RJ 371 111 225 322
R 002 TR 212 47KK . 371 111 224 547 R 122 TR 212 220RJ 371 111 225 322
R 003 TR 191 1000KK 371 146 157 100 R 123 TR 212 33KK 371 111 224 533
'R 004 TR 212 39KJ 371 111 225 539 R 124 TR 232 120RK 371 158 464 312
R 004 TR 212 39KJ 371 111 225 539 R 125 TR 212 56KK 371 111 224 556
R 005 TR 212 47KJ. 371 111 225 547 R 126 TR 212 2K2J 371 111 225 422
R 006 TR 212 220RJ 371 111 225 322 R 127 TR 212 10KK 371 111 224 510
R 007 TR 212 820RJ 371 111 225 382 R 201 TR 191 220RJ 371 146 164 220
R 008 TR 212 ATKK 371 111 224 547 R 202 TR 212 22XKJ 371 111 225 522
R 009 TR 212 47TKK 371 111 224 547 R 203 TR 212 22KK 371 111 224 522
R 010 TR 212 22RJ 371 111 225 222 R 204 TR 212 22KK 371 111 224 522
R 011 TR 212 1K8J 371 111 225 418 R 205 TR 212 22KK 371 111 224 522
R 012 TR 212 4K7J 371 111 225 447 R 206 TR 212 22KK 371 111 224 522
R 013 TR 212 22RJ 371 111 225 222 R 207 TR 212 22KK 371 111 224 522
R 014 TR 212 2K2J 371 111 225 422 R 208 TR 212 22KK 371 111 224 522
R 015 TR 212 470RJ CaF1 111 225 347 R 209 TR 212 22KK 371 111 224 522
"R 101 TR 212 4KTK 371 111 224 447 R 210 TR 212 5K6K 371 111 224 456
R 102 TR 212 4K7K 371 111 224 447
R 103 TR 212 4TKK 371 111 224 547 R 212 TR 212 330RJ 371 111 225 333
R 104 TR 212 10RJ 371 111 225 210 R 213 TR 212 1KOJ 371 111 225 410
R 105 TR 212 47TKK 371 111 224 547
R 106 TR 191 100KK 371 146 157 100 Kondenzdtory .
R 107 TR 212 33KJ 371 111 225 533 C 001 TK 656 4p7D keram, 371 361 656 126
R 108 TR 212 47KJ 3717111 225 547 ¢ 003 TK 971 18pD trapéz. 371 351 971 006
R 109 TR 212 220RJ 371 111 225 322 C 004 TK 656 3p3D keram. 371 3561 656 106
R 110 TR 212 820RJ 371 111 225 382 C 005 TK 925 470pN trapéz.371 361 925 560
R 111 TR 212 47KK 371 111 224 547 C 006 TK 724 1n0S keram. 371 361 724 647
R 112 TR 212 3K3K 371 1171 224 433 C 007 TK 724 1n0S keram. 371 361 T24 647
R 113 TR 212 3K9K 371 111 224 439 C 008 TK 925 470pN trapéz.371 361 925 560
R 115 TR 212 47KM 371 111 224 547 2 009 TK 724 1n0S kerem. 371 361 724 647
R 116. TR 212 6R8K 371 111 224 168 C 010 1p2J  diskovy 000 400 000 216
R 117 TR 212 4TKK 371 111 224 547 TRIM#3 1,2pF+5% NPO
R 118 TR 212 3K3K 371 111 224 433 ¢ 011 TK 724 1n0S 371 361 724 647
R 119 TR 212 68RJ 371 111 225 268 C 012 TK 971 16pD trapéz. 371 361 971 216
R 120 TR 212 10KK 371 111 224 510 ¢ 013 TK 971 12pD trapéz. 371 361 971 186
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TK 724 1n0S keram,
1p2Jd  diskovy

TRIM@3 1,2pF+5% NPO

TK 970 10pD  trapéz.
1p0 trubid,

CK-21¢2x8 1pF/+0,1pF N

TK 794 100pJd keram,
TK 925 180pM

K
TK
TK
X

755
755
724
794

TK 794

TK

724

TRIMg3

TK
TK
K
TK
TK
TK
TK
TK
TK
K
TK
TK
TK
TK
TK
TK
TK
TK
TK
K
TK
TK
TK
TK
K
TK
TK
K
TK
TK
TK
TK
TK
TK
TK
TK
TK
7K

trapéz.

1p0 trubic.
CK-2Lg2x6 1pF/+0,1pF N

10pd keram,
18pd keram.
1n0S keram,
100pd keram,
100pJ keram,
1n0S keram.
1p8 diskovy
1,8pF+ 5% NPO
1n0S keram.
1n0S keram,
1n0S keram,
1n0S keram,
1n0S keram,
1n0S keram,
1n0S keram,
4p7D  diskovy
1no0S keram,
1n0s keram,
1n0S keram,
1n0S keram,
1n0S keram.
4n7S keram,
1no0s keram,
1n0S keram,
4n7S keram.,
4n7S keram.
4nTS keram,
47pK  keram.
10pK keram,
8p2D keram,
33pd keram,
4p7D  keram.
1p5D  diskovy
10nS keram,
1n0S keram,
68pd  keram,
68pJ  keram.
2p2D keram,
1n0S keram,
1n0S keram,
68pK  keram,
82pK keram,
3p3D keram,
3p9D keram.
10pd keram,
10nS keram.

724
724
724
724
724
724
724
656
724
724
724
724
124
744
724
124
744
744
744
754
754
755
754
55
656
744
724
724
774
656
724
724
754
774
656
755
754
744

. 371 361 724 64T

000 400 000 216

371 361 970 166
000 400 000 214
750/1B 160 V

3

37
000

361
361
400

1500/1B

371
371
3N
371
3T
31
000

371
371
371
371
371
371
371
371
371
37
371
371
371
371
371
371
371
371
371
371
371
371
371
371
371
371
371
371
3N
371
371
371
371
371
371
371
37"
371

361
361
361
361
361
361
400

361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
36
361
361
361
361

794

925
000

160V

755
755
724
794
794
724
000

724
724
724
724
724
724
724
656
724
724
724
724
724
744
724
724
744
744
744
754
754
755
754
755
656
T44
724
774
774
656
724
724
754

1774

656
755
754
744

403
461

212 |

163
223
647
403
403
647
215

647
647
647
647
647
647
647
126
647
647
647
647
647
727
647
647
727
727
727
322
162
156
283
126
066
767
647
363
363
086
647
647
362
382
106
116
163
767

C 204 TK 724 1n0S keram,
C 205 TK 724 1n0S keram.
C 206 TK 744 10nS Xkeram,.
C 207 220M/16=/A elektrol
C 208 TK 754 18pJ keram,
C 209 T;HégNI?BQ 529-0184-1{
c 210 BQN/%8§6§29 -C383-K
c 211 keram.
c 212 TK 774 22pJ keram,
C 213 TK 724 1n0S keram.
C 214 TK 724 1n0S keram,
C 2f5 TK 774 22pJ keram.
C 216 TK 724 1n0S kerem,
C 217 TK 724 1n0S keram,
C 218 TK 683 4TnZ keram,
C 219 TK 724 1n0S keram,
C 220 TK 724 1n0S keram,
C 221 TK 724 1n0S keram,
Diody
VD 001 5KB 2058 kapacit,
VD 002 5KB 205B kapacit.
VD 003 ©5KB 205B kapacit.
VD 004 SKB 205B kepacit.
VD 005 ©5KB 205B kapacit.
VD 101 KA 136
VD 102 KA 136
VD 103 BB 609 A kapacit,
YD 104 BB 609 A kapacit.
VD 105 KA 265
VD 106 KA 265
VD 107 KA 136
VD 108 BB 609 A kapacit.
VD 109 KA 136
VD 110 KA 136
VD 111 BB 609 A kapacit.
VD 112 BB 609 A kapacit,
VD 113 B 205 G kapacit.
VD 114 BB 609 A kapacit,
VD 115 BB 609 A kapecit.
VD 116 KZ 260/7V5
VD 117 KA 136
VD 201 KA 136
VD 202 KA 136 .
Tranzistory
VT 001 BF 966 S 1ESC!
YT 002 BF 970
VI 101 BF 964 S !'ESC!
YT 201 KC 237 B ‘
YT 202 KC 308 C
VT 203 KC 308 C
VI 204 XC 308 C

371
371
371

37

371
000
000
371
an
3
371
37
371
371
371
371
37
371

372
372
372
372
372
372
372
000
000
372
372
372
000
372
372
000
000
372
000
000
372
372
372
372

372
372
372
372
372
372
372

361
361
361
311
361
400
400
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361
361

126
126
126
126
126
121

121

200
200
122

122
124
200
124
124
200
200
126
200
200
125

124

124
124

225
225
225
222
222
222
222

724
724
744
990
754
000
000
724
774
724
724
774
724
724
683
724
724
724

763
763
763
763
763
754
754
000
000
759
759
757
000
757
757
000
000
763
000
000
757
757
757
757

990
990
990
719
719
719
719

647
647
767
060
223
055
056
647
243
647
647
243
647
641
808
647
647
647

004
004
004
004
004
301
301
033
033
107
107
301
033
301
301
033
033
001
033
033
915
301
301
301

256
105
257
903
€06
606
€06
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Ferit. toroid

$2,5/1,5x 1H20
$2,5/1,5x 1H20

Integrované obvody

TUA 2000-4 !

Zostave cievky

6FK 857 76
6PK 857 82

6PK 857 78

Zostave tlmivky

L 109 6K 857 77
L 114, L 115, L 120,
L 122, L 202

6PK 857 59

Vinutie cievky

L 002, L 008
6PF 600 93
6PF 601 27

205
205

373
373

624

624"

624

524

624

623
623

516
516

321
351

857
857

857

857

857

500
601

.

400 002
400 002

990 672
990 137

Normativ/
1000 ks

76
82

78

77

59

27

. Vzduchové cievky sa nedoddvaji ako ndhradné

Normetiv predpokladenej poziinej poruchovosti pletd
ndhradnymi dielmi na I. aZ II. rok vyroby TV>. Dal8ie objedndvky na KD nositel servisu

Krystdl

BX 201 4MHz-Pdzdro KD 2/13

Kapacitné trimre

002
Cco4
101
102
103

6PK 857 58
6PK 857 58
S5PK 857 74
6PK 857 75
6PK B57 74

Vzduchovd cievka

[l R i A A N = A < B = B B - B < B B B - B i

["a N o N I I

003
005
007
009
010
011
101
102
103
104
105
106
107
108
112
113
119
121
123
124
125
126
20

6PF 501 52
6PF 601 26
5PF 601 28
6PF 601 29
6PF 601 30
6PF 601 31
6PF 601 32
6PF 601 33
6PF 601 33
6PF /01 34
6PF 601 35
6PF 601 36
6PF 601 37
6PF 601 38
67F 601 39
6PF 601 40
5PF 601 42
62F 501 41
6PF 501 45
5PF 600 67
4PF 601 50
APF 601 51
6PF 501 43

371

624
624
624
624
624

511

857
857
857
857
857

021 601

58
58
74
75
74

52
26
28
29
30
31
32
33
33
34
35
36
37
38
39
40
42
41
45
67
50
51

43

hlevne pre vybavenie nositela servisu

predkladd podlae skutodne zistene] poruchovosti prijimala.

sidiastok, ktoré neprisznive neovnlyvnie zarufcvané arametre srifimadal

robny poénik si vyhradzuje prdvo zmien 2ks 2j pouZitia ekvivalentnich typov pouiity¥sh
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3.0 NASTAVOVACIE A KONTROLNE PREDPISY

3.1 Zoznam merecich pristrojov

- Polyskop SWOB 5, alebo vhodny vobler s osciloskopom

- Detek&nd sonde 75 ohm - Impedandny mostik
- Ladiaca upinka - Aktivny demoduldtor
- Napdjacie zdroje - Znedkovaci generdtor

3.2 V3eobecne

¥

Kendlovy voli& pre kdbelovi televiziu s frekvendnou syntézou (dalej len KV) 6PN 386 74
je v prevedeni s dvoma MOS-FET tetrodami, jednym vt. tranzistorom, Styrmi spinacimi
tranzistormi, dvoma integrovanymi obvodmi, trindstimi ladiacimi diodami & Gsmimi spina-
cimi dicdemi. KV tvori samostatnd mechanicki jednotku, ktord se spdje s obvodmi TVP a
8 anténou, rozoberatelnym spojenim-konektormi. Je to v podstate zdruZenie dvoch vstup-
nych KV, kde jeden pracuje v metrovom pdsme - umoZfiuje prijem televizneho programu na
kendloch VHF TV pdsma (1. aZ 12. kandl) & na kendloch kdbelove]j televizie - STV pdsmo
(SR1 - SRB/SR11 - SR18) a druhy na decimetrovom pdsme, pre prijem TV programu na kend-
loch UHF (21. a% 69. kandl), Obe casti KV si koncipovené pre prijem v norme CCIR D/K a
si riedené obvodmi s PLL zdvesom. KV sa hodi &) pre prijem TV kandlov CCIR B,G od K2
vy38ie v televizoroch s MPF nosnou obrazu 38 MHz, \

3-2.1 VI{F 5&51','
Osadenie polovodidmi
Trenzistor:

VTP 101 - vatupny vf. zosiliovad - BF 9648

Integrovany obvod:

NL 101 - oscildtor a zmieSavad VHF - TUA 2000-4

Kapacitné diody:

VD 103 - ladenie vstupného obvedu ~ BB 6094

VD 104 - premennd vizbe vstupného tr. - BB 609A

VD 108 - ledenie primdru pdsmového filtra - BB 6094

VD 111 - ladenie sekunddru pdsmového filtra - BB 609A

VD 112 ~ premennd viizba na zmieSavad - BB 609A

VD 113 - premennd vizba oscildtora - KB 205G (vyber na Cpot Pri 25V 1,9-2,0 pF)
VD 114 - ladenie oscildtors - BB 6094

VD 115 - ladenie oscildtore - BB 6094

Spinecie dicdy: A

VD 101 - spinanie prispdsobenia v III, TV pdsmeé a STV pdsmo - KA 136
VD 102 ~ spinanie vstupného obvodu III. TV pdsma a STV pdsma - KA 136

VD 105 - vyrovndvanie zisku - KA 265

VD 106 - vyrovndvanie zisku - KA 265

VD 107 - spinanie korekdného obvodu - KA 136 . .

vD 109 - spinanie primdru III. TV pdsma a STV pdsma pdsmového filtre - KA 136

VD 110 - spinanie sekunddru III. TV pdsma a STV pdsme pdsmového filtra - KA 136
VD 116 - zdroj referendného napdtia - Kz 260/7VS -
VD 117 - spinanie oscildtore III. TV pdsma a STV pdsma - KA 136

Prvy stupeil pracuje ako riadeny vysokofrekveniny zosilflovad s ladenym obvodom, druhy
ako zmieBavaed s ocildtorom. Spinanie tretieho pdsme s kandlmi kdbelove] televizie sa
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3.2.2 UHP Cast

3.2.3 Gast frekvendnej syntézy s PLL zivesom

3.3

VD 004 - ladenie sekunddru pdsmového filtra - KB 205B
VD 005 - ladenie oscildtore - KB 205B

VP 202 - spinanie IV, & V, TV pdsme - KC 308

uskutodiuje skratovanim Zasti indukénosti pomocou dicd. V pripade, xed spinacie diédy
nie s v zapnutom stave, je v 3innosti I.-II. TV pdsmo. Rezonanéné obvody si preladova-
né v jednotlivych pésmach kapecitnymi dicdami.

Osadenie polovodicmi -

Tranzistory :

VI 001 - vstupny vf. zosiliiovad - BF 966S
VI 002 - samokmitaejici zmieSavad - BF 970

Kapecitné dicdy:

VD 001 - ladenie vstupného obvodu - KB 205B
VD 002 ~ premennd vizbe vstupného tr. - KB 205B
VD 003 - ladenie primdru pdsmového filtra - XB 205B

Elektrickd koncepcia UHF Zasti kandlového volida je v tzv. dvojtranzistorovom prevede-
ni - riadeny vstupny vysokofrekvendny zosilfiovad VT 001 s ladenym obvodom a samokmitaji~
ci zosilfiovad VI 002. Ladenie vstupného obvodu, pdsmového filtra a oscildtora sa prevé-
dza pomocou ladiacich aiod vD 001, VD 003, VD 004 a VDOO5. Z ddvodu vyrovnania citlivosti
na VHF a UHF rozsshu je mf. kmitolet UHF dasti privddzany na NL 101 TUA 2000-4, ktory
sli¥i tieZ ako jeho zosiliiovad.

Osadenie polovodidmi

Tranzistory:

¥P 201 - riadisci tranzistor - KC 2378

¥P 203 - spinanie III. TV pdsma a CATV - KC 308
I 204 - spinenie I. & II. TV pdsma - KC 308

2

Integrovany obvod: B

NL 201 - frekven®nd ‘syntéza PLL zdves ~ SDA 3202
BX 201 - kry3tdl oscildtora refereniného kmitodtu 4MHz

Integrovany obvod fdzového zdvesu - PLL SDA 3202 so zbernicou 1°c vykondva vietky po-
trebné funkcie pre ovlddanie KV, teda preladenie, prepnutie pdsiem a doledovanie frek-
vencii oscildtora. Spinanie jednotlivych TV pdsiem zabezpeluju nf. tranzistory typu

KC 308. Premennost ladisceho napétie potrebnd na naladenie prisluiného kandla sa ziska-
va zmenou odporu prechodu tranzistora T 201 KC 237B.

Kontrola prevddzkovych napiti & pridov
(priklad predpisu z vyroby)

Mechanicky zostaveny a skontroloveny KV bez krytov sa vio?{ do ladiacej upinky, ktorad
je podla obr. 1 pripojend k napd jecim zdrojom. Na meracich pristrojoch MP1 a% MP4 sa
skontroluje velkost napdjacich napdti a pridov v jednotlivych pdsmach. Velkost napé-
tia U,ye m&ieme skontrolova®t na meracom pristroji MPé.
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Pridové odbery v jednotlivych pédsmach je moZné kontrolovet na meracich pristrojoch MP4,
MP2 e MP3. Odber obvodu frekvencnej syntézy - PLL mSZeme kontrolovat na MP5.

| 6PN 386 % u )
‘ I+ N AYC UHF‘!ZVL MF MF 5V SDA P7 P&
?? (? ? ? Q0 ?Q 0]
“ 5CL
MP6IUAC MP5
STAB.ZDROJ
+5v £Q5v
lail.
- MP/iali
lan t UMF
STAB.ZDR! LAD. NAR
' 05 - 30
2y 1mA -
OBR. 1

V tebulke 3. 1 sd uvedené sprdvne hodnoty prislusnych odberov pri rudnom ovlédéni.

Tabulka &, 1

ODBER PRUDU (m4) U(Vv)
PASMO MP1 MP2 MP3 MP4 MP6
VEF I. & II. | 13-25 ~ 73 | 0,8-8,5

IIT.a STV, ——1 35-44 | —— | ~ 73 0,8-8,5
UHR IV.a V. — 23-31 ~ 70} 0,8-8,5

V tabulke &. 2 8 uvedend sprdvne hodnoty prisludnych ddberov pri ovlddani procesorom.

Tabulka &, 2

ODBER PRUDU (mA)| © (V)
PASMO MP4 MPS MP6

VHF I.eIl.| ~ 73] ~ 60 | 0,8-8,5
4 IIT.e STV| ~ 73| ~ 60 | 0,8-8,5
UHF W.e Ve[ ~70[ 60 | 0,8-8,5
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V pripade, %e jednosmerny odber sa znalne 1i8i od hodndt uvedenych v tabulkdch &. 1 a 2,

pomocou zabudovaného elektronkového voltmetra prevedieme detailnmi kontrolu jednosmernych
uzlov XV a zdvadu odstranime.

3,4 Iadenie kandlového volila

3.4.1 Ladenie MF obvodu

-

Po skontrolovani prevddzkovych nepiiti a prudov uloiime KV do upinky a prevedieme je-
ho pripojenie na meraci park (ladiece precovisko) podla obr. 2. KV musi byt¥ prepnuty
do polohy UHF pasma. Podas ladenia musia byt dodrZané trovne napdti uvedené na elek-
trickej schéme. Ladenie MF obvodu prevddzame pomocou dvoch feritovych jadier. Jedno

jadro je umiestnené v cievkach L 117, L 118 a druhé v cievke L 116,
. ~N

6PN 386 %
KV MB 1
39R n Im J
———1—4
MF  MF

HD 6R8
IMPEDANCNY TRANSFORMATOR
MCL T4-1 SIEMENS

MF L | ZNAC Iw"‘L__ Z-50 Ohm
WOBLER GENERATOR DETEXTOR OSC ILOSKO P

OBR. 7

R N R vl . x
Krivke priepustnosti musz vyhovovat toleranénej Sablone na obre 3.

-
—_—

315 38 —_—
t[MHz)

OBR. 3
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3.4.2 Ladenie MF obvodu v UHF &Zasti XV

Pripojenie KV na meracie pristroje, vloZendho do upinky, prevedieme podle obr. 7.
KV musi byt prepnuty do polohy UHF pdama.

6PN 386 74 »
KV MB 1
o [ |
n
E ]
100 MF  MF

IMPEDANTNY TRANSFORMATOR
MCL Té-1 SIEMENS

MF ZNAC | ' | 50 ohm | =]
| ZNAC z ] OSCILOSKOP

WOBLER GENERATOR DETEKTQR

OBR. 4

Ladenie prevedieme feritovym jadrom cievky L 012 tak, aby tvar krivky a MF nosnd obra-
zZu -NOMF e MF nosnd gzvuku NZMF zodpovedali obr. 5.

I max 1dB
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3.4.,3 Ladenie VHF 8asti KV

Pripojenie KV na merasie pristroje vloZenédho do upinky prevedieme podIa obr. 6.

o kv

L I [ MB2A

iIMPEDAN - VHF
MOSTIK WOBLER
! l dm}“

) " ' n
AKTIVNY ZNAE T
DETEKTOR GEMERATU}] < |

Z 50 Ohm
—oscuoskopt——e— e e o
- 1
OBR. 6

3.4.4 Ladenie III, TV pésya a STV pdsma

Na vstup KV privedieme z voblera vysokofrekveniny signdl o urovni cca 10 mV. Ovlddanie
je prepnuté do polbhy III, TV pésma. Frekvencie voblera nastavime ne 300 MHz a ladie-
ce napitie na cca 26 V. Tvarovanim induk&nosti L 123 nastavime oscildtor tak, aby
NOoyp ~ medzifrekvenind nosnd obrazu zo zned. generdtora sa prekryvala s NO, - nosné
obrezu SR 18 kandl, Tvarovanim indukénosti L 110, L 112 nastavime pribliZny§ tvar kriv-
ky podla obr. 7 (plnd &iara). ‘

-

OBRe Te
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Zni%ime ladiace napdtie tak, aby NOMF sa prekryvala s NOK - nosnd obrazu SR 11 kanél.
Dotvarovanim induk&nosti L 110, L 112 nastavime tvar krivky podIa obr. 7 a tvarova-
nim induk&nosti L 106 nastavime krivku vstupného obvodu podla obr. 7 - vyznadens
Ziarkovane. Ladiace nepitie znovu nastavime na 26 V a odvijanim drdtu z kapacitnjch
trimrov CT 102, CT 103 dostavime krivku ne poZadovany tver obr. 7 a kapacitnym trim-
rom CT 101 nastavime vstupny obvod podYa obr. 7. KV potom preladime v celom rozsahu
lediaceho napiitia, prifom kontrolujeme sprivny tvar krivky, polohu znadiek NéMF a NZMP,
ktoré nesmi klesnit oproti vrcholu viac eko 3 dB na obe strany e sibeZnost ladenia
vstupného obvodu, ktord nesmie vytodit'z dovolene] frekvenénej oblasti podTe obr. 8.
V pripade potreby prevedieme drobné korekcie ladenis.

OBR. 8

3.4.,5 Ladenie I, & II., TV pdsma

Ovlddanie prepneme do polohy I. & II, TV pdsma. Frekvenciu voblera nastevime ns 100MHz
e lediace nepétie na 25 V. Tvarovenim induk&nosti L 121 nastavime oscildtor tak, aby
NOoyp sa prekryveala s NOy - nosnéd obrazu piateho kandla. Ladiace napitie prestavime na
cce 10 V, pri ktorom nastavime tverovenim indukdnosti L 111, L 113 tvar krivky PF po-
dla obr. 7 & tvarovanim indukénosti L 107, vstupny obvod podTa obr. 7 ~ diarkovene.
Potom KV preledime v celom rozsehu ladiaceho napdtia, pridom kontrolujeme tvar krivky,
polohu znadiek NOoyp & NZMF’ ktoré nesmi klesnit oproti vrcholu viac ako 3 dB na obe
strany a subeZnost ladenia vstupného obvodu, ktord nesmie vybolit z dovolenej frek-
venZnej oblasti podla obr. 8. Polas ladenia I. a II. TV pdsma ladenie sa prevddza len
tvarovanim induk&nosti - nastavené kapascitné trimre sa nesmi uf vyu3it k dolaﬁovaniu,
pripadne drobné korekcie ladenia previest kompromisnym ladenim“prisludnyjch indukdnosti.

3.5 ladenie UHF Zasti KV

3.5.1 ladenie vysokofrekvenliného PF, vstupného obvodu a oscildtora

KV pripojime na meracie pristroje podla obr. 9. Ovlddanié je prepnuté do polohy UHF,
indukinosti L 002, L 006, L 008 a L 010, kapscitné trimre CT 001, CT 002, CT 003 a

CT 004 je nutné predtvarovat., Na vstup KV privedieme z voblera vysokofrekvendny sig-
ndl o Urovni 10 mV. Ladiace napdtie nastavime asi 0,9V a tvarovenim indukdnosti L 010
nastevime oscildtor na najniZ3{ kandl UHPF pdsme, t.j. zosdladime znadku NOMF a znalku
NO, 4k = 471,25 MEz (tver krivky nie je ddleZity¥). Potom vobler preladime na frekven-

ciu asi 520 MHz, (U, £2,5 a% 3V) pri ktore] tvarovanim induk3nosti LOO6 a LOOS nastavime
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priebeh a tvar krivky podIa obr. 10 - plnd &iara a tverovenim indukinosti L 002
vstupny obvod podTa obr. 10 - diarkovane.

6PN 208 7%
KY MB1
[ s '
IMPEDANC. UHF
MOST K WOBLER
___J n
AKTIVNY ZNAC KOV
DETEKTOR GE NER.
Z« 500
L] osciLosxor
DETEKTO!
1
OBR. 9

520MHz 820 MHzx

OBR. 10 OBR. 11

Ladiace napétie nastavime na U = 28 V, pri ktorom doladovacimi trimrami CT 002

a CT 004 nestavime krivku podle obr. 11 - plnd &iara , a trimrom CT 001 vstupny obvod
podra obr. 11 - &iarkovane.
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Ladenie opakujeme tek dlho, e KV pri postupnom preladovani od 470 MHz do 860 MHz
krivke vyhovuje svojim sprdvnym tvarom, polohou znaliek NOyp & NZyp » ktoré nesmi
klesnit oproti vrcholu viac ako 3 4B na obe strany a sG sibeZnostou naladenia vstup-
ného obvodu, ktord nesmie vybodit z frekvendnej oblasti podla obr. 8, V pripade po-
treby prevedieme korekciu ladenis & to v dolnej 3asti pdsme indukdnostemi L 002, I 006,
L 008 & L 010 (tvarovenim), podobne v hornej 3asti pdsma trimrami CT 001, CT 002 = .

CT 004.

3¢5+2 Nastavenie potladenia zrkadlovych kmitoldtov

KV pripojime na meracie pristroje podla obr. 12. KV preladime pribli’ne ne frekvenciu
790 MHz., Zdvih voblera upravime na cca 90 MHz cez obrazovky. Ne Idvej polovici obra-
zovky sa zobrazi celkovd krivka priepustnosti v oblasti 790 MHz & v pravej poloviel
(vzdialené asi 70 MHz) je zobrazeny jej zrkadlovy priebeh. (Vistupné napitie voble-
ra treba zvy3it o cca 40 dB.) Doladovacim trimrom CT 003 - vzdiaTovanim alebo pribli~
Zovanim vodilov nastavime minimdlnu vysku krivky zrkedla. Preladovanim po celom UHP
pdsme skontrolujeme, &i KV vyhovuje potladeniu zrkedlovych kmitodtov,

3.6 Kontrola vstupnej impedancie

KV pripojime na meracie pristroje podla obr. 12, Velkos¥ krivky nastavime asi do 3/4
vysky obrazovky. XV preledujeme vo vietkych TV pdsmach, sledujeme sibeZ¥nost celkovej
krivky s priebehom impedancie, ktord nesmie vybodit z frekvendného pola (obr. 8), a
najleia hodnota vstupnej impedencie v tomto poli nesmie byt hordia ako 0,45 vo VHF
a 0,5 v UHF - nesmie prekro¢it v smere hore ciachovani droveti.

6PN 386 7
fa KV
1 :I: ‘{t
IMPEDANC
MOSTiK WOBLER ME :’f
""‘J IMPEDAN WY
- —L ) TRANSFORMATOR
AKTiVNY ZNAC. AAAST MCL Th-1 SIEMENS
DETEKTOR kﬂzmmn
CILOSKOP =50 0hm
DETEKTOR
|

OBR. 12
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3.7 Kontrola celkovej krivky priepustnosti a zisku

Pripojenie KV na meracie pristroje po jeho vioZeni do upinky prevedieme podle obr. 12
ladisce napitie.postupne preladime pri sulasnej zmene ladenia voblers tak, aby na
obrazovke osciloskopu bola zobrazend celkovd krivka KV. KV musi byt takto preledoveny
vo vietkych TV pdsmach pri zachoveni prislusnej rezervy na okrajoch pdsiem = 1 MHz
pre pdsmo I.,-I1I., IIT. a STV, 2 MHz pre UHF. Tvar krivky & stbehové znedky nesmi vy-
bodit z 4 dB toleraninej sablony.

Podas preladovania kontrolujeme napdtovy zisk, t.j. vySka krivky nesmie poklesnut pod
minimdlnu hodnotu, odpovedajicu 30 dB.

38MHz 34 5MHz
2MH  1MHz 1 MHZ 2MHz

ZZZ

%
)
§

8 2
«‘ ;44 2
- 7

7

OBR. 13

"
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3.8

3.10

Kontrola potlalenia zrkadlovych kmitodtov v UH® pdsme

KV pripojime po vloZeni do upinky na meracie pristroje podTa obr. 12. KV postupne
preladujeme od najniZsich kandlov UHF pdsma a vydku celkove] krivky porovndvame

s vyskou jej zrkedlového zobrazenia vzdieleného frekvendne vyidie o +2fyms pricom
ich vzdjomny pomer musi byt: = 60 dB na pdsme I., IT

50 dB ne pédsme IIT,

45 dB na UHF

v

Kontrola funkcie frekvencnej syntézy a PLL zdvesu

KV upneme do upinky, ktord prepneme do funkeie &innosti frekvendnej syntézy a PLL
zdvesom. Pripojenie na meraci park je podla obr. 12. ¥ prvom kroku skontrolujeme zd-
kladd funkdnost preladovanis e to zbeZnym krokovanim v jednotlivych pdsmach. V pri-
pade, Ze krivka nie je v UHF pdsme preladovaend, je potrebné zvy3it vrovedi snimaného
nepétia z oscildtora a to pritiahnutim odporu R 201 bliZsie ku cievke oscildtora

L 010. Kontrolujeme, &i pri prepinani kandlov z jednotlivich TV pdsiem nepoklesne
spinecie napitie pod 11,5 V, lebo v tom pripade ide o zdvadu skratu,resp.o vadny spinaci
tranzistor. Samotnd kontrolse funkcie frekvenénej syntézy s PLL zdvesom previdza sa
dvome kontrolnymi meraniami & to krokovanim & skokovou voIbou.

Kontrola postupnym krokovanim sa realizuje v dvoch rozsshoch od kendlu R €0 po SR1,
indikované 3iselne od 8., 60 do &. 82 a od kandla SR17 do‘R21, indikovené Eiselne od
96 a% 99; 1 a% 12; 21.

Kontrola skokovou kombindciou -~ kontrolujeme nasledujice kombindcie kandlov (kontro-
lujeme dopredu 1 dozadu pri nastaveni rozmietanie voblera s velkym zdvihom):

SR18-R1 (97-1), R5-R6 (5-6), R12-R21 (12-21), REO-SR1 (60-82),

Podas uvedenych kontrol sledujeme na obrazovke osciloskopu zobrezenie celkovej kriv-
ky priepustnosti v sprédvnom frekvendnom naladeni, Zo je mottom sprdvnej &Einnosti
kontrolnej funkcie.

Funkdnid kontrole KV

Vo vyrobnom zdvode sa prevddza funkind kontrolae na kandloch pri zadiatku a konei kaZ-|
dého TV pdsme - na UHF napr. K 35 a K 60, s definovenym signdinym napétim cca 1 mV

a 80 mV, .

V podmienkach RTS je trebe ski3at na pristupnych kandloch a podlae skisenosti s obra-
zom a zvukom na inych televizoroch v bezvadnom stave posudzovet kvalitu obrazu i
zvuku na televizore, kde pdvodny, zrejme dobry tuner bol nahradeny skuSanym tunerom,
Pre vymenu KV u zdkeznika je vhodné mat pripravené vidy tekto predom vyski3ané exem-
plére.

Pieto skudky je vhodné prevddzat aj u KV, ktoré boli dodané v rdmeci renovdcie, a to
pokial moZno na televizore, upravenom pre také skiSanie.

Na ka¥dom pristupnom kandle prevedieme vizudlnu kontrolu kvelitného prenosu monitoro-
vaného obrazcae, t.j. sprdvnost automatického doladenia kandlu pri prepinani, nezasu-
meny obraz & bez rudivich efektov. Kontrolu Sinnosti AVC prevedieme tam, kde mdme
moZnost zvysit signdl na 80 nmV, pri ktorom nesmie d5jst ku kriveniu obrazu na monito-
re. Na to by mala mat RTS vhodny zosiliiovad, '

Potom na v3etkych kandloch s dostatodnym signdlom prevddzame kontrolu mikrofonie a
prerudovania. Prisludnym tlafidlom na vysieladi DO naladime ne kontrolovanom kandli
prenos vo vertikdlnom smere 4,8 MHz. Pri takto nastavenom obraze yizuélne kontrolu~
jeme pri sudasnych miernych mechanickych otrasoch KV nerudeny prenos obrazu. V pri-
pade, %e do$lo k vzniku rudivych efektov na odraze (vyskyt svetlych alebo tmavych
pruhov) za udelom identifikovenia &1 ide o mikrofonidnost KV alebo jeho preruSovanie,
prevediem nasledujicu ski3ku: KV rozladime ru¥nym ladenim na prenos vo vertikdlnom
smere na 1,8 MHz. Pri takomto naladeni znovu opakujeme predchddzajicu skidku. V pri-
pade, Ze sa zdvada stratila, ide o mikrofoniu v pripustnej medzi a preto KV pokladd-
me na zdvedu mikrofonie vyhovujici. V pripade, %e prejev zdvady pretrvdva, je nutné
KV vyradit ne zdvadu silnej mikrofonie, alebo prerufovania.




www.radiojournal.cz
- 20 -

4.0 POPIS ZAPOJENIA KANALOVEHO VOLIGA

Z4kladny popis tohto kandlového volida je uvedeny uZ na zadiatku kapitoly 3.0 - Nastavova-
cie a kontrolné predpisy. Z toho ddvodu sui v tomto podrobnejSom popise funkcie jednotlivych
obvodov & prvkov uZ uvedenéd vi3etky bloky & stupne samostatne, polnic vstupnymi obvodmi VHPF

cagti. L1%6
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17 “er C 135
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10p MF
J l o jodue {. VHFisym) Tune b v
6 5 % 19 12 1 0 g
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Pre zabezpedenie poZadovaného potlafenia v oblasti MF kmitodtov, rozhlasového pdsme a UHF
signdlov, vznikol komplikovany vstupny filter, zloZeny z troch funkdnych filtrov (naznale-
né Siarkovane na obr. 2), ku ktorym si zndzornené frekvenéné priebehy.

Filter I - zabezpeduje potlafenie UHF signdlu nad 320 MHz, tvori ho vzduchové cievka
L 10%. -
Filter II - v prevedeni T &ldnku vo vetvdch s dvoma paralelnymi (C 101, L 102 & C 102

a L 103) a jednym sériovym (L 124, C 138) rezonanénym obvodom; zabezpeduje
dokonalé potladenie MF kmitoltov.

Filter III -~ v prevedeni &ldnku "gema" (L 125, C 139) realizuje potladenie frekvencne}
oblasti pod MF, t.j. potldda rusenie spdsobené napr. rozhlasovymi vysieladmi.

Kaskddovym usporiadenim vSetkych troch filtrov vznikne vyslédny prenos len v oblasti VHF,
t.j. 0od cca 50 MHz do 300 MHz & potladenim frekvencii mimo toto prendSané pdsmo. Vetupnd
%ast VHF dielu KV je zndzornend ako detail z celkovej schémy na obr. 3.

Pozndmka:

Hruby vypodet ddva, Ze L 104
+ L 119 mid impedanciu asi 10x|
mensiu ako L 107 + L 106 v re-
zonancii s wvarikapom VD 103.

Pre lep3iu predstavu o indukd-
nostiach sme pripisali polty
zdvitov a priemer navijacieho
trnu. ’

L 105
[152¢ 2]

Uprave prenosovej cherakieristiky ako frekvenine, tak pre lepdiu transformiciu vstupne]
impedancie v jednotlivych VHF pésmach je zabezpedovand vyradenim indukdnosti L 104 pri za-
pnut{ III. TV pésma. Privedenim napdtia +12 V (v III. TV pdsme) ne anddu disédy VD 101 cez
R 101 ddjde k jej otvoreniu a tym vysokofrekven¥nému vyskratoveniu cievky L 104 cez C 103
a VD 101 (C 103 oddelovacia kapacita). ‘ ‘

Po frekvendnom oddeleni signil VHF se dostéve ne vstupny ladeny obved, prevedeny asko para-
lelny obvod prelsdoveny ladiacou diddou. Vstupny ladeny obvod je pre jednotlivé TV pdsma
realizovany prepinanim indukénosti pomocou spinacej diody. I. 2 II. TV pdsmo je ladené ob-
vodom L = L 106 + L 107 s verikapom VD 103, Kapacita C 106 oddeluje od zeme ladiace napi-
tie privddzané cez R 103 na katodu VD 103.

Indukdnost I 105 upravuje charakter ladiace] diody v spodne] frekvendnej oblasti (vid

GT 101 pre oblast 300 MHz).

Odpor R 104 (10 ohm) realizuje tlmenie paralelného rezonaniného obvedu v III. TV pdsme,
rozdirenom o kandly SR 1 aZ SR 18. (SR je oznadenie kanilov kdbelovej TV podla normy

OIRT/CCIR D,K.)
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ITI. pdsmo s kandlmi SR, t.j.ca.110Mz aZ 2’95 MHz, je preladované obvodom L106 & VD 103. Indukinost L107 je
na III. pdsme skratovand spinacou dicdou VD 102 (otvorenou napitim +12 V cez R 102) cez ka-
pacitu C 105. Doladovaci kapacitny trimer CT 101 sliZi na doladenie III. TV pédsma v oblas-
ti 300 MHz. NakoTko pri zmene frekvencie dochddza tieZ k zmene vstupnej impedancie unipoldr-
neho tranzistora VI 101 BF 964 S, do3lo by k zmene tlmenia obvodu pri suiZasnom rozladovani.
Tito zmenu upravuje na konStantnd ladiace diocda VD 104, zepojend do série s vizbovou kapa-
citou C 108 a to tak, Ze pri zvySovani kmitoltu, ked rastie ladiace napitie, klesd jej ka-
pacita (tym i celkovd viZbovd kapacita), o kompenzuje pokles vstupnej impedancie tranzis-
tora ne vysdich kmitodtoch. Cez spominmid vizbovi kapacitu sa dostdva signdl na vstupny vy-
sokofrekven¥ny zosilfiove osadeny MOS-FET tetrodou BF 964 S, S pouZitim tohoto tranzistora
ziske sa velké zosilnenie pri malom 3ume, velky vstupny odpor a tym malé tlmenie vstupnych
obvodov & velkd stabllita dand stdlostou parametrov v Eirokom kmito&tovom rozsahu.

Zapo jenie vstupnéhg vysokofrekvenénéﬁo zosiliiovala je na obr. 4.
*
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OBR. 4

Zmenou napitia ns druhom hradle VT 101 je riedeny zisk a preto je pripojené cez R 106 na
UAVC,ktoré pre slabé signdly je +8,5 V (meximdlny zisk) & pre silné signdly +1 V (minimdlny
zisk). Napétie UG2-S {druhé hradlo proti emitoru) sa pritom pohybuje od +4 ¥V do -2 V, Pri
znizoveni Ugs g klesd kolektorovy prud, preto emitor musi byt pripojeny na (pomerne "tvrdy")
napitovy delié R 109, R 110, G 1 - prvé Qradlo - m3 napdtie dané delidom R 108 47K - R 107
33K. Tymto zapojenim i pri zmene kolektorového pridu u rdznych tranzistorov mid G 1 proti
emitoru pribliZne stdle nepitie blizke nule. Strmost tychto tranzistorov je minimdlne 18mS,
t.j. podobnd ako u strmjch elektronok.

Kondenzdtory C 109 a C 110 vysckofrekvenine zemnia G 2 & emitor tranzistorse T 101,
74tes tranzistora tvori dvojobvodovd pasmovd priepust, ktord je naviazand na kolektor cez

vizbovi kapacitu C 112 2p2, ktord oddeTuje od ladeného obvodu primdru pésmového filtra
s varikapom jednosmerné napdjacie napidtie.




*
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V jednosmernej ceste napdjania kolektora z +12 V/VHF sd zeradené diddy VD 105 a VD 106,
tlmivka L 109, ktord tvori vysokofrekvendni zddrZ zosilnenému signdlu & cievka L 108, vy-
tvdrajica s parazitnymi kapecitami rezonandny obvod v okoli 90 MHz. Touto rezonanciou sa do-
cieli zvySenie zisku na zadiatku III, TV pdsma (na 104 MHz), ale nesmie sa uplatnit na kand-
loch II. TV pdsma (90 MHz), nakolko ziskovd kompenzdcis v tejto frekvendnej oblasti nie je
potrebnd. Tdto dvojfunkénost L 108 sa docielila naznalenym zapojenim, V I. & II..TV pdsme_
je vlastnd rezonancia cievky L 108 rozladend pripojenim do série tlmivky L 109. V III. TV
pésme je pripojené i nepdtie +12 V/III pdsmo, ktoré spdsobi pomocou otvorene] diody VD 107
cez C 114 a L 126 vf uzemnenie tlmivky L 109 a tym uplatnenie uvedenej kompenzdcie
zisku rezonanciou. Aby do3lo k otvoreniu dicdy VD 107, ktord je napijand zo zdroja +12 V

v pripade III. TV pdsma, tak ako na ancde, i na katode bolo nutné zni%it napdtie katody, %o
ge docielilo zeradenim dvoch spinacich diocd do série: VD 105 a VD 106,

Dvo jobvodovd pdsmovd priepust Je naviazand ne tranzistor T 101 cez vidzbowi kapacitu C 112
(vid obr."4 & 5) a je tvorend v I. a II. TV pdsme na primdrnej strane induk3nostou L=L110+
L 111 a paralelnou premennou kapacitou ladiace] diédy VD 108. Sekunddrny obvod je tvoreny
indukénostou L = L 112 + L 113 a paralelnou premennou kapacitou ladiace] diédy vDh 111,

Lediace napitie ne tieto varikapy je privddzané cez odpory R 111 a R 115 (47K). Vysokofrek-
vendné uzemnenie ladiacich diod & tym jednosmerné oddelenie od zeme zabezpeduji kondenzdto-
ry C 113 a C 116, C 117. Vdzba medzi primirnym a sekunddrnym obvodom & tym aj frekvendny
prencs je zabezpedovany nastavenim vzdialenosti medzi vinutim®

Uprava obvodov pdsmove] priepuste na poZadovaend akost, ktord vyplyva z poZadovanej selekti-
vity, je zabezpedovani tlmiacimi odpormi R 113 a R 116. Pdsmovd priepust pre III, TV pdsmo
je tvorend na primdrnej strane indukénostou L 110 - induklnost L 111 je vyskratovani cez -
C 115 na zem otvorenou spinacou diddou VD 109 (cez R 112 3K3). Na sekundirne] strane sa
uplatiuje indukdnost L 112 (induk&nost L 113 je pripojend spinacou diddou VD 110 na C 117
a R 116, ktord dostdva otvdracie napdtie cez R 118 a tym vyradend).

Doledovanie pdsovej priepuste sa prevddza doladovacimi trimrami CT 102 - primdr a CT 103 -
sekunddr ne hornjch frekvencidch III. TV pdsma. Dolnd ast frekvendnych pdsiem je doladova-
nd tvarovenim prisludnych indukZnosti.

|
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www.radiojournal.cz

- 24 -

Kondenzdtor Cp Je tvoreny spojmi a vylepSuje potladenie zrkadlovych kmitoZtov na III. TV pés-
me. Vidzba napdtovd cez C_ pdsobi proti vizbe cez vzdjomni indukénost (M), & pre zrkadlové
kmitodty je tu pribliZne rovneky stuped viézby.

Signdl sa po selektivnom zosilneni dostdve cez C 119 a C 120 na zmiedava&, tvoreny integrove-
nym obvodom TUA 2000-4,vyvody 12, 13.

Nakolko vstup zmieSavada je symetricky, Jje potrebné zabezpedit jeho signdlové budenie symet-
ricky zo sekunddrnej. strany pdsmovej priepuste. Tuto symetriu zabezpeduje tlmivke L 114, kto-
ré vysokofrekvenéﬁé oddeluje sekunddr od zeme., (Vid tie? obr. 6.)

PretoZe vstupnd impedancia integrovaného obvodu sa s frekvenciou meni, je s viézbovou kapaci-
tou C 122 do série zaradend ladiaca didda VD 112, napojend na ladiace napitie cez R 117, &im
dochddza k zmene viézbove] kapacity podas prelaaovania. Pre zavreté varikepy si odpory od +12V
velké - 47K. Otvdrané spinacie diody potrebujd prid, preto sd tam odpory 3K3.

Na obr. &. 7 Je nakr;slené celkovd schéma zapojenia IO TUA 2000-4 s periférnymi sidiastkami
vo funkcii VHF oscildtora so zmieSavacdom e UHF MF zosilhovalom.

Na obr. 1 je vnitornd blokovd schéme tohto I0, 0d zdkladného prevedenia, TUA 2000 sa neliSi.

Ln2
L13

L% Z jednodusené zapojenie sekunddra pdsm,
filtra VHPF, Na privode 13 je vf napiitie

v protifdze s Uipe

OBR. 6
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PouZitie IC mé nasledujice vyhody:

- Jednoduché zapojenie periférnych &astd

- frekvendne a amplitddove stabilizovaeny oscildtor

- optimdlne potlalenie produktov oscildtors a vstupnej frekvencie na MF vstupe

- vysoki odolnost vodi rudivym napidtiam

-~ vysokoohmovy symetricky vstup zmieSavada

- dodatodny MF zosiliiovad pre UHF signdl

~ symetricky vystup zmieSavada

- interné nizkoSumivé referendné napitia

-~ optimdlne potladenie presluchov

- nizkoohmovy symetricky vystup pre pripojenie PAV-filtra

V integrovanom obvode NL 101-TUA 2000-4 je zmie3avad rieSeny ako kruhovy, ktory sa vyznadu-
je oproti doteraj¥im koncepcidm tym, Ze rulivé napdtie z oscildtora na vstupe KV je o 30 dB
nit&ie. DalZou vyhodou kruhového zmieSavada je znilenie zmie¥avacich produktov asi o 25 %.
Vystup zmieSavada je nea vyvodoch (8,9) IO & vstup PAV-filtra na v¥vode (15). Medzi uvedeny
MF vystup & vstup PAV je zaradeny pdsmovy MPF filter, ktory mé za tlohu zabezpedit poZadova~
nd selektivitu a tym potladenie vSetkych rudivych signdlov lefiacich mimo pédsmo MF. Pdsmovy
filter je tvoreny na primdrnej strene I 118 a C 127. Tesnou vizbou je na primdr naviazany
sekunddrny obvod L 117, L 116, R 119, ktory MF signdl privédzajﬁa'vstup MF zosilriovada

§p. 15 NL 101. Kondenzdtory C 124 a C 125 vytvdraji delid pre impedandné prispdsobenie IO.

Napd jenie IO napitim +12 V je pre vyvody 3. 8, 9, 10 zabezpedované z napd jacieho bodu ozna-
deného +12 V.

Odpory R 127 & R 122 zabezpeluji napdjanie I0 na vyvodoch 1 a 2 napdtim +12 V. Na vyvode

¢+ 3 IO je potrebné zabezpelit napdjacie napitie cea 7,5 V pomocou zenerovej di&dy VD 116,
Odpor R 124 je pracovnym odporom zenerove] diédy.

C 131 a L 120 zabezpedujdi filtrdciu napdjacieho napitia. Prepinanie kruhového zmieSavads

& MF zosiliovade (pri prijme na UHF) ne MF zosildovaed je reslizované spinacim obvodom pri
pripojeni +12 V napidtia na vyvod 14. Symetricky vystup KV pre priame pripojenie PAV-filtra
OMF zosilnovala je na vyvedoch 1 a 2. :
Oscildtor v I0 md velmi nizky vykon, &o umozfiuje dodrZiavanie poZiadaviek na vyZerovanie
oscildtora bez zvySenych ndkladov. Periférne prvky nutné k zabezpedeniu preladovanis osciléd-
tora s pripojené na vyvody &. 4 a2 5 (rezonanény obvod oscildtora) cez vézbové kondenzdtory
C 129 a C 128,

Zapojenie periférnych sudiaestok oscildtora je na obr. 8.

Rezonaniny obvod pre I. & III. TV pdsmo je vytvoreny lediacou kapacitou, tvorenou sériovym
zapojenim ladiacich diéd VD 114 a VD 115 a to z ddvodu ziskenia poZadovenej zmeny kepacity
a indukdénosti L 123 + L 121.

Kondenzdtor C 130 je sibehovy pre I, a II. TV pdsmo. Podobni funkeciu plni kondenzdtor C 133,
ktory je sibehovy na celom VHF, Na I. & II. pdsme pdsobi tie? C 134 68pF ako "padding" (su-
behovy kondenzdtor). Preto bolo potrebné zaradit tlmivku L 122 pre js. spojenie na kostru.
Pozadovené ladisce nepdtie na obe di6dy je stifasne privddzané cez R 125. Preladovenie do
III. TV pdsma je zabezpedované skratovanim indukdnosti L 121 cez diddu D 117 & C 132. Didde
VD 117 sa otvédra napdtim +12 V/IIIp. privedenym cez R 126 na anddu dicdy.

Zabezpelenie premenne] spi#tne] vdzby v oscildtori z ddvodu zaistenia rovnomernych podmienock
kmitania oscildtora a subehu podas jeho prelaéovania Je realizované kapacitou C 129 v sérii
s lediacou diddou VD 113, na ktord je privddzané ladiace napidtie.cez R 123,
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OBR. 8

4.2 Popis UHF Casti kaendlového volida

Frekvendnd vyhybka C 001,, L 001 zaistuje volny priechod UHF signdlu & Gtlm VHF. Vstupny
paralelny ladeny obvod je tvoreny indukénostou L 002 a 1ediecou diodou VD 001 v sérii s ka-
pacitou C 003, Kapacita C 003 je stbehovy kondenzdtor upravujicl rozsah zmeny kepacity le-
diace] diody ne poZedovany. Doledovaci trimer CT 001 sldZi na doledenie. Ladend indukdnost
L 002 je realizovand z hrubého postriebreného drdtu 1 1/2 zdvitu. Nakolko pri zmene kmitod-
tu dochddza tieZ k zmene vstupne] impedancie unipoldrneho tranzistora VT 001, do3lo by k zmeq
ne tlmenia obvodu pri sufasnom rozladoveni, Tito zmenu transformuje na kon3tantnd, ladiaca
aidda VD 002 zapojend do série s vdzbovou kapacitou C 004 a to tak, 3e pri vzraste kmitodtu
ked Uy, stipa, klesd jej kapgcita (tym 1 celkovd vizbovd kapacita), &o kompenzuje pokles
vstupnej impedancle trenzistora nae vy33ich kmitoltoch.

Indukdnost L 003 slu¥i na prispdsobenie 1adeného obvodu na vstupnid impedanciu 75 ohm (tvori
s L 001 delid ovplyvneny VD 002). Pracovny odpor je zabezpedoveny podobne ako v tranzistore
VT 101 (vysvetlené v uvode).

Feritovy toroid F 001 navledeny na privod G2 je proti parazitnému kmitaniu vstupného VF zo-
silfiovada. Proti parazitnému kmitaniu je ddlezité zabezpelit dokonalé, do najkratsie prepo-
jenie vyvodov emitore & G2 VT 001 s bezindukdnymi kapacitami (xlinové prevedenie) C 005,

¢ 008.

Ako vo VHF, tak i v UHF je zéva%ou vstupného tranzistora dvo jbodova laditelnd priepustnost
(pésmovy filter), ktore] primdrny paralelny obvod tvori indukBnost L 005 s ladiascou dicdou
VD 003 v sérii so subehovym kondenzétorom ¢ 012 a sekunddrny L 008, yD 004, C 013.
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Doladovecie trimre CT 002 a CT 004 zabezpeduji doladovanie na hornom konci UHF pédsma, Vizba
medzi primdrnym & sekunddrnym obvodom je pridovd cez ploSny spoj medzi I 006 a L 008, Vizba
Je podkritickd z dbvodu zabezpeCenia poZadovane] selektivity. KonZtrukdné prevedenie i dola-
dovanie L 006 & L 008 je obdobné sko u I 002 - doleduje se deformdciou vinutie.

Kapacite C 010 (1p2) Jjednosmerne oddeluje kolektor VT 001 od zeme & tlmivka L 005 naopak tvo-
ri pre vf, signdl zddrZ v jednosmernej ceste napdjania kolektors. (Pozndmka: L 005 md len
5 zdvitov, je to v3ak proti L 006, L 008 "veIlkd" indukdnost, takZe na UHF pdsobi ako tlmivka,)
C 009 zsbezpeluje filtrdciu zbytkov vf. signdlu a oscildtorového v jednosmernom napdjeni

vT 001.

Védzbu sekunddrneho obvodu pdsmove]j priepuste na zmie3avad sprostredkovdva C 015 (1p8) a to

z delida VD 004, C 013, t.j. od odbodky sekunddrneho obvodu, 3o znamend mensie tlmenie obvo-
du zo strany tranzistora VT 002 & tym menSie vzdjomné ovplyviiovenie obvodov pésmového filtra
-oscildtorom - rovnomernejSie zosilnenie. Ne vyS88ich kmitodtoch tym, Ze klesd kapacita ladia-
cej diédy,rzniéuje sa i stupeil véizby na samokmitajici zmieSavae¥. Na druhej strane stipe so
stipajicim kmitodtom dynamicky odpor rezonandného obvodu a tym i zosilnenie. Naviazanie zo
stibehového kondenzdtora umoZiiuje kompenzdcin pre viddie potlafenie zrkadlovych kmitodtov.
Spodive v sidasnom privddzani vf. ne vastup zmieSavada zo sekunddrneho obvodu z C 013 cez

C 015 & vf., napditia z primdrneho obvodu cez kapacitu CT 003 (reallzovanu dvoma paralelnymi
drdtami), &0 Jje na zrkadl. kmitodtoch priblifne v protifdze.

Samokxmitajici zmie3avad je osadeny "normélnym" (bipoldrnym) trénzistorom BF 970. Paralelny
rezonandny obvod je obdobne prevedeny ako obvody na vstupe, resp. pédsmove] priepuste.

Pyoria ho: cievka I 010, ladiaca didda VD 005 v sérii s kondenzdtorom C 016, upravujici stbeh
(padding). Ladeny obvod je ne tranzistor naviazany cez mali kapacitu C 020 (1p2), &o zabezpe-
duje dobré oddelenie oscildtora od medzifrekvenénych obvodov a Zo najmensi vplyv parametrov
tranzistora nae kmitolet oscildtora. Kladnd spHtnd vizba potrebnd pre &innost oscildtora

CKE : CEB je tvorend nasledovne:

Kondenzdtory C 016, C 013 sa mdZu zanedbat, nakolko na kmitodtoch UHF svojou velkostou tvo-
ria skret. Potom CKE je tvorend samotnym tranzistorom a vonkajs3imi kapacitami spojov & kapa-
cita Cpp zvididSend o kondenzdtor C 015 (ktory je s ohladom na hodnotu C 013 prakticky zaepoje-
ny paralelne k Useku E - B,)

Spdtnd vdzbu vhodne dopliiuje pripojenie kondenzdtora C 017 v sérii s R 010 22R na odbodku’
rezonandného obvodu tvorend ladiacou dicdou VD 005 a sibehovym kondenzdtorom C 016, Vizba
pédsmového filtra s oscildtorom je nastavend delidom - pomerom C 017, C 016. Medzifrekvendny
signdl vznikd vyfiltrovenim zo zmesi oscildtorového kmitoGtu pomocou medzifrekvendného rezo-
nanéného obvodu, tvoreného cievkou L 012, kondenzdtorom C 021 & tlmiacim odporom R 015. Jeho
naviazanie na samokmitajdci zmieSaval je realizované cievkou L 011 & stabilizadnym odporom
R 013, ktoré predstavuji zddrZ pre oscildtorovy kmitodet.

4,3 Obvod frekvendnej syntézy

Obvod fdzového zdvesu (PLL - phase locked loop) osadeny IO SDA 3202 so zbernicou IZC, zabez~
peduje vSetky funkcie potrebné pre ovlddanie KV, teda preladenie, prepnutie pdsma, pripadne
doladovanie frekvencie oscildtora & naviac mdZe ovlddat deldie Styri funkcie (napr. v OMF),
Pomocou programove ovliddanej delilky je moZné frekvenciu oscildtora KV nastavit v rasti

62,5 kHz, pridom pripadné odchylky si neustdle korigované tak, Ze presnost nastavenia zdvisi
od presnosti referendného kry3tdiu 4 MHz, Vyhody tohoto si nielen v zarudeni presnosti nala-
denia TV kandla, ale aj v korekeii pripadného odladenje oscildtora KV, &i uZ vplyvom teplo-
ty, alebo inych &initelov. V tomto riedeni mdZu byt zmiernené poZiadavky ne stabilitu oscild
tora KV, i uZ tepelnd, alebo v zdvislosti od napdjacieho napitia.

Blokovd schéma kandlového volida v strudnosti popfsaného v predchddzajicich kapitoldch, je na

obr. 9.
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OBR. 9 Blokovd schéme kandlového volica s PLL

4.4 Popis zapojenia obquu PLL & jeho &innost

Vybe obvodu vychddzel z potrleb TVP, kde pre riadenie bol zvoleny /uP (mikroprocesor)
SDA 2080, ovlddejici zbernicu I C, prostrednictvom ktorej m3%e byt riadeny aj obvod SDA 3202.

Zapojenie vychddza z doporulenej konfigurdcie zapojenia, prifom su vyvedené tri externé ria-
diace vystupy (11, 12, 13 - vid schému zepojenia). Ide o v¥stupy s otvorenym kolektorom.
Obvod pre svoju &innost potrebuje napdjacie napiitie +5V (ne 3p. 14), ktoré je-blokované
I -&1énkom, delej je potrebné priviest napdtie +33V pre vytvorenie ladiaceho nepidtia pre na-
patim riad. oscildtor KV (VE0). Toto nepdtie je potrebné blokovat. Wapdtie +12V pre spinanie
jednotlivych frekvendnych pdsiem je odoberané zo zdroja nepd jajiceho obvod TUA 2000 - 4.

,

Signdl z oscildtora sa privddza z vystupu 5 TUA 2000-4 ne vstup 15 IO prostrednictvom vézbo-
v§ch obvodov (L 201, C 202), resp. od oscildtora UHF cez C 201 (3p9).

Podle toho, ktoré pdsmo je préave zopnuté, pracuje vidy len prislusny oscildtor, ktorého pode-~
lend frekvencia sa fdzovo porovndve s referenénou frekvenciou 7,8125 kHz ziskanou z kryStdlu
4 MHz zapojeného medzi pinmi 2 a 3 IO0.

Aktlvny filter (piny 1,18) s vistupnym tranzistorom integrujd pridové pulzy, vznikajice pri
fdzovom rozdiele porovndvanych frekvencii & z nepitia + 33V, vytvdrajl ULAD pre naledenie

a doledovanie oscildtorov (VCO = voltage controlled oscillator). V pripade nulového fédzového
rozdielu sa vytvdrané Uy, nemeni.
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Piny 11 aZ 13 prostrednictvom tranzistorov spinajdi jednotlivé frekvendné pdsmae zmenou pridu
bdzy prisluSného trenzistora. Riadenie a taktovanie obvodu obstardveji piny 4 a 5, t.3j. SDA
(ddtovy vstup/vystup) a SCL (vstup tektovecich hodin).

Riadiaci prikaz pre obvod sa skladd z 5 - 8 bitovych slov. Prvy "bajt" (byte) je adresny, te-
da pre obved SDA 3202 nemenny., Druhy a treti byte obsahuje prikaz pre progremovatelnd delid-
ku., Uddva deliaci pomer "N" pre fosc prisluSného kandla (tieto ddaje sd uloZené v pamiti /uP>
a na povel ovlddania TVP s odoslané v prikaze pre SDA 3202).

Pre N plati:

fOS(:

N =
D.7,8125 . 10°

>

pricom D = 8 Jje deliaci pomer pevnej preddelidky frekvencie oscildtors, f Jje v Hz.

o8¢

Stvrt§ a piety byte si kontrolné, pridom 3tvrty obsahuje informdciu o mode funkcie obvodu
(&i ide o testovanie obvodu, alebo normdlnu funkciu) & v pietom sd prikazy pre spinanie péd-
siem, pripadne pre riasdenie dal3ich funkeif.

KeZdy riadiaci prikaz zadina Ztart - podmienkou, potom postupne nasleduji jednotlivé slovd
(ich prijatie musi byt potvrdené - ACKNOWLFDGF) a kondi stop - podmi ekou.

Vyhody tohoto rieSenis sd zrejmé. Obvod zaruduje dostatodndi presnost naladenis TV - kandlae
a pripadné doladovenie, &im odpadd nutnost zaistovet funkciu AFC v doterajiom potiati,

K horeuvedenému vzorcu uvddzame priklad:

Chceme mat osciladny kmitodet pre 5. kandl CCIR normy B, pri mf kmito&te 38,9 MHz, Nosnd
obrazu je 175,25 MHz, fosc teda 214,15 MHz,.

N vyjde 3426,4. Pri zvoleni K5/CCIR-B bude linkou DATA preneseny ddaj odpovedajici deliacemu
pomeru 3426,

Po automatickom doladeni bude oscildtor doddvat kmitodet 214125 kHz, 3o delené dislom 3426
ddva referendny kmitodet 7,8125 kHz. Frekvendne-fdzovy detektor v IO 3202 nebude doddvat
opravné napidtie, ale zabrdni fdzovym porovndvenim akejkolvek tendencii ku zmene kmitodtu
ogcildtora. Rozdiel 25 kHz proti teoretickej hodnote je zanedbateIny.

Podla potreby mbdZe byt pre optimdlny obraz uvedeny kmitodet meneny v krokoch po 62,5 kHz,
pretoZe najbliZi{ deliaci pomer, 3425 alebo 3427 dd fogc © tento krok nizZsiu alebo vys8iu.

Doplnkom k zdkladnému popisu zapojenia obvodov frekvendnej syntézy uvddzame podrobnejsi po-
pis blokovej schémy SDA 3202,

Aby bola zachovand sprdvna suvislost popisu, sd v fiom niektoré informdcie uvedené u¥ vpredu,
podrobnej3ie zopekovens.

Popis blokovej schémy SDA 3202

Integrovany obvod SDA 3202

vytvdra spolu s oscildtorom riadenym nepiitim (VCO, voltage controlled oscillator) digitdlne
programovatelny fdzovy zdves (phase-locked-loop, PLL) pre televizor 3 ladenim frekvendnou
syntézou. PLL umoZfiuje kry3tdlovo presné nastavenie kmitod3tu oscildtora v rozsahu 16 aZ

1300 MHz v 62,5-kilohertzovom "rastri®, t.j. v krokoch po 62,5 kHz. Integrovany obvod je
moZné tieZ pou¥it s preddelilkou 1/2 pre pdsmo 2,4 GHz pre sateliénj prijem pri rastri

125 kHz. Priebeh ladenia Jje riadeny cez zbernicu IQC mikroprocesorom v bloku ovlddania (ria-
diacej jednotke) TVP,

SDA 3202 md 8-bitovy post, tej. 8 spinacich vystupov riadenych softwérom.
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Zapojenie 10

Vid blokovyi schému na obr. 10.

UHF/VHPF -~ Signdl od tunera sa privddza na vstup UHF/VHP kapacitnou vdzbou a zosiliiu-
Pin 15 je sa.

REF - Referenény vstup REF musi byZ blokovany kondenzdtorom s velmi malou sério-
Pin 16 vou induk&nostou. Potom prechddza signdl cez asynchronni pevni delidku P=8,

&aléj cez nastaviteIni delidku N = 256 ... 32747 a porovndva sa potom v di-
gitdlnom frekvendne-fizovom detektore s referenénym kmitadtom frE

F =
7,8125 kHz.
™~
Q1, Q2 - Tento je odvodeny od kry$tdlového oscildtora 4 MHz (vyvody Q1,Q2), ktorého
Pin 2,3 vystupny kmitodet je deleny v pomere Q = 512. Fdzovy detektor md dva vy-

stupy, UP (hore) e DOWN (dolu), ktoré riadia dva pridové zdroje I+ a I-
"nabijacej pumpy" (charge pump). Ak zdpornd hrane vydelendho signdlu od
oscildtora prichddza pred zdpornym bokom referendného signdlu, doddva po
dobu trvania fdzovej diferencie pridové impulzy I+. V opalnom pripade je to

Zdroj I-.
PD, UD Ak s oba signdly vo féze, prejde vystup nabijacej pumpy do vysokoohmového
Pin 1 a 18 stavu (fdzovy zdves "zaskolil"). Pridové impulzy vytvdraji integrdciou

v sktivnej dolnej priepusti (vnitorny zosilfiovaZ, vonkaj3i vystupny tran-
zistor je pripojeny bidzou na Uy & RC dleny)ladiace napitie (ULAD) pre napi-
tove riadeny oscilétor.

Pomocou riadiaceho bitu 5I (vid blokowvi schému - posledny zvisly spoj vpra-
vo) je moZné nastevit pumpovaci prdid na dve rdzne hodnoty. To umoZiiuje zme-
nu reguladnej strmosti siudky PLL v stave "zaskodenia". Tak je moZné vyrov-
nat napr. rozdielnu strmost ladenia tunera na jednotlivych pdsmach,

... P3 - Softwérom prepinatelné vystupy °0,P1,P2,P3 budia vonkajdie tranzistory PNP,
~Pin 13,12,11,10 pracujice ako prepinade pdsiem (obmedzenie pridu sa zabezpeluje vnitorne
v I0).
P4 ... PT - P4, P5, P5 a PT st vystupy s otvorenym kolektorom pre akékolvek pouZitie,
Pin 9,8,7,6 Y

Interface so zbernicou I2 C

Vymens informdcii medzi procesorom a PLL sa deje cez asynchronni dvojsmernu datovi zbernicu.
Takt uddva zdsadne procesor (vstup SCL), zatisl &o vyvod SDA je podla smeru informdcie vstup
alebo vystup (otvoreny kolektor, vonkajsi odpor na + zdroj). N

Ddta od procesora prechddzaji cez obvod riadenia zbernice 12 C & podla ich funkcle sa ukle-
daji v registroch (zdchytny register, "latch" 1 ... 4). Ak je zbernica volnd, sdi vedenia
SDA, SCL v stave HI. KaZdy "telegram" zaiina 3tartovacou podmienkou, SDA prejde do stavu LO
a SCL zostdva byt HI., VSetky dalsie zmeny informdcie sa dejd pri stave SCL = IO a preberaju
sa obvodom riadenia pri kladnom boku taktovacich (hodinovych) impulzov. Ak bude 3DA v sta-
ve HI a s(dasne bude aj stav HI v signdle hodin, znemend to pre PLL podmienku "stop" a teda
_koniec "telegramu".

Vietky telegramy sa prend3aji po bytoch, po ktor¥ch nasleduje 9. hodinovy impulz, polas kto-
réholriadenie stishne linku SDA na 1O {podmienke "Acknowledge" - uzndvam, potvrdzujem).

Prvy byte pozostdve zo siedmich adresovych bitov, pomocou ktorych si vyberie procesor v ria-
diacej jednotke fdzovy zdves PLL (teda SDA 3202) spomedzi viacerych zloZiek zapojenia
(chip-select). Osmy bit je vidy LO.
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V Gasti ddt urduje prvy bit prvého alebo tretieho ddtového bytu, &1 nasleduje delisci pomer
alebo riadiaca informdcie. V kaZdom pripade musi po prvom byte nasledovet ties druhy byte
toho istého typu 44t (alebo podmienka STOP).

Uy, GED = Pri prileZeni napdjacieho napitia zabrafiuje zapojenie "Power on reset" =
Pin 14 a 17 "prikon bezprostredne pri nulovani" tomu, aby PLL stiahla vedenie SDA na
L0 a tak zablokovale zbernicu.

J_lﬂ lu’“
% l |
™\ GND  Ug
DELICKA - 116 aleko _L
UHF P=8 nr 1128 : Tex HORE ol
VHF| 1136
4pit. ETTAC 11-bit. HLAVNY S —é
2jar LTAC FAZOVY A .
18pF; , : _
T loscua- : 78125 kiz e | DKV
g TOR DELICKA POROVNA-
3192 | iz Q:-512 vag
DEL, POMER DEL. POMER =
2R ZR1 I-=00Lu
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OBR. 10 VNUTORNA BLOKOVA SCHIMA NI 201 SDA 3202

KANALOVY VOLIS 6PN 386 75

Tento KV je urleny pre ladenie napdtovou syntézou alebo cez mechanick} ladiaci egregdt.
Preto nan prichddze z bloku ovlddania ladiace napiitie pre varikapy priamo. Odpadd inte-
grovany obvod pre napitovi syntézu, SDA 3202, tranzistor KC 237 b (VT 201), ktory podla
budenia bdzy doddval z kolektora ladiace napitie u KV 5PN 386 74, takisto odpadejdi diely,
ktorymi prichddzali vzorky frekvencie oscildtora na I0Q SDA 3202

(L 201, ¢ 202, R 201 & C 201) ako aj tri PNP tranzistory, cez ktoré dostdvali
"pdsmové" privody I-II, III a UHF podIla zvolendho pdsma napétie +12 V., Toto napidtie pri-
chéddza na prisludné vstupy kandlového volida priamo z ovlddania, ako u tunerov k doteraj-
8im televizorom,

Ostatné zapojenie odpovedd typu pre frekvendnd syntézu, 5PN 386 74 a md oproti stardim tu-
nerom teda zlepSené parametre, najmi So sa tyka nov3ich televizorov a s ohradom na I0
TUA 2000 - 4 vyhovuje novym prisnej3im predpisom Zo do ru3ivého vyZarovania z oscildtora.
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5,0 CHARAKTERISTICKE ZAVADY A ICH IDENTIPIKACIA NA KANALOVOM VOLIEI 6PN 386 74

”

BeZnd prax naznaduje, Ze nejviad3i vypad nestdve u polovodidov, menej u kondenzdtorov & mini-
mélny u rezistorov.

Zédvady ne kondenzdtoroch

U kondenzdtorov je najlastejsdi vyskyt diastodnych zvodov, ktoré v oblasti ladiaceho napitia
spésobujd rozladovanie kendlového volia. MGZeme ho indikovat napr. zaradenim rezistora vy-
sokej hodnoty cce 10 Mohm do obvodu ladiaceho napitia. Na 3pilku ladiaceho napitie KV pripo-
jime V-meter s vysokym vstupnym odporom (cca 10 Mohm), pritom vonkaj3i zdroj nastavime tak,
aby pripojeny V- meter indikovel 30 V. Dlhodobe sledujeme stabilitu nastaveného napétia.
Pripadnd nestabilita nap#tia je indikdciou vyskytujiceho sa zvodu. BeZnou opravdrskou praxou,
t.j. postupnym odpd janim kondenzdtorov, popripade aj varikapov, lokalizujeme miesto zdvady.

Zdvady na polovodidoch

TUA 2000-4 - obvod vykazuje vysoki spolshlivost. Upozornujeme, %e obvod do niekolko minit
naberd prevddzkowvi teplotu cca 50°¢, pridom sa nejednd o zdvedu.
Ddle¥ité upozornenie: vypad IO mbéZe nastet pri vyberani, alebo zasivani KV
do zdkladnej dosky pod neapitim. Zdvedou je prerazenie spinacieho vstupu UHF.
Zistime ju tak, Ze na $p. 8. 14 v prevéddzke VHF nameriame napdtie cca 8 V
miesto nulového napdtia.
Z4sadne je v3ak zakdzangd vymena modulov pri zepnutom prijimadi!

SDA 3202 - zdvada tohoto IO spésobuje nefunk&nost ne niektorom z TV pdsiem, popripade
v reZime AV.
Nejdastejdie uvedeni zdvadu spdsobuje vyped spinacich tranzistorov KC 308
(VT 202 &% VT 204). Pre bli¥3ie urdenie zdvady je potrebné oprevu KV prevddzat
mimo TVP ne urdenom pracovisku a to tek, Ze skontrolujeme jednosmerné napdtia
ne vjvodoch I0. (V-meter s vysokym vstupnym odporom cce 10 Mohm.) V pripade,
%e nie je moZné naladit vy38ie kendly v jednotlivych pdsmach, upriemime pozor-
nost na %pi&ky IO &. 1 a 18, pripadne na tranzistor VI 201 (KC 237). Po pri-
padnej vymene IO je potrebné dostavit droveil snimanych oscildtorovych napiti
pomocou deformdcie L 201 (VHF) a prihnutim R 201 ku L 010 (UHF).
Pri dostaveniiirovne oscildtorovych napdti je potrebné pracovat opatrne, aby
nedo$lo k rozladeniu sibehu oscildtorov.

BF 970 - z&vada tohoto tranzistora spdsobuje nefunkdnost KV na UHF pdsme. Zdveda sa dd
zistit jedine meranim jednosmernych napiti na tranzistore,

BF 966 S - zévada tohoto tranzistora spbsobuje nefunkdnost KV, nizky zisk prejavujuci sa
zaSumenym obrazom, nevyhovujicou reguldciou AVC v UHF.
Jeho poSkodenie zistime meranim jednosmernych napiti na tranzistore.

BF 964 S - plati to isté, o o tranzistore BP 966 S (nefunkinost KV v pédsme VHF).
Spinacie ) L. ,
diody - nevykazuji dastui poruchovest. Ich lokalizovanie prevddzame beZnym meranim

jednosmernych napdti V-metrom.

Upozornenie: Pri neopatrnom merani pri tranzistore BF 964 S, ktoré spdsobuje
skrat napédjecieho napitia, alebo enormné zvySenie odberu, md za nasledok zni-
Senie diddy VD 107. Toto znidenie nastane pri prevddzke III. TV pdsma.
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6,0 POUZITA LITERATURA

TESLA ORAVA S.p.:

~ Popis zapojenia kandlového volida (projekt a predprojekt): vyvojovd skupina
pod vedenim Ing. Dezidera Orosza.

- Kontrolny a nastavovaci predpis (konStrukdnd dokumentdcia): str. 70.1 = 70.17.

SITEMENS : »
- {Cs fliir die Unterhaltungselektronik: SDA 3202, TUA 2000-4.

ot

7.0 pPrfroHovA Gas?®

Vid prilohy:

- Kendlovy volid 6PN 386 T4: doska plo3nych spojov zostavend 6PN 054 11 (pohlad zo
strany spojov a 20 strany sudiastok)

elektrickd schéme zapojenia

- Kandlovy voli& 6PN 386 75: elektrickd schéme zapojenia
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