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2. Nastavenie a kontrols televizneho prijimefa

VSetky ladené obvody prfjima&a sd vo vyrobnom zgvode
starostlivo nastavené a zaistené proti ssmovolnému roz-
ladeniu. Preto zésadne nehybte ladiacimi prvkami, kym ste
Jjednoznaéne nezistili rozladenle. .
Kostra pri1imaé§ Je priamo spo jend so sietou. Pokial Jje
nutné pracovat v otvorenom prijima¢i za chodu, zaradte
‘medzi siet a prijime& oddelovaei transformétor.

Upozornenie: U orijimae pripojeného na siet v Ziadnom
pripade nie je dovolené spdjkovanie tranzistorov a su&iass-
tok v ich obvodoch. V opadnom pripade je nebezpelie, Ze
d6jde k podkodeniu tranzistora. Pri manipuldcii s mera-
cimi hrotmi dbédme neg to, aby nedo3lo k skratovsaniu Jedno—
tllvych £01if medzi sebou.

2. 1. Obrazové medzifrekvencis

Priprava. Prijimad zapojime na siet aspotl 25 min. pred
zaliatkom ladenia, aby bol dostatocne zahriaty. Tlad{tko
VHF-UHF prepneme do polohy UHF /zatladenéd/. Ladiaci Zome

bik VHF dielu nastavime na prawy doraz /medzi kanély 5 a 6/.
Osciloskop pripojime ‘cez NF koncovku /obr. Ia/ na merny bod 7.
xCltllvosf osciloskopu nastavime tak, aby vystupnému napi- - -

tiu 3 V3% v bode 7 odpovedala vy&ka krivky na obrazovke N |
osciloskopu 5 cm. Tto citlivost dalej nemenfme. Vystup- :
né napdtie z voblera s medz1frekvenénym kmito¥tom privdé- - ' k-

dzame cez VP koncovku /obr. Ib/.

15 & 2TkOhm

OSCILOSKOP 50:220pF TvP

Obr. Ia NF koncovka Obr. Ib VF koncovka
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a/ Nastavenie OMF 4

VP koncovku pripojime na merny bod 6. Skratugeme mer-

ny bod 5 na kostru. Vystupné napdtie voblera nastavi-

me tak, aby na osciloskope bola vyska krivky max. 5 cm.
‘Jadrom cievky L 102 nastsvime odYadova¥® na znalku 31,5 MHz.
Jadrom cievky L 111, L 1117 nestavime.krivku OMF 4Vpo-

dTa obrézku II. ZrusSime skrat v bode 5.

"Obr. II. Krivka OMF 4 - n5

b/ Nastavenie OMF 3

VF koncovku pripojime na merny bod 4. Skratujeme mer-
i ny bod 3 oproti zemi. Vystupné napitie z voblera zmen-
ime tak, sby na osciloskope bola vy8ka krivky 5 cm.
Jadrami cievok L 109 & L 110 nastavime tvar krivky po-
dla otr. 1II. Zrusime skrat v bode 3. '

35

35,3

33,7

o ) 39,5
Obr. III. Krivka OMF 3 + 4

41,7 8z

¢/ Nastavenie OMF 2 31,5

VF koncovku pripojime na merny bod 2. Skratugeme mer-

ny bcd 10 oproti zemi. Do bodu 11 privedieme napitie

+ 20 V. Vystupné napidtie z voblera nastavime tak, aby

na osc1loskope bola vy3ka krlvky 5 eme , o,




PATTE SERTTR e TR M

- e/ Nastavenie OMF &asti ns vystupe UHF dielu

—f—?
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' Jedrom cievok L 107 a L 108 nastsvime tvar kri;ky»
_Podla obr. IV. Zrudfme skrat v bode 10.

33,78 35

Obr. IV. Krivka OMF W2+3
30 /\jn,s

4/ Nastavenie OMF 1 S

VF koncovku pripojfme na merny bod 11 na VF diel.

V bode llfponechéme pripojené nszpatie + 20 V. Vystup~
né napitie z voblers zviadiime 10x. Jadrom cievky L 101
nsstavime odla&ovaé‘41,7, jadrom cievky L 105 odlado-
vat¢ 30 MHz na prisluiné knmitodty.

Zrensime napatie z voblers tak, aby vyska krivky na
osciloskope bola 5 cm. Judreami cievok L 103, L 106

a jadrom cievky L5 ne VHF diele nastavime tvar Lkrivky
podia obr. V. Opat zvads{ime napatie .z voblers o pre-
“kontrolujeme presnost nastavenisa odlé@ovaéov. v pri-
pade potreby, zvl48t¢ po neZiaducich zésahoch do la=-
denia, zopakujeme postup ladenia po jednotlivyéh'stup~
noch. :

R i,

. 30 31,5
Obr. V. Krivka OuF 1+2+3+4

Vystupné napstie z voblera s medzifrekvendnym kmito&tom
pripojime cez kapacitu 1 PF na merny bod 13 na UHF diel.
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Do bodu 11 pripojime népétie + 20 V. Jadrami cievok L 55
,/UHF diel/ @ L 21 /VHF diel/ nastavime &o naavéé§1u krivku
tvaru podla obr. V.

2.2 Obrazovy zosililovad, KAVC a jas

a/ Nastavenie pracovného bodu obrazového, zosiltiovada

Na vstup prijimaZa sa neprivddza ¥iadny signél. Regu-
létor kontrastu P 21 nastavime na max. /pravy doraz/.
Reguldtor jasu P 22 nastavime na min. /Tavy doraz/

a skratujeme merny bod 5 na kostru. Potenciometrom

P 1 nastavime na kolektore tranzistora T 10 napatie
25 V oproti kostre.

b/ Nastavenie odladovala 6,5 MHz

Ne merny bod 7 pripojime cez oddelovaciu kapacitu
generdtor s frekvenciou 6,5 MHz. V¥stupné napitie

z generétora nastavime na urditd hodnotu /0,3 V ale-

bo C,5 V/. Na katodu obrazovky pripojime vysokofrekven&ny
elektronkovy voltmeter /napr. MB 388/. Jadrom cievky

L 130 nastavime minimélnu vychylku voltmetra.

¢/ Kontrola a nastavenie KAVC

Kontrola:

Na vstup prijimaZa sa neprivédza Ziadny slgnél. Poten~-
ciometer P 2 nastavime do Tavej krajnej polohy. Potom
potenciometrom P 3 nastavime +9 V predpatla pre tuner
/8pi¢ka 1 na zédstr¥ke S1l/ a kontrolugeme predpétie pre
OMF /ne mernom bode 11/, ktoré musi byt v rozmedzf

15,5 a¥ 17 V. Po pretofeni potenciometra P 2 do prave j
krajnej polohy sa musia napitia zmenit takto: na mernom
bode 11 cca 24 V a predpdtie pre tuner /8pi¢ka 1 na
zéstrdke S 1/ max. +2 V.

Nestavenie:

Na vsiup prijime&e privedieme televizny signél Tubovolné-
ho kanélu. Potenciometer P2 oté&ame tak, sby sa na tienid-
le obrazovky zviad3oval kontrast obrazu.,Oaciloskopom na-

. , o
| o . o R
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katode obrazovky kontrolujeme, ¢i obrazovy zosildovad neobmedzu-
Je ‘synchroniza&né impulzy. Potenciometer P2 nastavime tesne pred
zaliatkom obmedzenia synchroniza&ngch impulzov. Uroveit pouZivané-
ho signélu je 5 mV a% 200 mV. Za predpokladu, Ze poufivany televizny
» signdl udrZiava hibku modulécie podla normy, Jje moZné nastavovat. '
potenciometer P2 takto: Ne vstup prijimala privedieme televizny
: 8igndl TubovoIného kandlu s droviiou SOO/uV aZ 200 mV. Reguldtor
f\ kontrastu nastavime ne maximum a potenciometrom P2 nastavime tro-
| veli obrazového signélu na katéde obrazovky 70 V&%.

d/Nestavenie jasu hrubo

Je nutné pouZivat televizny signél s kontrolnym obrazcom /monosko-
pom/. Na vstup prijimade privedieme televizny signdl o drovni

SOO/uV aZ 200 mV. Regulétory jasu a kontrestu nastavime na max. \
Potom potenciometrom P4 ngstavime prid obrazovky Ik = 300 a% 350/uA;

‘2.3. Zvukové dast - / )

Nastavenie sa prevédza na dostatofne zohriatom prijimali, zapnu-
i t¥ min. 25 mimit.

a/Nastavenie ZMF

cddelovaciu kapecitu 10K /TK 440 10k/. Uroveli vystupného napitia
© 2 generdtora regulugeme tak, aby voltmeter pripojeny na merny
‘bod 9 ukazoval vychylku 5 a¥ 6 V. Jednosmerny elektronkovy volt-~
meter pripojime cez oddelovacie odpory M2 rna merny bod 9 /odpor
R 218/, plus svorku do bodu C 219, C 220 a prepneme rozsah 10V
/obr. VI.a/. Ladenim jedier cievok L 201 /ZMF 1/, L 204 a L 205 3
/2MF 2/ a L 206, L 207 /D 1/ nestavime maximélnu vjchylku na ?
voltmetri. Ladenie aspofi 1 x opakujeme.

;
!

! ,

i Generétor s frekvenciou 6,5 MHz pripojime do merného bodu 6 cez
|

b/Nastevenie PD

Generédtor 6,5 MHz zostdve pripojeny na mernom bode 6, vystupné
napétie zvy8ime na 50 mV. Parslelne na odpor R 218 /merny bod 9/
pripojime deliZ zloZeny z rovnakych dvoch odporov M2 + 1 %.
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‘ Elektrénkovy voltmeter pripojime na stred delida
a kostru prijimeda /obr.'YI.b/. Jadrom cievky L 209
~a L 2097 nestavime nulovd'Eychylku /nie min. pri
dalsom otéd&ani jadra by bolégychylka na druhd stranu
bod’nuly/. ‘ ‘

M2:1 %
TP M2+ 1 %

Obr. VI.a Pripojenie EV e Obr. VI.bs Pripoje-
pri nastaveni ZMF nie EV pri nastaveni PD

Nastévenie potlaéenia,AH - Pé

Generétor 6,5 MHz zostdva pripojeny na mernom bode 6.
Elektrénkovy voltmeter a .osciloskop pripojime na mer-
ny bod 9 /podla obr. VI.a/ Urovei vystupného napitia

z generétoru nastsvime tak, aby voltmeter ukazoval
vychylku asi o 20 % niZ&iu, ako je drovest nasyteného
napatia pomerového detektoru. Generdtor prepneme na AM
moduléciu /30 %/. Potenciometrom P8 nastavime minim&l-
nu Urcvell amplitddovej moduldcie na osciloskope a opit
kontrolujeme nastavenie PD podla bodu 2.3 b. Pento
postup aspofi 2x opakujeme, pretoZe nastavenie nuly po-
merového detektoru a potladenie AM sa vz jomne ovplyv-
rujd.

o a/ Nastavenie zmieSavala 5,5 MHz/6,5 MHz

Generétor s frekvenciou:i5,5 MHz a vystupnym napitim
10 mV pripojime na merny bod 6. Elektrénkovy voltme=-
ter pripojime ako v bode 2.3a /obr. VI a/. Jadrom
cievky L 202 /#MF2/ nastavime meximélnu vychylku volt-
metra, ktoréd mé byt minimélne 5 V.
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Nepitie generétora=5,§/MHz zvﬁéime na 50 mV a jadrom
cievky L 202 /2MF2/ nastavime nulovi vychylku na volt-
metri zapojenom ako v bode 2.3 b /obr. VIi.b/.

e/ Kontrola citlivosti ZMF
S2nalolB citlivostl ZMP

Generétor 6,5 MHz 8 vystupnym napdtim 50 mV zapojime
na merny bod 8. Elektrénkovy voltmeter pripojime na mer-
ny bod 9 pod¥a obr. VI.a. 0d%{tame v¥chylku na voltmetri,
mapitie generétora znifime 10 krét, vychylka na voltmétri
- nesmie klesnit viac ako o 20 % oproti prvému meraniu.,
V opalnom pripade treba zopekovat postup ladenia zvukovej
f Zasti znova. . ' ,
| Generdtor preladime na 5,5 MHz & citlivost kontroluieme
§ ako pri frekvencii 6,5 MHz.

‘Vobler 6,5 MHz s vystupnym napsitim 10 mV pripojfme na B
mérny-bod 6. Osciloskop pripojime na merny bod 9 /C 219, C 220/3f
a kostru. Tvar "S" krivky mé zodpovedat obr. VII, £
Vobler prepneme na 5,5 MHz e skontrolujeme opdt tvarv"Sf
krivky podYa obr. VII.

j : _ .

| o f/ Kontrola nastavenia PD
g = e
]

|

Obr.VII. Frekven¥né cherakteristika PD - "S" krivka

2.4. Riadkovs syﬁchronizééia 8 horizontélny rozklad

Nastavenie sa prevédza na dostatoéne'zohriatom'grijimaéi,'
zapnuty min. 20 mindt,. ' ’

a/ Nastavenie'automatickej,riadkovej synchronizécie

| Nastavenie prevédzeme pri prijme s&ﬁéobného‘obraqumOnosko-
pu/.Nastavime sprévne kotrast a jss /rozlisené vietky gra-
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dalné stubne od bielej do &iernej.

Vystup'borovnévaciebo obvodu, beZec poienciometra P5 . ]
/merny bod 14/ skrstujeme na kostru. Jedrom cievky L 301
zrovnévame frekvenciu sinusoscilédtora s frekvenciou'synChro-ﬁ
nizaZnych impulzov, na tienitku dostanene obraz labllny Vo
vodorovnom smere. :

Odstrénime skrat merného bodu 14 e skratujeme stred didd D 18,
D 19 merny bod 15 na kostru. Potenciometrom P5 znova zrovnd-
vame, frekvenciu sinusoscildtore s frekvenciou synchronlzaé-
nych impulzov, obraz bude op4t labilny vo vodorovnom sme-
re. Po odstréneni skratu musi byt obraz zasynchronizovany.

Kontrols automatickej riadkovej synchronizécie

Skratujeme merny bod 14 na kostru. OtéZanim jadra L 301 -
rozladime sinusoscilétor tak, Ze na obreszovke sa objavi _
10 % 12 3ikmych pruhov. Po. odstréneni skratu sa musi obrag -
synchronizovat. Opét skratujeme merny bod 14 na kostru

a otéZame jadrom cievok L 301 v opainom smere a? sa na ‘
tienitku objavi 10 a% 12 3ikmych pruhov s opa&nym sklonom.
Po odstréneni skratu sa musi obraz opit zasynchrdnizovaﬁe

Po prevedeni kontroly nastavime sprévnu frekvenciu sfnus-
oscilédtora podla bodu 2.4s. Prijimad vypneme a po-5 min.
opat zapneme , musi naskoéif zasynchronizovsny obraz, tak-
tieZ pri preladeni na volny .kanél a spit.

Nastavenie linearity & rozmeru obraszu vodorovne
)

Nastavenie prevédzame pri prijiimani skiZobného obrazu

‘ - monoskopu. Potenciometer kontrastu P 21 nastevime na

1 maximum, potenciometrom jasu P 22 nastavime katédovy prid
obrazovky Ik = loo/uA. Potenciometrom P6 nastavime hodno-
tu zvydeného napétia U zvy3 = 810 V / C 506, R 505 oproti

- kostre/. Otédenim magnetu lineariza&nej cievky L 503 pri
zavretom chassis /zo strany folie/ nastavime najmensi vo-
dorovny rozmer obrazu tak, aby pri pohlade spredu sa pra-
vé strana obrazu roztshovala daldfm otédanim magnetu.

/ Vyklopime chassis a otééanim\magnetu cievky L 503 zo stra-

ny suifiastok nastavime najlepsiu linearitu pri maximélnom
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vodorovnom rozmere. /Pozor na nesprédvne nastavenie pri
malom rozmere./.

Dotla&ime vychyYovaciu Jjednotku na hrdlo obrazov-

ky & jej striediacimi kriuZkami vystredime obraz vodorov-

a/

ne a natofenim vychyrovacea jednotky na krku obrazovky
vyrovnéme zvisld a vodorovni os skisobného obrazu s osa-
mi prijimeZa. Korekdnymi magnetmi vychylovacej jednotky
vyrovnéme zvislé Ziary kontrolného obrezu so zvislou
osou prlwimaéa. "

Potenciometrom P5 nastavime vodorovny rozmer obrazu tak,
aby na obidvoch okrajoch skiSobného obrazu bolo vidiet
5 a 1/2 zvislych &iernych pruhov.

Kontrole nastavenis linearity 8 rozmeru vodorovne

Pri katodovom pride obrazévky Ik = 100 /uA a zvysSenom

napati Uzvy3 = 810 V sa dosiahne potenciometronm P6 minimélna
'zmena hodnoty zvy%eného napétia v rozmedzi + 50 V, tomu
odpovedé mihimélna zmena rozmeru + 2 pruhy na ka¥dej stra-

" ne obrazu. Zmenou induk&nosti L 503 musi byt srejmf’ rezer-

va nastavenia vodorovnej linearity na obidve strany.

Pri zmenéch napéjacieho napitis v rozsahu + 10 % mdZu byt

. maximdlne zmeny vodorovného rozmeru ¢ 3 %.

2.5.

,a/

Nakoniec nastavime obvody do vychodzieho stavu pri
zeisteni sprédvneho rozmeru a linearity obrazu.
V pripade potreby dostavime geometriu obrazu korekényml
magnetmi na vychyrovacea jednotke.

Snimkové'sxnchronizécia'a vertikdlny rozklad

Kontrola snimkovej synchronizécie

Regulédtorom snimkove] synchronizécie P 10 musi sa daﬂ'
obraz zasynchronizovat v strednej polohe v rozmedzi + 45.

V pravej krajnej polohe sa musi obraz pohybovat smerom

b/

dole, v avej polohe smerom hore.

Nastavenie linearity a rogmeru zvisle

Potenciometrom'Pg nastavime zvisly rozmer tak, aby boli
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viditelné celé 31pky na okrajoch ski¥obného obrazu.
Potenciometrami P7 /linearita hore/ a P 11/linearita
zvisle/ nastavime zyisld linearitu tak, aby bols zacho-
vené sumernost okrajov kruhu od stredu obrazu a Z2ipky .

' hore.a dole boli rovnaké. Korekinymi magnetmi na vychy-
Tovacej Jjednotke vyrovnéme vodorovné Eiary s vodorovnou
‘osou prijimaéé a rohové kri%ky uprasvime na optimum,
Strediacimi kri¥kemi umiestnfme obrez symetricky vo zvis- |
lom smere a zachovéme pritom vodorovné vystredenie obrazu. §
Potenciometrom P9 /rozmer zvisle/ upravime rozmer tak, aby |
dosiahol presny kruh skdsobného obrazca.IPritom kontrolu- ) |
jeme, aby pri minimélnom kontraste a e3té viditelnom jase
ga neobjavili hore a dole tmavé gasti rastru. '

Po presnom nastaven{ pevne dotishneme bbjimku na vychy-
Tovacej jednotke s farbou zaistime strediace kriZky s ko-
rekiné magnety. ' . A

2/ Kontrola nastavenia linearity a rozmeru zvisle

Mus{ byt zrejmé rezerva nastsvenia vgetkych potenciometrov. .
Rezerva nastavénia rozmeru potenciometrom P9 m4 byt takg,
aby pri maximélnom rozmere sa kruh skiXotného obrazca aspoii
dotykal okrajov Zinnej Plochy obrazovky a pri minim4lnom
rozmefe, aby okraje rastru boli vzdislend aspoit 2 cn od

" okraja &innej plochy obrazovky. Pri zmenéch sietového na- .
pdtia o + 10 %, maximélne zmeny zvislého rozmeru md%u byt
+ 3 %, ,
Potenciometrom P9 nastavime sprévny zvisly rozmer podla
bodu 2.5.b. o -
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I1I. 3. Polovodi¥ové diédy, tranzistory, integrované obvody

3.1 Teoria elektrickej vodivosti polovodidov, stavba hmoty

- — - ——— . ——— S G T G W g > o

‘ K tomu, aby sme pochopili sprévne mechanizmus vodivosti
‘polovodidov, je potrebné poznat stavbu Jednotlivych létok.

Ka%dé nejmenSia &ast hmoty, ktord dostaneme mechenickym
delenim je molekule. Ka’ds molekula sa skladd z atomov. Atam
Jje befnymi spdsobmi nedelitelné Zastica, ktord sa skladsd -
z jadra, ktoré mé kladny ndboj a z elektrdnov, ktoré majd
zéporny néboje. Elektron Je &astica, ktord mé hmotu m,= 9,1.10 31kg
a je nositelom elektrického néboja 1 =1,6. 10"19 c /Coulombov/.
§truktﬁra'atomov niektorych ldtok je na nasledovnom obrézku:

Obr. 3 Struktira etom. jadra vod{ika, hélia, hlinfka

Jednotlivé prvky sa navzéjom od seba 1li{%ia tym, Ze majd rdznu
Struktiru atomov. ' .
Atém vodika mé jeden elektrén, jadro obsahuje Jjeden protén

a jeden neutron. Proton je gastica, ktoré mé hmotu asi
1835-krét via&3iu ako elektgﬁn a je nositelom rovnakého elek-
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"trického néboja ako elektron ale opadného znamienka /klad»
" ného/, Neutrén nie 3e nositerameelekiazcxéhoanaboaa /e

neutrélny/ a jJeho hmota je takd isté ayg ‘hmpta protona.

-V neutrélnej létke ie podet elektrono& poéet proténov

rovnalky, p -eto sa javi novonok ako nedtrélna. Neutronov moe
Ze 1yt w.létke viacej., Zékladry prvok,mé niekorko neutrcnov,
oviem izutop tohto prvku sa od neho liéi pré*e poétom neuw

\>

trnnov. ' &”»A

Z tohto vysvetlenia Je Jaené, Ae o hmate aleto atome
rozhoduje hmota Jedra /podet prot ncv~+ neuﬁronov/. Rog=
ielroet prvkov sa prejavuje iym, e majd atom s viacerymi -

" obeZnymi dréhami pre elektrony. Usp.: :qdanie jednotlivych

dréh a podet elektronov na nich jc uvﬂpqé prgunym systémom
tzve kventovymi ¥ielami /hlavné, vedigié: ‘e megnetické, spi-
nové/, pridom drdhy sui obsadené eiite plod e energii elektro-
nov, Medzi jedrom a elekirdnami ra dx é¥weh dockéﬁza k vzé-
Jomnému silovému pdsobeniu. IajvaCbou uilOU s k Jjedru prie.
fahované elektrony na najblifled drde Pﬂjmensou ne naje
vzdialenegéej dréhe, Poslednd dréias, nu ntarej ‘sa na chédgza=
Ju elektrcny 58 nazyva valenéna /ele“tkory ne nej st valen-
¢né elektrony/. Vizba, zlutovanie a iné vliastnosti 1l&tok sd
préve vyjadrenim pésobeniu tejto posleﬁnej dréhy, ktord ek -
Je netplnd mé%e pojat elektrony od indho atomu, ak Jje na
nej napr. 1 elektron mdie tento‘Bdovzdaﬂ" /“poﬁiéaf"/ iné-

ma atnmu.'

Valen&né sféra md¥e byt ﬁplne 6hsbdené ako 59 tonu

- inertnych plynoch /hovorime o ata&iﬁhom tave/ alebo nee

obsadend. Na nasled. obrézku s uvedené priklady!

| . o —a 3
Obr., 4 Priklady stavby aténu neénu a“h-inika

Kovy maJu vo svojej vulenénej sfére len mélo elektronOV;
Ich charekteristickou vlaatnoatou e dtbré vodivost elektirice

~ kého pridu, Svoj valeniny elektrén moéi¢ Yehko stratit = odo= <

vsdat., Tym se poruéi elektrické rovnovéha atomu a vznikne R

;. (

S VRN ¥
N B .
L EAn
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nosi¢ néboja tzv, iont. /V prepade hlinfku ketiont -

v elektr, poli ide ku xatode, pretofe pri odovzdanf 1 elek=
_ trony prevaZudd ladné néboje o jedno elementérne elektrice
‘ ké mnoZectvo/. Nekovy majd vo sveje velenénej sfire vela
i; élektrfnov, aviak do udplného stavu im chybaju niektord
!
|

v 2 L , Nas 8,43 2 3. 4 )
elektrony. Preto ich mbZu prijot od iného atanu, tym sa
B zrnenia na lonty. s prevahou zépornéh: elektrickdéhe rnoZstva
“ . . oL 4
HN /méboja/ venilnmd tzv. anionty /v elektr, poli idd k anode/,

K

Vieiky tieto uvahy vedieme o izolovenosm atoue, tede
takon, ktorJ by sa nachddzel v priestore okolo ktorého by
sa nenachidzall daliie ﬂtor@ /1dea1ny stav/. Ak si pre
tentlo stav znézormime energie celen trcnov nechédsajicich s

‘na jednotlivich dréhn ach, do taneme nagledovny oblrdzok

Y
9 l
-
Y
f : - 2
; Wl
r .

Frdzernenie ene*geuicxe‘u spektra izolevandhe

v »
V chutolnosti véak %isdny atom neexistuje v izolovae
nom steve, ale kaldd létka sa ekledd zo sustavy atﬁwov,

ktord ci usporicrdané de urdited 3t uktury najéantejdie jJe
to kryitalickd Qtruitﬁra.

1 Ked Jje teda krystal zloZeny z v1ncerych atomo ov, Jjee

f B  dnotlivé e;ektrony negzsberaji predodll polohu, pretofe sa

- navzijom ovplyviuiu Jadrd e elektrony jednotlivych atdmov

| /Brifahuiv o od) udzuju sa/, t.z, %e ss menia aj ich ener-

;, cetické stavy. Teda Dleu0uly obrézok, Ttory predstavuje

E energie elektrcnov Ba jednotlivych dréhachisa v zlofite] -

| létky zmeni tek, Ze numiesto energie pre 1. drébu vznikne
vincero encroii 15 1w, 19 atd., kiord vytvérajd potom
energzetickd pleamo . /teﬁria vyevetlujica tento proces ss nee
zyva pésmové teoria/. Pésue vaniknt aj pre eneryie cdpovee

dajuce dsléi‘m dréham /ej prézdnym drsham/. Pritom vzniknue
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té pésmm 1, 2,3 o devslene, nedgi nimi 8a machéﬂza zau |
kémané pésmo. : Ty :

: =——1-

| pabee. pa'smo

. Kd
.g‘ - gx. :
?, 2. o }2. .
4 g
£ L)
. b= 1 %ol
g‘ 1. ’ o , » 1;';,_} y
I | |

i
!

Obre €& Zndzornenie venilm cner dﬁtzcxxc umiam

Pri vytvirani pdsiem mdiu nastot tieto pripudys

la/ Poasledndé energetichké pfsme, v ktorem elite sd elektriny
Jje netiplne obsadend, Blakin'ny, Xierd tom s, stgadis
o nadnifdie hladiny, srifom moatent nieksord hladiny vole
" né. Fosobeninm elektrickdho pola se Nﬁéu.alektrény pohy=
Lovat v priestore vo¥nfch drda, Ieh rolybon Je ceda
vmoinend vedonie elevt, povdu, 2tle s Sednd o vodile,

L d

teda o kovy, Situdecis 3¢ mndzornend na obre 7

L4
g je
H P

1ib/ POsledné /3+/ pésno Jje plne obaaoené azektronamis Aviak
@alile péemo /4./, ktoréd je prézdne 1n8Ze splyvat & 3.

pésmom, tede zase je dand mo¥nocst pohybu elektiSnov, &ie -

%o vedenie elekt. pridu. Zaova sa jednd o kovyﬁ
Situdeia je sndzornend na obr, 8

s

2+/ Posledné 3, pdemo, v ktorem ot elek Ktrony, Je vplne obsa=

dend elektronami s od nesledovného prémin@ha pésma Je

oddelend dirokgm gakdgenim pdemom. Eleki. pole v ilom ne~;

mbZe beénfm &pssabem vyvolat pnhy% elaktrcnav, }éxka Je

Obr. 7 Znédkornenie energetibkﬁehwgéaiem ?re kévy /pripad la,

e e e L

i
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preto nevodic¢ - 1zolaont, Situdcie Jeo znézornend na
T
1
) i
Chite
i /
| - . ===1..
4;' --” -
5 < 3a. |
§: I 3+
|

OLfe 9 nerretiel4 znion pre inolenty

3o/ Yeolednéd pasmo /3./, v ktorom 8u elektrény, jg upline
obsadené a nesledovné prézdne pésmo je od nelo oddele-
né len velmi vzkym zakézanym néamomﬁ_yuuui dodanie lgn
velmi maleJ energie X tm,ahy gloktx‘nny z péema 3.
rredli do 4 péema, /.ata;i napr, mierne zvySenie te-—

. ploty/. To znamané, ﬂa I&tkﬂ Ba Vv okdii ‘veTmi nizkych

B - tepldt /V‘bliskosgi abga&n$¢ nuly/ chovié ako igolent,

. : prd normélinej 13&ov&j ‘teplote da chovd ako vodid. Ta-

”éto 1étky prato nazjVane»polavodiéc.

s e :?‘e tabas. pasme B .
3. '

,z .
d "
R ] 3 -
& —
. e N ﬁ»}
=1 ;

. Otr. 20 Zndzomends amereetickjoh phsten pelovoaitov
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3.2, Vlastns vodivost, Elektronové_a_dierové vodivoet.

Elektrény; ktoré preskolili z pdsma 3. do 4, pdoma sa
chovajui ako volné elektrény u kovov,-Pohybujﬁ sa pod vrlye-
vom elektric. ppla & tym splsobuju vedenie elektr, prédu.

- . . ' )
Takto vzniknutd vodivost sprostredkovarnsd elekironami sa na=

zyva elektronovou vedivostou alebo vedivostou tyru K.

KXoncentrécia vornych elektrénov v kove je kondtantnd,

t.Je ,nemeni sa s teplotou & s Zasom. Vodivost kovov pri
vy88ich teplotdch klesd /vplyvom kritenia uzlov kryst
mrieZky./ V polovodidoch sa polet volnych elektrorov meni
s teplotou i & intenzitou elektr. pola, Intenzivne jSie kmi-
tanie uzlov kryitalovej mrielky polovodicov pri vysdich
“teplotéch kladie prechedu eleki“onov rovnake ako u kovov
vys8i odpor, aviak sudactne narastd potiet elektronov /dal-
8ie preskoky ces uzke zakizené. pisnio/ natolko, e v cel-
kovej bilancii vodivost polovoedida s teplotou rodstotne
vzrauté.

Po elektrone, ktory presk(cil do volIného péuma, zostal
"V 3. péonme 1 neobsedeny stav, &im vlastne vaznil: & z pégna 3

nezaplnené pdsmo. Viewe viak, ¥c nesz Zaplrend pésno umoZnuJe ‘

vodivoet létky. Prézdne miesilo po umiknuton elekt;one 58
spréva cko kladne nabité centrun, ktoré sa sna%i pritishmit
si niektory blfzky elektrdn. Inymi clovenmi: bliZ§{ elektran
moZe zaujet toto volné miesto po odfdenom élektbéne, tento
jav mbZe pokrafovat, EiYe vznikne jav akoby sa klodné cen~
trum posuvalo. Toto kladné centrum nagyvame diere, Stall ma-
1é enexrg 1a, aby sa blizky elektrdn odpital od vogha natere
ského ziomu a preskodil do diery. To Je viak tqvisté, ako-
by sa diers premiestiiovala k pbvodne uplnému atd-u. Tento
Jav si mbZeme predetavit tak, Ze pr-nlestnenie diery je spo-
Jen¢ s premiestnenim klsd. néboja. Vodivost sp@éobuné ta-
kymto mechanizmom sa nezyva dierovs vodivdst slebe yodivost

gx pu Pe

Uvedehjml Uvahami sme prisli k sweru, fe koidy eleke
tlon, ktory sa dostal do 4, pésma zanechal po sele velmi
dieru v 3, pésme. Teda v kaldom polovodili s takgymto me=
chanizmom vznikne tolko dier, kolko jJe voinych elekirﬁpov,
teda vznlké vady dvojica elektron -'ﬁiera.

PR
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rod dofnYm okrsjom vodivostndhio plona, oko je to snligore

nend na naclodownom obrisku,

£
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setailné vobrooonie wileptienia donovove] hiloe-

-

iiny
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Cbre 13

-

Hlnﬂiry takto venilnulé sa n\ayVﬂ~ fonorové o Trviy,
onoiy. Podet eleltrdirov na o .

e ’

teda na koncentrdeid primesd. Donoerovsd

L]

hiadlny su cbeadens elekironani ler pri re?mi nfolyclh to-
zvyfenie tenloty /dodenie cneriie/
vuniku dvejice eleltteo Sn=iiomn oo
viestne vodivooti, o viethy clcltrony pnnref%'kujf LG Ve
divostného pderma., Je poirebné oi uveiomlt, Yo Culidr ovie

»
N KRNI TR N P R,
Tae¥d ’Ot Ly COeh el e

monﬁia ako

L]

Sovanim teploty ul nemdliene ovplyvnit
nov, ale ovplyviujeme ler mechanfzrus vlcotnej vvuﬁ vostl,

(‘\

teda vznik poltu pérov e cktron-diera, ¥torych % n ‘ntr
cie sa v zéviolosti ol teprloty nadalej zv.&iuje. Tern rri
izbovjch teplotich s tieto Joncrevé primesy u Je a i

Upine zionizovend /it.J. popreskeovend o vodivosindho
’ ~ . w » -

péumek Uvolrerné elektrony sploabu i, ie rolovedit en stév

polovodidon e v; raznou vodivostou typu N
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2. Zneéiétenie_prvkami 3. skupiny napr, indiom. Atémy
~ india md%u poskytnit na vytvorenie vizieb iba 3 elek-
trony, Jedna vizbe ostdva teda nenagytend, Javi ga te-
da ako prézdne miesto s kladngm nébojom; teda vytvéra
sa diera.
‘ || , Ge

Obr. 14 Zndzornenie vytvéranis vizie

b Ge v, lyvom prime=

T - Ak 8i to znézcrnime Vv pdemovom ener
- o zistime, %e uvedend diery zeujfmeju pies
‘ rd sa nachédze v zokizanon pdeme. Aviak na rozdiel od pree
| " doflého pripadu v blfgkosti plne obsadeného pdsma, tak ako
i: ‘ Je to zrizornené ra nasledovnon obrgzkus

getickom spéktre, '
to na hladine, kto-

LSt

ft]_ 4

. Obr,

15° Umiesthenié-akceptorovej hlediny v energ.‘apektreA

| UZ pri malom dodany energie /zvys, teploty/ mé3u

i niektoré elektrény Z obsad, pésmg preskocit na vorné mieg-

- + ta /do dier/ pri amtome india, to znamend gkceptovani hlge
dinu, &im sa v predtym obsadenom pésme vytvéraju diary,
vkioré majd ui predtym bopiaanym spbnobom-mcﬁnoat’pohybu.'
Tekéto vodivost sa nazyve yodivest typu P. Létky pouZité

. ako primesy epdsobujice takyto druh vodivosti sa nazyvaju

- .akceytory s hlgdiny», ktoré sd ninmd vytvorend v energet,
spektire sa na:yvaju akceptorqvé hlediny. ‘

R T AN R

“Energiu potrebny k. preskoku elektrénov g donorove
~ hlediny alebo na akceptorovi hladinu nazyveme aktivatnou

© energiou, : '

denéhn fa weasae  x, TENT e eI S Al
. uvedendhn fa .u T Thow veThne Sy

“PIRES wiww.radiojodrnalicz i SR BRI D

R = Lo




HKC‘eradiojdurnal.cz

feme ziskat %iadici typ vodivosti. | ; 3

3.4r PnN_g_echogwg Jjeho_charg ter;__ické ké _vlsgtnosti .

Na' rozhran{ dvoch polovodiZov. rozdielneho typu vodi- 3
voati, tuktieZ na rozhren{ polovodifa a kovu vznikaji jo- . >
VY, ktoré ma ju uamernovacie vlastnosti, : $

V kry&tdle polovodida vzniké P-N prechod vteﬁy, ed
sa Vv iiom nejokym spdsobom zmeni vodivost z Jedného iypu
na druhy. Nedd sa to vBak uskutolnit jednoduchym priloZe-
nim polovediéov rozdielneho typu vodivusti k sebe. Je to
" mo¥né uskoto’nit len technologickjm procesom, ako je zlie—
o vanie alebo difuzny proces.

Predpokladajme, Ze v.uréitom vzorku Fistého polovodild.
materidlu sa ném gnelistenim vhodnymi primesami podarila '
v jedneJ 8asti vytvorit vodivost typu N a v druhe vodivnsﬂ
typu P. RozloZenie koncentracie primesi bude potom nasle-
dovnés

np A ne .

®
®
P W #g
@
®
@

cJc
0
®®
®e
®©®
®®
®®
0
e ©

Obr. 16 Rozlofenie hustoty elektrfnov a dier v PN pre-
- ¢chode

Vidime, Ye koncentrécia’élektrﬁnov, resp. dier /alebo
donorovych résp. akceptorovych nosilov/ z jednej strany po=-
lovodi&a na druhd klesé. RozloZenie elekironov a dier v tg-
komto polovodiZi viak nie je v ustdlenom stave, pretofe. | )
v okem¥iku vyskytu nerovnakej hustoty /néé pripad/ zadnu
tieto putovat /#ifundovat/ z miesta s vidZou hustotou ns

" miesta s mendou hustotou.

R T e

Pre objasnenie si uvedieme priklad: Méjme nédotu rozdele=-
' nd vysuvnou prepdikou na dve polbvice. Nech je v prvej

Casti nédoby mlieko, v druhej kéVa. Mﬁzeme ‘to popfsat na-

sledQVne:




"V prvej Sacti je velkd koncentrécia /hustota/ mlieka,
‘>,zatiéz Co v druhej Zasti je nulovéd hustots nlieka, Ak by
sme prepézku odstrénili, budi fastice mlieka putovat /di=-
fundovat/ do miesta, kde ich koncentricia je mald, t.Jj.
do druhej Zasti nédoty. Podobny proces s opaénym sledom
je u 2asti s kévou. Ak prepéfku odstrdninme, putuji Sasti-

_ ce mlieke do druhej Sasti & Zastice kdvy do prvej Zasti ‘

.~  nédoby, Ci¥e Sastice difunduju do miesta s menSou koncen=—

| “tréciou. Vysledok tejto difvizie je, ¥e postupne sa mlieko
8 kévou zmieda, t jo nastane POVDOWGPné rozloﬁenie eatfic
obidvoch druhov. Difdzia Je t¥m rfchlejdia a vidiia, &fim
védiis je teplote létok. ' :

‘ Podotny Jjav nastane 1 v pGlOV“diéi,‘pretﬂﬁe tu exig-
ST tuju dve rozdielne koncentrécie obidvoch druhov nosilov
' /elektronov a dier/,

Vi, Vorné elektrony, ktoré preidd vplyvom difuzie z
elektrdnovej /N/ oblest: do dierovej, splsobim, fe sa té-

. to oblast nabija &ilastolne zéporne, zatial %o nevykompen~
zovany néboj, o po nich zostal v elekironovej oblasti je.
Lladnj. VoIné diery, ktoré prejdud % dieroveJ oblasti do
elekirinovej oblacti spbgobia, Ze ziporny néboj v P oblps=-
ti a kladny nubog v N oblasti sa eSte zvysias. Nésledkom
vzniku «pominarych nébojov vznilkne elektrické pole, ktoré

né taky smer a dosahuje taku velkost, %e zastav{! deldiu

- difdziu, Veniknutd potencidlové vrstva sa nazjva hradlové
vretva alebo hradlovy potencisl /kontaktny potencidl atd./

' Polovodid 8 takymto usporiadanim nazyvame P-N prechod.

Obr. 17 Usporiadanie P-N prechodu a vznik hradlovej vrstvy .
: & naznalenim ameru pdsobiacelo pola '

Kék rripojine nsa tékgto P~N prechiod vonkaJQie eiektr.
ngpttie teds sa podla jeno polarity /smeruw/ ku kuntaktné-
mu potencidlu pripo&ita, ak je s nim suhlasového smaru,
: :aleba sa odpolita, ak Je neruhlaeovéhc smery ~/teda kanw L
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taktny potencisl polovodida sa zrudf/. V prvom pripade

ea Jednd o nepriepustnyd smer, preto¥e uZinok kontakt,
potencidlu, ktery bréni pohybu nosilov sa vplyvom prie
pojeného ngpitia z#yéil, v druhom pripade ide o prie=~
pustny smer, pretoZfe u¥inok kontakt. potencidlu sa zru=
81 a heda nosile sa mb¥u cez P-N prechod pohybovat,

Pri pohybe nosi¥ov cez P-N prechod musime rozli-
Sovgt tzv., majoritné /vi€sinové/ nosile a minoritné /men~
&inové/ nosife, K vyavetleniu tejto prob1ematiky'sa vr&te-
me k obr. 16, Vidime, %e hustota elektrdnov Je verké v N
type, eviak mald koncenirdeia elektrfnov je 1 v P type
& naopek. Maxim, hustota dier Je v P typs, kde Cast sa
ich nachddza i v N type, Uvafujere prikdad nech v oblasti
KN existuje asi 95 % elektirdnovych a 5 dierovych nosidov.
Vyrazny polovodid typu N /alebo P/ nén vznikol vplyvom prif-
mesf, Kde sa viak v oblasti N zobrale 5 % nosidov typu
dier / a v ovlasti P napr. 5 ¢ elektrinovych nosiiov/,

U typu vlestnej vodivosti sme vravili, Ze vplyvom zvydo-
vania teploty elektrény rreegkotic vizke zakézand pdsmo

& vznikne dvojica elektrfn-diera. &fm je teplota vBéiia,
tym Je tychto pdrov viacej /nosifec od prinesovej vodivose )
ti el uZ prediym zionizované/, _ 1 ’ %

&k si uvedominme, %e u polovodiZa, ktorym sa zaoberd-
me, vznivla vodivost v hlavrej riere od primesi\a iagtol~
ne od mechanizmu vlastned vodivosti méme odpovedat odkial
Je spominanych 5 % dierovych nosiéov._zbuvedeného priklae=
du mb%eme toti¥ previest nasledovni uvehus 90 % elektrbe
nov: ch rnogifov je od primest /donoroijh/, 5 %»elekﬁréno-
. v¥eh nosifov je od vlastnej vodivosti, aviak tym ném zi-
roveil vzniklo 5 % nosidov dierového typu /spomehme si, Ze
f | pri vlastnej vodivosti vidy venikd pér elektron=diers/.
1 Podobnéd situdcia je i u polovedisa typu P, kde je v.&Sina

nosifov die ového typu a Zast elektrﬁnovﬁch nosidov,

Tie nosile, ktoryeh Jje v danom type polovodida viile
Sina sa nazyvaju rajoritné, tie ktorych Je mehina sa na=-
zyvaid minoritnd. |

T¢ @namend, ¥e v polovodisi typu N sd mejoritné
elekirony a minoritné diery & v polovedili typu P sy ma- -
doritné dier .8 dnori ¢ elbktrony, . ~ o
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Sledujme eko sa v P=N prechode v nepriepustnom cme-
re chovaji minoritné nosile.
(-<r=——l-l-———— )

v -
——— Ew
ol®
- |
+ . oe -

+)

(- b=t

CE0000

Obr. 1& Friepustny & nepriepusiny smer na P-Il prechode.
Veliliny nepriepustného smeru su v zétvorke.
V nepriepustnon smere sa kontoktny poternciél a tim
aj pole na prechode qucéi 0 pole kterd vzniklo nriloﬁe*

rechode 8o od seba odtléla/. Ak si uvedonime, oko sa bho-
voit minoritné nocile v eleltr. poli.zictime, Ze ngle, kt o=
ré je na prechoie je pre ne prave'zrjchluguce, t.je ol cez
- prechod "prefehoV&né" tedn mino®itnd nosie vedd pri ne=
pricpuatnom smere prudu [/ vzpomeime si, e /+/ ndboj Je
wichlovany v smere pola a /=/ néboj ﬁroti speru elektr,
ofal. | ' '

dang “Oth&COVaCle pre.mmaorltnw noside /vrstva na P-H
I

U# pri ralom napiitd v nepriepustnomn smere su vietky

" minoritné noside vplyvom vzniknutého elektr. po¥s v pohybe,
t.z., fe vgnikd nasyteny prud minorit. nositov, ktory sa
Faldom o nsapdtim nemeni., Jeho velkost viak zévisi'po&—
tetne na teplote /lebo na teplote zavisf poSet minerit.
nosidov/ vplyvom nechanizmu viastnej vodivosti. o vzrase
tom teploty, vzrastd polet preskokov elektronov cez uzku
skdranyt oblast o teda aj poéet ninorit, nosifov v polovo-
i. Teda pri vy&éich teplotéch md¥u aj v pepriepustnom
smere tiect pomerne velké ;rudy /kbbré pri urditych vel-
kogtiach zdver. napitia pr eﬂaﬁujﬂ polovodi¢ z hladiska
dovol. Vykonu/. Preto je pouZitie polovodilov obnedzené
z hiediska tepl8t u Ge do cca 70° ¢, u 51 do cea 150-2060°¢C,
Vzhladom no Jaldie pridavné vplyvy /nejmé nehomogenite od=
vodu *enWa/ sa v8ak v iadnom pripade nedoporuduje tychte
hrenitnych nadn&t vyuﬁivaf.

v
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» V priepustnom smere sa kontaktny notencidl prilofe~
nfm napitim zrusf, vodi%e obidvoch druhov ziska jU moZnost
pohybu a teda zudastiluji sa vietky vecenia pridu /nizky-

odpor, t.J. vysokd vodivost v prednom smere/.

3.5: Polovedifové diday

Worenoplsané Pwli pfecho Y vykezuji priepustny a ne-
~ priepustny smer, su to vlasine polovodiové plodné diody.
Ich charakteristika Jje gnézornend na obr, 19

.

I

Obr, 1 Typické charakteristiks Ge diedy pri 20°C.

Biarkovend charakteristika je pri vyssed teplote
~ /eea 70°C/

. & obrdzku Jje vidiet, %e pri vydte] teplote dochédzg
X narastaniu zéver, prudu. Lepiie vlastnosti v ‘tomto sme=
re vykazujd diody kremikové. Ich typické charakteriatika
Je znézornené na naa;ed. obrézku

I

/ v . - ‘ b

obr, 20 Typické charakterietika kremikovej diody | '~“U7ﬁ3

‘ PodTe prevedenia existujui v podstate dva druhy diod,v e
' 1/ Plo&né /ktaré sme popfsali/ : T
-7 Hretuvé, ktarych prechoed Je tvoreny kovovym ‘hrotom -

palevodi&om. Prechod ss VJtvéra pritavenim kov.
k pnlovodiéu..“ '

b e g g
Sk \ AR




B e
-

‘rejd ootentialoVU priéhradu /elzkir, pole/, &ile P-N pre-

3.6. Zogiliiovhel jav g_gg;nvodiéoch.;ggincip.éinnosti

- v nepriepuetnom smere, V polovodidoch vgnikd taktiei za

- ré nazyveme tranzistory.

HRCS - www.l;adibojourna‘l.cz

Piééné d1o6dy oa poufivoju nejlustejiie ako usmeriio=
vade a v n.f., obvodoch. Hrotové diédy vykazuji mendiu
kapacitu a pouffvaji sa vo vf. technike. Typickymi repre-
zentzntentami plos. diéd v TVP st diody redu KY T701~705,
nrotov:ch diod zase rad CA 202-206, | :

‘Pritomnoéﬁ akéhokolvek elekir, pola reprezentuje ka=
pacitu. Ak sa pod tymto zretellom pozerime na P-N prechod
vidime, Ze md dve vrstvy /+/ & /=/ nébojov, ktoré vytvé-

chod je typickd kapamcits. Ak zvifiujeme ziver. napitie na
prechode vrstvy, o od seba odtléfené, €iZe kapacita nimi
vytvérené sa meni - zmenduje. T.z., Ze je mo’né vyuZit aj
tito vlectnost diféd, Vyu'itie v praxi Je v podobe napli-
tim ovlddanych kapcit, ktoré nazyveme ygricapy a pouiiva-
me ich na regulovsnie frekvencie ladenych obvodov vo vf
dieloch.

Balsf drun diedy, ktoré v TVP poulivame, sd étalili-
zaéné diody ~ zenerové, u ktorych sa vyuZfva velmi dobrych
ctnbilizad, vlastnost{ T-N prechodu v z&v. smere /t.J
veTké strmost zdver. charakteristiky - pozri charakteris=—
tiku kremikove] diédy - len kremfkové diody je mo#né na
tento u¥el pou¥it/. Ich dobrd vlastnost je v tom, Ze.sta=
bilizuji préve nirSie hodnoty napiiti, kde doteraz nebolo
mo¥né poufivet beiné¢ stobilizétory.

tranzistora.

v prcdeélom sme si ukazali, Ze P-N prechod mé uamers
fiovacie dinky a tieZ ako sa chiovaju minoritné noside

yhodného usporiadanis z:aililovact jav & to u prvkov, kto-

Plodny tranzistor sa skladd z krydtalu, ktorého dve
krajné éasti s rovnakého typu vodivosti a su oduelené ten~
Sou vrstvou opalného typus Te znamené Ye mé dva P=N. pre-
chody. Pokial napdsobia vonkajS8ile zdroje, vytvoria sa na
oboch P-N prechodoch potenciilne bariery rovnkim SpﬁsobO'
ako u diedy. Pri normélned funkeil ireneistora se nafi
poja vonkajsie zdrode, napr. u‘P~N-P typu tak, ahy Je na
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krajnd &ast, t.J. enitorovy prechod pracoval v priepust=-
nom smere, teda v uvafovanom pripade pripojime na emitor
maldé kladné napitie, druhy prechod tzv. kolektorovy za=- -
pojime v nepriepuétnom smere, teda v nalom pripade zapo- :
jime na kolektor zéporné napiitie. Pre Uplnost uvidzome,

Ze stredné last sa nazyva bdza. Principidlne zapojenie

Je na nasled. obrézku: |

E 8

Ze - T Y

_ I,
*|r T - *

- 1'&e -
Otr., 21 Principlélne zapojenie plOaa trenzistora 3

C4nnost tranzistora Je nasled vnés

Kladnym napatfm na enitore sa potencidlna priehrada
emitorového prechodu zruii, takie diery nésledkom diftizie
/spomenime  8i na nerovnomernﬁ voncentréeiu/ prechédzadl do
béze a pretole hribka Véze Je vermi malé pronikeju ndsled-
kom difdzie 8% do priestoru kolemtqrového prechodii. Cmer
.elektr, po““ tohto prechodu je tak orientovery, Ze diery
st tymto poiom urychlované & spbsobuji vzrast kolektoro- o
' vého pridu - tekmer vietky sa zulastnia tohto procesu, len
ich veTmi maléd Cast uzatvéra prud cez bézu. /v kolekt. ob-
vode predtym tiekol len paly prud, tzv. kiudovy prud tvo=
reny mimoritnymi nosidmi - vid@ vysvellenie-u didd/.

Teda prebiehaju tu dva procesy:

1. Tzv,. vstrekovenie minoritnych nocilov, t. a. diery z o= ‘
emitorového okruhu siu "vstrckované" do ollasti buZC, : 4
kde sa z h¥ediske kolcktorového preciodu stéva e mino- ¥ l
ritnymi nosifmi, t.j. ich pritomnostou prudlko versstie e
hustota minorit. nosilov ¥ béze. " | -

2. Tieto dierové noside su teda ako minoritné noside v ko-

~ lektorovom prechode, ktory Je orientovany v nepripust-
nom smere urychlované, &im zvidiujyu pridke kolektore -,
prud. ‘

’

Ak sa vetup, t.j. do emitorového obvodu déme r: "

'

| signéiu, v rytme jeho striedavého napdtis Je r "o




né aj vetrekovanie minoritnych nosilov do béze, v tom
istom rytme sa menf aj kolektorovy prid, ktory vyvoléd-
va na zateievanom odpore R, zvj#eny ﬁbytok,ngpétié.

Vyslédok Je tedaften, %e zmena pridu v emitorovem ob= -
vode vyvold zmenu pridu v kolekt. obvode, Zmene emi-
torového prﬁdu lYI. odpovedd zmena kolektorového prudu
: AI,. Pomer tychto pridov sa nazjva prudovy gosililova=
SO c¢f tinitel. :

o Q-Q—I'-‘
L. Aff‘ <1

V obvode emitoru sa uplatiuje iba velmi maly odpor
L enitorového prechodu, tak%e na vyvolanie enitor. pri-
f‘ : du je potrebné len malé enitorové napiitie U « Vyvola=~
s ny zviddeny kolektorovy prud viak pratek& kolektorovjm
' obvodom, ktory je zapojeny v nepriepustnom smere a mé
velky odpor. Efitorovy a kolektorovy prud sui zhruba
: rovnaké. PretoZe emitorovy prechod mé maly odpor, po=
!@ " 7 trebujeme na vyvolanie emitorového prvdu gglﬁ_gﬁ@ggy
5 ' PretoZe celkovy odpor v obvode kolektoru je omnoho
vigst, prietokom kolekt. prudu vznkkne na zataZovacom
odpore Yelky vykon, Tronzistior teda zosiliiuje _jﬂgxux;
¥e. To bol princip &innosti trenzistora v zapojent
S0 speloénam.emitorom.
- Podobne je mo¥%né ai vysvetliﬂ tedriu tranzistoru
N~P=N, alebo v inpm ppisobe zapojenie.

3.7. Zgkledné zapojenia tranzistorov a 1ch<v;gstnoat

Ako uZ% bolo povedanéd v predoélom, existuaﬁ dva typw

trenzistorov podTa usporisdania prechodov a tos : o

" P-N-P & N=P-N.

Tranzistory tychto rozdielnych typév,majﬁ aj rozdielne
znadenie tuk, ake je to na nasled. obrézku'/obr‘ 22/

\Pdra druhu zapojeni rozliéujeme tieto druhys .
a/ zapojenie so spoloZnou bézou '

b/ zapojenie sgo spoloé..emitorom

¢/ zapojenie so spoloZ. kolektorom
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Obr, 22 Schématické znaékJ a prihcip. znazornenie plod,
. tranzistorov: a/ tranzistor typu N-P-N
b/ trenzistor typu P=N-P

E « emltor, B - béza, K = kalektor

Znézornenie Jednotlivjch druhov zapoaeni je na na-
sledovnom obrézkus

® ﬁ.;

»
o y —9

© Obr. 23 Zékladné zapojenie N-P=N tranzistorov ;
e &/ 80 spolol. bdzou = _ R
b/ 80 spolol, emitorom |

c/ so spcloé. kolektorom

Podla druhu zapojenia sa menia aj Jjeho vlastnosti.
'V /nasledujdcej/ tabulke je prehTad vlastnostt Jednotli- ‘
vyeh zapojeni trenzistora. ~ - , B '«,;fgﬁ
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Vlastnosti zapojeni tranzistorov uvedenych v- tabul-
ke rozhodujui pri ur&itych podmienkach o tom, slké zapoje=-
nie volime. V praxi sa najviac stretéveme so zapojenim
so spoloC, emitbrpm.

4., Strulny popis integrovanych obvodov

Polovodifové technike sa rozvinula do takej miery, Ze
dnes'vyrobcovié na jednej miniatirnej dodticke vytvoria
niekolko trenzistorov, ktoré majd v svojich obvodoch za-
pojené prisludné odpory, a ktoré su zapojené do obvodu
tak, Ze vzniké napr. koempletny zosiliovaeci siupeiis Takito
do8tiéka sa vybavi prisludnym poltom vyvodov a zaplzdri sa.
Tym ﬁoétanene prvok, ktory sa nazyvé integr. obvod, preto-
fe zdrufiuje v sebe viacero funkcif, Jeho vonkajéie rozne=
ry pritom nie sd vi&Sie ako u befnych trenzistorov. Vlac-
tnosti tychto integr. obvodov st vermi vylodné a dosahuje
sa nimi dobrych vysledkov. Ich spolablivost je asi takd
1sté ako u trsnzistorov, Je viak ddleZité velmi opatine
postupovat pri ich pdjkovani a najmii vypédjkovani z obvodov,
Kedle zlokitejdie obvody névaedd 10 = 14 vyvodov, je takmer
vyli&ené pouZit ich odpéjkovévanie dotersz zauif{venym gpée=
sobom. /Naviac nmaju puzdro z urelej hmoty/. Je moiné pre=-
védzat to péjkou s odsdvanim, t.js postupne roctavuieme
pé&jkou cin u jednbtlivyéh bodoch a pritom roztaveny cin
vZdy odsajeme, éiZe zost&ve ném po takomto procese uvolne-
ny vvvad. C

, Takisto Jje nutné di;a¥ na to, aby sa ndm neskratovali
prislusné vyvody /vstup & vystupom/, ¢o vedie obylajne
k zniZeniu integr.obvodu.

Je potrebné si uvedomit, ﬁecaa trchto 6bvodov pred-
stavuje a¥ niekolkondsobok ceny tranzistora /udle¥d na diu-
hu ingegr, obVOdu/, EiZ%e Jjeho zni¥fenim sa spisobuju vellké
8kody. '

Vyhoda integr. obvodov spoliva v ich Jednoduchosti,
v uUspore pracnosti pri ich pouZiti a k Setreniu obecnych
nékladov /zni¥%enie sortimentu suliastok, znifenie cklad,
priestorov, re#ij. ndikladov atd./. Napr. integr. obvod
MAA 550 predstsvuje Lompenzovany stabilizdtor nariitia 30 V
pre tunery mé len dva vyvody /dva letovacie body/ 2 na- |

w
&

i

A

X
[
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doterajéiu dvojicu zenerovych died KZ 799“”
dr¥isk, odporovy delid, hd

Schématické znézornenie integr. 6bvbdu MA 0403‘
/nf zosilfoval je na nesled., obrézku/

Obr. 24 Schéma /vnutornd/ integr. obvodu MA 0404 /nf. zo-

sililoved/ a jeho schématické znalke pre pouiitie

v. obvode.

Pri vyrobe tranzistorovanych televiz, prijimaéd# ;

/v druliej

MAA 550 =

‘étépe/ pouZi jeme nasledovné integr. obvody: -

tepelne kompenzovany zdroj stabilizovaného napi-

“tia pre tunery. Tento obvod je v puzdre podobnom,'
ako maju tranzistory ‘s mé dva vyvody. Nahradf

MA 0403 -

‘MAA 661 -

sortiment sudiastok,ako to bclb spomfnané hore.

kompletnj nf, zosiliiovad, lo pripo. en{ sﬁéiastok
vonkejéiehe obvodu /R,C suliastky, potenciometre,-
reproduktor/ vytvérs korpletny nf zosiliiovad

s v. konom asi 2,5 W, pri skreslenf mensom ako

5 % a & nfs charakteristikou od cca 30 Hz do
cca 80 klz, Nahradi teda elektrénku‘PCL.Béj Ppri-
Gom c¢a zapojenie zjednoduéi'o~vystupny.tranafor-
métor /odpadd/. VyZaduje sa priﬁavné chladente,

Tento integr. obvod hahradzuje Zvukovy medzifrek-
venéhy zosilﬁovqé a pomerovy detektor /teda 2

trenzistory a 3 diody a vinuté diely okrem 1 ob~
.vodu/, 8o predstavuje podstatné zniZenie pracnos=
ti a Setrenie nékladov u tohoto dielu TVP.




. 7 HRCS i www.rédiojournél.c’z
Popis E4nnosti jednotliv§ch obvodowv
tranzistorizovanéhe TVP,
Osadenie prijfmada

Televizay prijima¥ 4244 U je odvoden§ = mechanicke] koncspecile priji- )
nadov radu Orava 130, Podstatny rozdiel je vEak v osadenft.

‘Vstupn§ diel :

Tl GF' 507 R ’Vf'ZosilﬁovaE pre VHF pdsme
T2,T3 GF 505 oscilétor a zmieava® pre VHF ‘pismo

T4,T5 GF 507 VF z05ildova& a samokmitajlci zmieSavaZ pre UHF pismo
D1,D2,D3 KA 204 1ladiace kapacitné diddy pre VHF pésmo

. Obrazov§y medzifrekven¥n§ zosilinovad :

T6 KF 167 1l.stupei OMF zosiliovala - regulaln§

T?7 KF 173 2.stupeR OMF zosilfiovada

T8 KF 173  3,stupei OMF zosiliovaZa

D10 GA 205 obrazovy detektor -

D1l GA 205 detektor pre odber zwvuku

‘Videozosilnoval :

T9 KC 147 / KC 507 / emitorovﬁ sledovad pre videosignil
T10 KF 504 videozosilnova& '

D16 KA 503 ochrana tranzistora videozosiliovala

D17 GA 204 obmedzoval katodového prédu obrazovky

Zvukov§ medzifrekvenin§ zosiliovad :

Tll KF 124 samokmitajiici zmiesavad pre prijom zvukg v norme CCIR
Tl2 KF 124 ZMF zosilihoval ‘ A

T13 KF 124 2MF zosiliovad
D12 GA 201 1l.diodov§ ZMF obmedzovad

D13 GA 201 2.diodov§ ZMF obmedzowal
D14,D15 GA 206 pomerovy detektior

Ni{zkofrekvendn§y zosiliova® zvuku @

E5 PCL 86 zvukov§ predzosiliova& a koncovy stupei
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5.1

D22 GA 202 obmedzovad AVC pre kanilovy yolid

'D25,D26 KY 704 usmernovad Zeraviaceho pridu a napiétia pre mapijanie
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Oddelova¥ synchronizadnych impulzov a rozkladové obvody :

T14 KC 147 / KC 507 / I.stupen oddelovada aynchroatzaﬁnich\1lpnlzov \
T15 KC 147 / K€ 507 /  zosiliova¥ riadkovfch synchronizaiageh impulzev |
716 XC 147 / KC 507 /. gosiliovad snimkov§ch synchronizsadn§ch impulzov
P18,019 E25 C5  frekvencinefézov§ porovnivac{ obvod i
E4 PCF 802 budiaef generdtor riadkového rozkladu $ resktaminou elektwénk.f

El PL 504 kencovy stupen riadkového rozkladu
E2 PY 88  G¥lnnostnd dldda
E3 PCL 805 budiaci generdtor s koncovjm stupiom snimkového rozkladu

E€ DY 87 vysekonapifovy usmernovad

KYddované riadenie zisku / AVC /

T1? XC 147 / KC 507 / kYdZované riadenie zisku

T18  KC 148 / KC 508 / zosiliiovad AVC

P20 E25 €5 ochranni didda tranzistora T17 .

D21 Gi 202 oneskorenie riddenia zisku pre:: kanidlovy volil

Napdjad :
D23,D24 KY 704 usmernovad siefového napﬁtii

tranzistorbvﬁch.obvodov
D27 6NZ70 stabilizécia napitia 12 V.
D28 K2z 799 stabilizicia napédtia 30 V

Ve

Zapojenie prijimada _ _ .
Blokovd schéma, vid obr. 25
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| obmedzeniami, ktoré vypl&vajélz konStrukcie cievdkalponéitia tkacenych

‘pdsma varicapmi KA 204, ktoré su zapojend v sérii s kondgnzétormi'c4 a C?

" Indukinost L3 realizovani jednym zévitom zaistuje indukt{vnou vézbou s ciev-

prepinada pésiem / III,/ Je moZné zmenou napitia na varicapoch naladif sa

- IX.TV pésma prevedené - indukt{vnym delicom pomocou cievok L12 - L18, "

R ) ~HR:C';S’-www.radiojoufnél.cz

Tranzistorov§ kanélovy volil VEF 6PN 380 Go
Vstupny VF zosiliowvad :

Vstupn& tranzistor T1 pracuje v zapojen{ s uzemenou bizou so #irokepismovin

vstupnym obvodom. Vstupné obvody I. a II. TV phsaa sd rovaaké a len v po-
lohe III. pdsma vyuZiva sa ing kon#talicia obvodovich kon#tint. V obidvocy

pripadaéb sa viak v podstate jsdné’o hornofrekvon¢né pﬁnpusty s uréitymi
spojov, ’ ‘

V stupné obvody si priamo spojené s emitorom tranzistropru GF 507 R, ktoré-
ho jednosmerné pomery st danéd vhodnou volbou enitorového odporu R 4 g na-
pdt{ béze, ktoré sa men{ v d6sledku AVC. Odpor R4 zaruuje teda dobri te-
pelnd stabilitu prasovného bodu a 6&innd reguldciu zisku 1, stupiia,

V kolektorovom obvode Je zapojen§y primir pismového filtra, ladeny varieapon

vKA'204; Rezonanﬁnﬁ kmitodet pésmového~filtra Je preladitelng vo wnitri

paralelne k rezonaninym obvodom, Tieto kondenzitory‘majﬁ za Glohu okrem
Jednosmerného oddelenia upravif rozsah preladitelnosti a zaistif dobry

éﬁbeh,ako obvodov pédsmového filtra navzijom / dalej len PF /s tak aj medzi
PF a obvodmi oscilitora,

kou L2 vhodné naviazanie vf signilu na zmieZavag, V Iévej_krajnej polohe

na IubovoIn& kandl v III. TV pésme, Pri prijme TV programu v II. TV pésme, ,
t.J. na kaméloch 3., 4ey 5. Je prepinad pésiem v pravej krajnej polohe /IZ/,
V tomto pripade pdpri ;y§§ie uvedengch rezohanén&ch kapacitdch, ktoré sg

prakticky rovnaké na vietkydh pdsmach, hlavné rezonan&né induk&nosti priq&i

neho a sekunddrného obvodu PP s vytvorend cieviami 126 a L27,

Odpor R 17 /2k?/ pripojeni paralelhe k cievke 126 dodatodne tlmf primirny
obvod PF a tym upravuje tvar krivky priepustgosti tak, aby v celom frek-
vencnom rozsahu II, TV pééna tevyboéilé z predpisan§ch medzi, Vzdjomni
vézbu cievok PF L26a L27 je mo’no nastavil ieh vzdjomnym posivanim na
spolodnej kostrifke, Naviazanie VF signilu na 2mieSaval je pre kmitolty

¥ plyv cievky L30 je zanedbatelny, Odpor R15 /220 Ohm / potléda parazitné
rezonancie vytvorené uvedenymi vizobnymi cievkami a rozptylovimi kapacitani

cievok a kontaktov,
Pri prijme kanilov 1. & 2, - I.TV pésma - je prepinad péisiem v strednej
polohe, V toato pripade rezonaniné indukénosti primirného a sekundﬁrpého
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obvodu si tvorené ciévkami Lll a L12 a vzijomné vizba je prevedend induk-
Enosfou cievky L18,ktord je spolu s L12 navinutd na Jednom cievkovom telies;A \
ku. Paralelne pripojené seriové kombindcie cievok L26-L28 a L27-129 k L1l a ‘;
L12 maji hlavne zdsluhou velk§ch indukénosti tlmiviek L23 a 129 pré frekven- .
eie I,TV pdsma zanedbateln§ vplyv. Vzéjomni vizba cievok PF je dané,kohét- |
rukciou & uloZenim vizobnej cievky.Ll8 a prakticky nepremenni,

Odpor R15 /220 Ohm / podobne ako pri prijme v II, TV pisme tlmf{ parazitné
rezonancie, Rovnako tieX induk&nosti cievok III, TV pésma javia sa v porove
nan{ s indukinostami cievok L1l, L12 ako v II. TV.pisme viacmenej len ake
privody a ich vplyv je preto rovnako zanedbaterng,

Tvar kriviek popisanych v pdsmovych filtrov na jednotlivjyca péasmach kanilow
vo vSetkjch troch pasmach nesmie pri spriviom naladen{ vyboli¥ z dovolenfch
medzi, ktoré si dané toleraninou schémou na obr, 26, |

i

3MHz IMH2
N \\\»<§§:;53i\
® > I . ,
LY S | I i
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\ .
X
fobr fav

Obr,26 Toleran¥ni schéma pripustnych deformicifi VF kriviek,

Dscilétor @ - , ] o

Kapacitne viazanj spitnovizobn§ oscilétor osadeny tranzistorom GF 505 ziské- o

va potrebné budiace napdtie z napifového delida tvoreneho seriowoparalelnou
kembindciou kondenzitorov C3 ” EC - CEB’ Kondenzétor C3 teda len zvidsuje
spdtnovizobny dCinok, ktorj by bol najmd na niZ#ich kmito&toeh I,,II, TV
padsma inak nedostatodny. Podobne ako pri prepfnan{ pisiem obvedov PF aj tu ~ g
v lavej krajnej polohe prepinada Jje kolektorovy obvod tvorenjy prvkami 36,\‘ '
c8, Cper kapacitami a indukénostami spojov prel=ditdnfch pomocov premenii-
ve] kapacity diddy D2 v celom rozsahu frekvencif III, TV pasma.

Vzhiadom na pomerne mali indukénost cievky L6 je induklnost’ kontaktu prep{-

e R EE

nada a jeho privodov tak vérki, Ze v bode A je dostatolnid droveidl oscil.

kmitoZtu pre naviazanie na zmieZavaé,
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tranzistora a kapacity montdfe je vlastne primédraym obvodom kapacitne viaza-g
ného pismového filtra. Indukinosf L17 spolu s kendénzitormi C14 a €23 plat

‘Na emitor zmie¥avacého tranzistora T3 je silasne nnviaznny sekunddray obvo {
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ZniZenie tejto drovne na optimilnu hodnotu pre Glinné zmiekavanie aa viet-
kjch pésmach /100 a%Z 300 mV / ako i jednosmerné oddelenie je uskutelmoné
kondenzitorom C2, 3
V pravej krajnej polohe prepinata je kelektorovy obvod tranzistora preladi-§
telny na frekvencidch II, TV pésma, priom k cievke L25 je paralelns pripeuf'
jenéd sériovd kombindcia kondenzitorov C28 - C29, Konelne v stredne] pelohe *
prepinaca kolekterovy obvod rezonuje podla napitia privedeného na varicap D
na kmitoftoch I. alebo 2, kandlu. V tomto pripade si clevky L14 a L25 sapo-f
jené v sérii a k nim je paralelns bripojeny kondenzétor C28, ]
ZnieSavad : | *

Posledn§y stupen tvor{ zniesaval s cudzf{m budenim, ktor§y je osadenf tranzis
torom T3 GF 505 v zapojeni s uzemnenou bézou, Zaieiavanie je aditivaé.

VP signil spolu s oscilitorovym napitim je prividzany na emitor tranzistors@
V kolektorovom obvode tranzistora 3e~zapojen§ ladeny ”77-- Elénok", vytvo- ?
ren&!indukénosfou L5 a kapacitami C10, Cl4 a C23 vi{tane v§stupnej klpaeit*3

siéssne funkciu fgltra /hornofrekvenind zédri /, Sekundiray obvod je ulios‘?f
nen§ na zdkladnom chassis TVP, Spojovaci kibel medzi tunerom a chassis B
prijimata predstavuje ast vizobnej kapacity tehoto. PF. ,

Na kolektore je merny MB 1, ktory sldfi pri laden{ PF v pojen{ s detekinoy
sondou na pozorovanie priebehu krivky priepustanosti. Okrem tohoto meraého
bodu je eite bod MB 2, ktory umoZinuje nastavenis MF obvodev viitane OMF 1
t.j. vistupného obvodu tranzistora ma nodzifrékvnnény kmitolet.

medzifrekveniného PF, ktorého ﬁgva tast /primér/ je u miestnend ma v§stupe :
UHF kanalového voli&a. Tento obvod je v podstate tvoren§ visobnou kapmsite
Cl17 / 22pF / ladiacou indukihosfou L21 a kombinkeiou kondensétorev 639;
vEitane kapacit monté&Ze. Kondenzétor C16 okrem prispisobevasieho €¥iaku »
VHF pédsme mé za Glohu zmeniif yplyv rozptylu parawstrov seisiaveciehe tra
zistora T3 na MF v UHF pdsme. Odpor R9 sl4%i na nutlnlaio tehets obvodu,
¥ niektorych prevedeniach VHF kandilov§ch voliforv j» sahuaatual I’iitiit
diéda,aby kvalita prijuu prograsu na UHF pisme nebola clplztnovll& na lad
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Vstupn§ VF zosilhova& je osadenﬁ tranzistorom Tl GF 507 A, ktor$ pracuje

UHF kanilov§ volid

Vstupng VF zosilfovad:

v zapojeni{ s uzemnenou bazoua md Sirokopédsmovy neladeny nesymetrick§y vstup
75 Ohm., Vstupnd impedancia 300 Ohm symetrickych je zaistovani pomocou pol-

vinného symetrizadmého transformitora prevedeného na obojstranne plitovanej

doske tlaéenich spejov. Kondenzdtor Cl / 7 pF / impedandne prispﬁédﬁuje
vstupny edpor tranzistoru na 75 Ohm, Biza je blokovani kondenzitorem Cl4
/22pF/v diskovonm prevedeni bez pridavnych vodilov aby sa zabrinilo nefiadid-

- eim rezonancidm v pisme . Jednosmern§y pracovn§ bod tranzistora Jje pevne nase

taveny edpormi Rl / 1K /, R2 /2k?/,R3 /12K/ si umiestnené na doske s tlade-
njmi spojmi. Vysokofrekveniné oddelenie napidacej Casti od VF vstupneho ‘
zosilhovada ném sligia priechodkové kondenzitory c2 /1K/ a €3 /1,8 pF /.
Maximdlny vstupny 51gnal z hladiska nelinearity premosu je cea 40-50 mV,

V kolektorovom obvode je zapojeny primdrny obvod pésmového filtra tvorehy
skréienim gtvrtvinnim vedenim ladenym otoénym kondenzitosom a trimrom C16

/046 - 1,8 pF /. Sekundirny obvod pésmového filtra je tieZ tvoreny s krite-

1

nfm Stvrtvinnym vedenim ladeny druhjm segnehtom trojniscbného vzduchového
otodného kondenzitora a trimrom €17 /0,6 - 1,8 pF /. Vdzba medzi primirnym

a sekunddrnym obvodom je prevedeni sludkou. ' | i
Samokmitajicl zmieSavald :

Druhy tranzistor T2 GF 507 B pracuje vo funkeii sanokmitajueeho zmiesSavada
v zapojen1 $ uzemnenou bizou. Bdza je blokovani priechodkovim kondenzdtorom
C7 / 1X/ . Jednosmnrny pracovny bod tranzistora je pevne nastaven& odpormi
R4 /1K /, RS / 1K / a R6 / 2x7 /. Prijimany signil je na jsho vstup privédza.
ny vézobnou sludkou naviazanou na dutinu sekunddrného obvodu pésmového Piltra,
Kondenzator C15 / 0,6 pF / upravuje vizbu na vys5{eh kmitotoch a keriguje

tvar krivky v oblasti najvys3fch kmito&tov. Oscilatorové last tvori t‘reti

segment ladiaceho kondenzitora s trimrom C18 / 0,8 - 3:5pF / a keaxialny
Stvrtvlnny rezonitor v kolektorovom obvode, Vizba z kolektoru na emitor
Je prevedeni vnidtornou kapacitou tranzistéra C ok’ ktord je zvé¥Zend neuzenne~

nin jeho puzdra, Kondenzitor C4 / 5,6 pF / oddeluje kolektor Jednosmerne
od vedenia ktoré by pre medzifrekveniay knitoZet sposobilo skrat .

VF tlmivka L7 oddeluje MF obvod od oscila&nych napdti a zabranuje vyiaroianiﬁé»
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~Cleny LS, C10 / 68 pF / a L4, C9 /68 pF/ sliia ako £1ltrans pre privody

v UHF tuneri a tvor{ ho ladiaca indukdnost’ L6, kapaecity C4 / 5,6 pF /,

. vala st spojené dva serioparalelné odladovale, jeden 1adg5§ na frekvenciy

Pri zviiSovan{ regulaZného napitia wtipa prid tranzistorom & giroves

N \ PETIA ;_;';HRCS,-wvw. ‘vfédiojournal‘.cz‘; '

enitora a béey. Tlmivka L2 uzatvéra Jednosmern§ kolektorov§ obvod a jej
vplyv z hladiska vysokej frekvencie je zanedbateIng,

ﬁa zédklade vyrovnania citlivosti pri prijme v UHF pésme woli prijmu na

VHF je zmieZavad ‘vo VHF tuneri 6PN 380 69 vyuiivany ako nedzifrakvenény
zostliovae{ stupen . Vzajomne naviazanie oboch tunerov je praevedené pono%

kapacitne viazaného pédsmového filtra, ktorého primdrny obvod je umiestnen‘}

€6 / 10 pF / a C 16 / 10 pF / w&{tane kapacit montdZe, Obvod je zatlmeng§
odporom R9 / 1k5 /.

Obrazovy medzifrekvendny zosilnovad :

Medzifrekvenény signdl 2z kandlového volida privddza sa tienenfm spojom
na vstup trojstupliového medzifrekvenZného zosilnovada, Primirny obvod

pasmového filtra je umiestnen§ v kanéléVom,voliéi. Na vstupe. OMF zosilne
41,7 Miz /kmitoZet nosnej farebnej informicie susedného kandla/ tvcrehy
kondenzdtormi C102 a Cl03 a 1ndﬁkénosﬁon L101, Druhy leaaovhé vytvira
na celkovej krivke OMF zosiliovada plofinku ¥ okol{ nosnej zvuku /31,5
tak aby pri miernom doladovan{ vstupnsho dielu bola droved zvuku na vist

pe konitantni. Tento odladovasd Je tvoreny kondenzétormi Cl05 a Cl06 a ine
dukenostou L102. Daslfie dva seriové odladovate /L104, €107 a 1105, €108 'f

si ladené na 39,5 MHz / nosni zvuku susedného kanilu /s Tesp, 30 MHz

/ nosné obrazu susedného kan&la /, Tieto dva edladovade si prlpojené na
odbolku sekundarneho obvodu pdsmového filtra tvoreného indukcnasﬂhni

L

L103 a L106 ;
Prv§ stupen OMF zosillidvada je osadeny regulacn&n tranzistorom KF 167 /

Vazobny kondenzétor C110 je voleny tak, aby zmenou vstupnfeh paranetravrw
tranzistara pri reguléeii z2isku nedochidzalo k rozladovaniu sekundirneho
obvodu pasmoVeho filtra. Rekula&ne napétie prividza sa cez odpor R104 do

béze. Bez sigailu nd tote regula&né napitie hodnotu U = 16 - 16 5 V-a/
Pri tomto predpit{ je prﬁd tranzéstorov urdeng odporon v enitore ‘R105. i
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~2niZuje sa mapitie medzi kolektorom a e-itorah a tym klesd zisk tohte
stupia. Rozsah reguldcie zisku je cca 60 dB - vid. obr. 27.

a4
wl

#»20

~20 7

-3048

_ ; - ; - ; S—
% /8 20 22 24 2 *lp
Obr. 27 Regulalnd charakteristika tranzistora KF 167.

V kolektorovom obvode traﬁzistovﬁ Té je zapojeny primirny obvod druhého
pasmového filtra tvoreny 1ndukénos{og L107 a kondenzitorom Cl14, Vizba

na sekundiarny obvod je kapacitni kondenzitorom C115. Sekundirny obvod
tvori induk&nosf 1108 a kendenzitorom Cl117 a C118, ktoré tvoria kapacitn

deli¥ na prispdsobenie impedancie pismového filtra na vstup tranzistese.
Odpory R107 a R108 sliZia k tlmeniu obvodov PF , tak aby pri predp{sanor
tvare krivky bola aj dostatolné Sirka prendfaného pésma. Tranzistor/TZ/
KF 173 sldZi ako druh§ zosilﬁovaéi stupefi., Jeho pfacovﬂﬁ bod je pevne
nastaven§ odpormi R189, Rlld a R1ll. V kolektorovom obvode je opit zapo-~
Jen§ ?F tvoren§ indukinosfami 1109 a L110 a kondenzitormi C121 a ci1z22

/ vizobn§ kondenzétor /g C123, Cl24 / kapacifny deli& /. |

PTrot{ stupen je opil osaden§ iranzistorom KF 173 /TQL V kolsktorovom ob-
vode je zapojeny Stvrty pasmovy filter a za nim je odla&ovac nosneJ zvu

/31,5 MHz /. Teato odladovad /L1124 9128 / spésobuje velisé potlaZenie

_nosnej zvuku pred obrazovim detektorom a tak zamedzuje rulenie obrazq

gvukom, Pritom zvuk je odoberany samostatnym zvukovim detektoroa, ktory

Je zapojeny priamo v kolektore tranzistora T8, teda pred zVukovﬁu o&lao
Kevaéon a jeho droven nie je ovplyvnovani tymto odlaaovauom.
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5.5 Obrazovy detektor :

HRCS - www.radiojournal.cz

o=

35

3,5 39,5 41,7 MHz

Obr., 28 Celkova krivka OMF zosillovada.

Celkov§ zisk OMF zosiliovada je zobrazen§ na dalSom obrézku.
' = 35 MHz

’ . OMF zosiliovad Up = 16 v.

T3 | i T8 " KF f:3
e | KF 167 = KF 173
aromw | o D10 -
':.Y.®_omb 1@ me@omz@mmt; e
1 — : ! ! az05 [ |
| | u
| | | ! | l
lsg wv | : 185 ,uV | 2,2 wv o4y I S
N ' l f | | = :
Obr, 29 TUrovne zisku OMF zosiliovada. o

.

Amplitiadovo modﬁloyani obrazovy medzifrekvenin§y signil je dotekofany
ydiédou~DlO /GA 205 /, Pracovn§ odpor detektora R120 je zapojén& za dolnt- §
?rakvenﬁnou priepustiou tvorenou indukénostou L124 a kondenzitorsi €129
a C130, ktord zamedzuje vyfarovaniu MF kmitoStu. L
Indukénost’ L1121 navinutd na odpore R119 tvor{ seriowi kompenziciuﬂﬂl naj- |
vysSich kmitoltoch videomodulécie , Aby bol zarucenﬁ dplny prqnns Jqdnc-- 3
.smernej zloZky videomoduléeio je nutni priama vizbha nedzi dotcktortt 5
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a videozosilnovalom.- Nakolko videozosilioval je osaden§ tranzistormi, mus{
byt videosignél namedulovan§ na jednosmernom napitf, ktorfym je nastaven§

pPrasovay ;od.vidaazou@liovaéa. Preto je detektor uzemneny eez potenciome- -
trovy trimer Pl a odpér R121. Potenciometrov§ trimer Pl,odpor R121'a odpor'

R122 tvoria napifovy deliZ, ktorym sa nastavuje pracovn§ bod eelého vidso-
zosilnovaéu. Fa uzemnenie videodetektora pre striedavi zloZku videomodu-

. lécie sld¥ia kondenzitory C131 a Cl32,

Obrazov§ zosilnovad :

re

Obrazov§ zosilioval je dvojstuphov§ osaden§y tranzistormi T9 a T10, a to
prv§ stupeli so spoloénfm kolektorom /budiaci stuped / a druh§ so spolodnfm

emitorom / koncov§ stupen /., ‘
Aby obrazov§ zosilBowad svojou vstupnou impedanéiou nepriaznive nezafaZoval

‘obrazovy detektor je na jeho vstupe /1l.stupeii/ pouiity emitorov& sledovaé'
9 / KC 147 /. Z jeho vystupu /enitora/ sa na nfzkej imedancii odoberi’

vidaosignil pre reguléciu’ kontrastu. Nizka vystupna’ 1mpedancia emitorového
sledovada umoifiuje reguléciu kontrastu nezivislu na frekvenci{.Pranzistor
T9 silasne pracuje i ako zosilnovad s malym zosilnenim a mal ou frkou ﬁisma.‘
Z jeho kolektora odobori sa signal obtitenej polarity welkosti cca 4Vyy pre
‘aaparitor a kl'idované AVC, '

Na v§stupe emitodového sledovala Je ragulicia kontrastu v nastikovom3zapoje;
nf, Této regulicin kontrastu je pridua neovplyvﬁuje, anplitﬁdu signilu‘pre '
scp;rﬁtor. kIdéowvand AVC a ZMF. Potlalenie interkarieroveho kmztoctu 5 "5 Mﬂz
dosahuje sa paralelngm odladovadom L130 a C140,

Vlasta§ obrazovj zosiliova® /druh§ stuped/ je osaden§ tranzistoroﬁ'T;O:

/ KP 504 / v zapojen{ so spoloénﬁn emitoron s pouiiti; silnej negaffvnbj
splitae] vﬁzby v emitore, Napdjanie tohoto stupia Je pomocou odporo%ého _
delila R 139 a R 138, Prasovn§ odpor videozosilﬁova&a tVori‘vhﬁtornﬁ odpor F
deliZa /4k?7/. Sirka phesma je zarudeni frekvenine zivislou négativnoﬁ‘
spiitnou vizbou v emitore, 2 hradiska zosilnenia je uwvedeni spétni vizha
Eiastodne konpenzoiun( kladnou spdtnou vizbou a to pripojenim spodného

Jenca odporu deiida R 138 do enitora, Ochrannu tranzistora ﬁri praSkokg

¥ ebrasovke zaisfuje diéda D16 a odpor R142, Ces diédu D16 sa vaniklé pre-
plitie na kolektore usatvor{ ma mapijaci{ bod B a tak zameds{ vystépeniu

-




T i

 tiky D17 a R141. Polarizécia diSdy D17 zarufuje , %s potencidl kolektora

' prid obrazovky je diéda nepriepustni. Preto Iy sa uzatvira sez R141.

| edpore diody D17 50 k didde paralelns pripojen§ kondenzdtor C142,ktory tvurl ¥

- tleivkou TL, Uvedené zapojenle si¥asae zaisfuje zhifanie bodu ma obrazovke

"behovych impulzov, Potom gy obrazovky dostdva hodnotu kladného napitia

. kondenzétora C153 je polarizovan§ tak, Ze ns odbodke z VN trafs Je kludnﬂ
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napatia ne kolektorn nad hoduotu v bode B /ﬁaﬂﬂ V/.

'Obmedezenie katodovdho prida obrazovky previdza sa obvedom jasevej automa-

T10 sa prakticky prenesie na R141 t.j. na katddu obrazovky. Pre katddov§

Hodnota odporu R141 zaruSuje dobré obmedizenie Iy Obrazovky a tm automatic- |
ky zabranuje prejaseniu obrazovky., Je to v podstate z{skavania automatické-

ho predpitia obrazovky na katodovom odpore pri iplnem prandse jo&nosuoricj
zloZky, Aby nevznikol ﬁhytok ufitodného obrazového signilu an vnﬁtornou‘

skrat pre striedavi zloZku. Kondenzitor C142 mus{ »yt spréwvne polarizovan§.
Pre potrebni reguldciu jasu pri pomerne malom jednosmernom napit{ katédy

obrazovky je pou¥it§ zdroj zéporného napltia/-60 V /. Zéporné napitie
ziskéiva sa usne:penim zédporn§ch spitnobshovich impulzov riadkového rozkladu E

pri vypinani i pri poruche v riadkovom rozklade, Podstatou zhé#ania je zapo- ¥

jenlo jasoveho obvodu v g1 obrazovky /odpojenie spodaného koncn P22 /e
‘Rozpojenle obvodu previdza tleivka TL s ktorda zhasne bez prividzania ap&tno-;

nastaveni pre max, jas 'a to i Wez ohladu na polohu be¥ca P22,

.Ki'd¢ované riadenie zisku /AVC/ :

Obvod kIidovaného riamdenia zisku je dvojstupiov§ osaden§ tranzistdrli T17
/ KC 147 / a T18 / KC 148 /. Prv§ stupen T17 je kI'GSevan§ zosiliowa¥,

Je to v podstate riadan& paraleln§ usmerfiova® klada§ q;&taahohnvﬁuh 1upul-

zov riadkového rozkladu. Podlm veTkesti signilu /konkrétan stnchruniznﬁnseh
impulzov /, ktory sa privédza sez potencicuatrovﬁ trilar P2 do bése trn:—

zistora Tl?. z kolektora traanzistors 79, ltai 8 vnﬁtorlt Odpor tohta
usmernovaca /ze zvaéﬁnjﬁcin sa signélom vnﬁtarny odpor klssk/ u téa aJ
velkost’ usmerneneho napitia, ktorfm sa sakfja komdenziter 0153. Hlboj nt

§élgrita a na andds diééy D20 zﬁparni.ptlnritt. Tedn so sviliujfcia s
sig;élon klesé wndtorn§ odper tranzistors T17, nibej as kozndanzétors C153
sa gvaliuje a tym klesd nspafia Ra bﬁén trtazistdrn T18. Zmenaa napiitia aa

/anéde diody D20 a tym aj ma i&#o transistora T18 30‘to¢: priasc inatlidt 
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" wekestd privedeného’ signilu. echrtnu tranztstarn 17 pri iupulsevij

1 prgtidsko tvor{ dicda D20.

- Druhy sbupefi je osaden§ tranzistserom T18, Jefto Jednosmerny zosilﬁpvaé,'
'kterého'pracovnf bod je nastaveny tak; aby bez sisnilu bolo jddhosmsrni
napitie na béze vegulainého tranzistora v OMF zasilnovaéi T /MB 11 / |
v rozsahu 15,5 aZ 16,5 \ DS Klesajﬁce napatie g kI"iSovanéhp stupna zatvara
tranzistor T18, ¥im stipa napitie na kqlektorp a klesd napatle na emitore,

" A tak so zvﬁéﬁujﬁciu s# signilon siﬁpn:napétie na kolektore tranzistora\Tlé

a tyn‘aj nra h&zeliranz£Stara 76 a tak sa taiiﬁje zosilnenie OMF zosilfiovada
/vid kapitola 5.4/, Bapdtie na emitore T18 oproti tomu klesi a ovplyviiuje

eoz aiédu D21 napitie pre VHF disl, ktoré je delilom RIS6, RIS? a P3 |
nastavené na + 9 V. Ked napitie na emitore klesie pod hodnotu +9 V didda

D21 sa 6tvur£ a predpitis pre tuner sa bude zniZovat’ /revnake ake na emitore
" tranzistora T18 /. |

Ochranu riadiageho tranzistora T6 v OMP zaisfuje diddovy obmedzovad tvore-
ny diodon D22 a odporovim delilom R160 , Rlél. No delidt wvznikéd napatie

cca 21 V akonihle sa zZvHENL napiitie na bize tranzistora T6 /MB 11/, didda

D22 sa otvor{ a obmedzuje dal¥ie narastanie napitia v tomto obvode.

Zvukovﬁfaédzifrekvnnénf zosiliova¥ 3

Odber zvuku ‘ '

V kolektore tranzistera T8 IOMF‘zasilﬁoqu}.jo zapojéni.diéda D11 /GA 205 /
- na ktorej zmielavanim kmitoftu nosnej vlmy zvuku / 31,5 MHz / a nosnej
‘.vigy obrazu /38 MHs / iiniki'iiﬁfiﬁifiadzinosnyzkmitoéét 5,5 MHz pre normu
OIRT a 5,5 MHz pre normu ccrn. Z,"p'r'amm’iho edporu diddy RI18 sa medzinosn§
kmitelet zvuku 6,5 MHsz prividza eez kondenzitor C201 uh laden§ obvod.

Tentg obto& je'nalé&eny na frekvenciu 6;5 MHz., Nakofké potlalenie nosnej

" vlay zvuku y'narna"chR Je v OMF zosillovaii ?odstatné men§i§ ako v norme
.OIRT jé aj napdtie wedzinosmého keitoftu zvuku 5,5 MHz / CCIR / pddstaine

vitiies ako medsinosného kmito¥tu zvuku 6,5 MHz /OIRT/, Preto zvukové
citlivost’ prijinma¥a merank eez vstup je rovmaké v obidvoch normich aj ked

ladeny obved v ZMF 1 je laden§ na 6,5 MHz,
N Zvnkcvf'znioﬁavué(p:a’prijan zvuku v morme CCIR : O . _
Tranzistor T11 je zapojeny ako :-nakpitajﬁgi'asiciav:é,s_aseiliteﬂq!$n ‘
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kmitodtom 12 Mﬂz‘Ladenﬁ obvod oscilitora tvoria. L202. 6204, 0205.

Vizbovd cievka L203 zaisvuje potrebni spitni wizbu . v kolektnrc Til Je
Jalej zapojen§ ladenj obvod v tvare 1r"lnnku, L 204, €206, C207 s rezonan#i
Engm kmitotom 6,5 MHz « Toto usporiadanie zaistuje viliie potladenie
oscilatorového kmitoltu ako obyéajny rezonan&njy obvod, Didda D12 sliaZi

ako obmedzowval, aby pri silnych signaloch nedoslo k prebudeniu nasleduji- §

5 cich stuplov, Pri prijme v norme OIRT sa ledzlnostnf knitocet 645 Mﬁz .
2 stupriom T11 zosilnuje, zatial & zmieZavanim vznikajuci kmitocet 5 5 MHz

je v kolektorovom obvode odriltrovany. Pri prijme signdlov v norme CCIR

‘vznikd zmieéavanin medzinosného kmitodtu 5,5 MHz s ®8¢ilétorovim kM1t°5t°'”
12 NMHz opit’ 6,5 MHz signdl, ktor& sa v dalsfch stupioch spracovévn obvyklyn

sposobcn.

5¢8¢3 2Zvukov§ medzifrekvenﬁnﬁ zosilnovaé a pomerovy detektor, ]
Medzinosny kmitolet zvuku 6,5 MHz zosilhije sa v dvojstupnovom zosilnovaci f

osaden§m tranzistormi T12 a T13 /KF 124 /. Vizba do béze tranzistoru je
zo zmieSavala cez kondenzitor C208. V kolektore tranzistora je zapojenyl

ladeny obvod na 6,5 MHz spolu s diodovim obmedzovaéom / D13 /.
% kapacitného @lida / C210, €211/ sa m.f. kmitodet privddza do bize tranzis-

tora T13. V kolekiore tohto tranzistora je pomerov§ detektor, Pomerovy
detektor md schopnost dynanickéhobobmedzovania amplitﬁdovejhmodulécia.
Zvliéiﬁosfou je mechanické prevedenie pomerového §gjektora, ktor§ je rozd&j
leny do dvoch krytov.hvazba medzi primérnym a sekunéirnym vinutinm ponero%éﬂ
ho detektora je prevedena 1, zavitom na vinut{ L209. Potenciometrovi trine

P8 sliZi-na dynamické vyvdZenie odporu diod /D14, D15 / pomerového detekto g

a tim aj na max. potlaenie amplitidovej modulédcie.

5.9 Nizkofrekvenén& zosiliovad.

-

Na vstupe N.F. zosilnqvala je pripojeny obvod de-emphasis /odpor R219 a
kondenzitor 221/, ktor§y koriguje zdSraznenie vyéok vo. vysielaéi.
Za tymto obvodom je zapojeny potenciometer tonovej clony /P23/ a hlasitos* i

/P24/. Samotny zosilnovac je dvojstupiovy odporove viazan§, osaden§y elek- l

tronkou PCL 86 /ES/. Triodovd %ast slt#i ako predzosiliova¥, Predpétie

triédy'vgniké na vquoy arisikovom odpore R220./10 M/ prietokom nrieikoyévf'
prddu. Do katddy triddy je zavedend cez odpor R224 zdpornid spitnd vidzba 'j

z anddy pentddy, ktord znifuje zosilfienie celélo zosiliova¥a a zéroven
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 upravuje frekvenini charakteristiku tak, Ze je linedrna v rozsahu kuitodiov

celého akustického pisma /50 Hz - 16 kHz /, Ako vfkonov§ zosilnovaZ slasi
pentédovd Sast’ elektrénky PCL86: Repweduktor o impedancii 4 Ohm je\pripojenﬁ
cez vistupny transformitor, Predpitie pentody je pevné a vznikd na katédovom
odpore R226. Kondenzdtor C224 sléi¥i na filtrdciu tohto prepidtia,

Sepe;étbr : " - ' \
Oddelovaé¢ synchronizainych impulzov.

oddelovad synchronizaén&ch impulzov jé osadeny tranzistorom T14 /XC147/.

Do bdze tohto tranzistora privadza sa cez kondenzator éSOI 2z kolektora tran-

zistora T9 /videopredzosiliiovad/ Gplny obrazovy signél. Na tomto kondenzitore

signdlu a posiva pracovny bod tranzistora tak, #e je polas &inného bshu
riadku, teda pre obrazovi moduldciu zatvoren§ a otvira sa kladnymi synchroe- E

niza&nymi impulzami z dplného obrazového signdlu, Tym nastdva oddelenie
synchroniza&nﬁch impulzov od obrazovej modulicie., Pre sprivau &innost’' tohote

stupfa je nutné aby dplny obrazovy signal mal velkost min, 2,5 Vg o
Paralelni kombindcia odporu R303 a kondenzétora C302 % privudo do béza slﬁii

ako prg@iporuqhovy &élen /zamedzuje zablokevnniu separdtora po krétkych po~
ruchdch /. Oddelsné synchronizadné impulzy sd tranzistorom T14 zosilnené,

Zosilnené synchroniza®né impulzy privddzajd sa cez kondenzdétor C304 do baze
tranzistora T15. Tento tranzistor je zapojen§ ako invertor, takie na kolekto-

re si kladné a emitors zéporné synchroniza¥né impulzy. Tieto symetrické
impulzy s nutné pre psrévnu Einnost’ frekven&nofdzového porovnivacieho
obvodu. : ' ‘ ’
Frekvenéno-fizovy porovnivaci obvod, ,
Pre zabezpelenie sprivnej funkcie riadkovej synchronizécie je nutné porovné-
vat’ odchylky riadkov§ych synchroniza&n§ch impulzoy 80 spétnobahov&mi impulnﬁ—
mi riadkového rozkladu TV prijfmala, vyhodnocoval’ ju a ovlddat’ tak. kmitolet
riadkového rozkladu, Tieto funkcie zastiva frekvenéne-fdzov§ potovnivaci
obvod. Symetrické synchronizaéné impulzy prividzajﬁ sa cez vizobné kondenzé- . -

N

tory €305 a C306 na diddy D18 a D19, Do stredu tfchto dvoch seriovezapojemfch
diod prividza sa pilovy priebeh, ktorj sa ziskéva integréciou spitnobshow§ch -

impulzov riadkového rozkladu, Kladné xipulzyls vinutia pre vychylovacie
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cievky na VN trafe privédzajd sa cez kondenzktor €321 a odpor R327 ma

kondenzitor C307. Odpor R327 spelu s kondenzétorom C307 tvoria intengrainy
~ &lénok a tak z kladn§ych impulzov vytvira s pilovy priehohi

<F - L = -
o [ p ;‘T- | o
219 .
h =/'~ | . b, {'.Lff‘ - : C) {1'7/r
:u f.U,u . -U
Obr,30 Skladanie priebeho napitf na diodach D18 a D19.
| Pre l'ahile pochopenie ¥innosti ubfems si tento obvod predstavit’ ako dva
i%;. paralelné detektory zapojené proti sebe, ’ e '
- 0305 R709 RJIfI
_____ e |
J
o | es
€308 | Uczo8 | |/——° ‘Ur.
L R3t0 -l- | * R312
ll | It 1 —_— - S
! } -}

- 1l _ T : - B
w " c306 * - K
.’ = . . ‘ . . .
] Obr. 31 Zapojenie obvodu. " o
Ako prv§ uvaiujeme pripad, Ze sa do stredu diéd neprivédeza pilové napit:-
/skratavany,kéndsnzitor €307 na zem, t.j. nastavenie frckcenénp§tégovéha
poroviiavacieho obvodu /. Kladngmi/resp. zdpornymi/synchronizadngui impul-
. zami sa cez diddu D18 /D19/ mabija kendenzétor C305 /resp, C306/ tak ako
;je vyznaégné na obr. 31, Casové konﬁtanty 56 volené tak, %e napitie na

tomto kondenzdtore dosiahne praktiecky épiéknvuj hudnnty napitia synchro-

nizadného inyulsu. Cez odpor R309 /rcsa.R}lO/ sa tﬁlto na;hxil nabija
'kondsnzator 6308 /C & C"I. Tito Zasové kenitaxtt Je podstntnu vad¥ia, ;
: ‘ﬁo ‘M M’t&lﬁn‘j clsktronkyf 4
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 a tak nedoZlo k narufeniu synchronizécie, CiYe pri rovnake] velkosti
synchronizadnych impulzov si aj napitia na kondenzitoroch C’a C’’rovnaké

no opa¢ného zamyslu, teda na belci potenciouetrového triora P5 je oproti
2emi nulové napitie, ¥V pripadg fe do stredu didd D18 a D19 privedxe sa

~_ pilov§ priebeh synchronizaéné impulzy sa na dxodach skladaji podla obr,30.

Ak je frekvencia synchronizaln§ch impulzov f; rovnd frekvencii generétora
riadkevého rozkladu O odpovedd to stavu podla obr. 30a. Vtedy strednd

. hodnota oboch sloZen§ch dapulzov je rovnaké a taktiei napiitia na C’a C”’

gi rovnaké teda U, = 0. Ak Je frekvencia synchronxzaénﬁch impulzov fi
nizsia ako frekvencia generdtora riadkového rozkladu f, /f;< £,/ nastiva
f4zov§ posuv podla obr. 30b, Teda strednd hodnota 1mpulzu.pr1védzaného

na diodu D18 je menSia,ako impulzu na diddu D19, preto napitie na C’js nii-

$ie ako na C°°/ obr. 31. / a regulacne napitie na be¥ci trimra P5 Je klad:® . -
/ prevléda napitie na C°°/, Pre £;>f, je fdzovy posuv podla obr. 30c a |
regulacné napdtie bude zéporné,

Zosilnovaé vertikdlingch synchronizaénych impulzov, -
Vertikdlne synchronizadné impulzy odoberaji sa z kolektora tranzistora ?14
cez dvojity integratny &ldnok R322, C316 a R323, C317, Snimkové synchroni-

zalné impulzy po integrécii st zéporné o velkosti cca 4Vgzx - Pracova§ boc.
tranzistora T16 /KC147 /- je nastaveny tak , Ze pokial sa neprividzajd

synchronizaciné iwpulzy je tranzistor otvorenﬁ a na koleétore Je cea 0,5 .~

Zéporny impulz tranzistor T16 zatvori a na kolektore sa vytvori kladny

>i‘pulz o velrkosti cca 25 Vig » Timito kladnyml synchronizadnymi impulzan*
' s;nchronizu;e sa snfmkov§ rozklad.

Budiaci generétor riadkového rozkladu,

Pre spriavnu funkciu koncového stupia riadkového roz¥ladi a jeho wysokd 4
nost’ je nutné dodat’ elektrénke El /PL 504 / vhodné budiace napitie.

V danom TVP je pouZity budiaci generdtor riadkoveho rozkladu - sinus o=c;—

;
2
3
b
k-

. létor s elektronkouPCF 802, ktor§ sa vyznaénje najmi velkou stabilitou ~l::

ného kmitodtu velmi milo zévislé na etepleni TVP, na kolfsan{ siet'ovéhc r:-
Pitia i na dlhodobfch zmendch parametrov elektroniek stirnutfs. |

PouZité elektrénks PCF 802Js Specidlne urlenk pre budiace generitory risd-

kevého rozkladu v zapojenf sinus oscilftor, reaktanini elektrinka a tvaro-
vaef obvod, ch vlastnosti umoZRujd ispornejiie zapojenio obvodu sinnsa 2il -

tarn pr! sachnvnni dostatoéatjvragulaénad strnosti, Napr.
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énofazového porovniavania,

.napéaaceho bodu B pre anddu reaktaninej elektrdénky E4a / tridda PCF 802 / a §
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zvod triddy je 3 MOhm, &o je zv14Et’ vfhodné pre silinnost’ s obvodom frekven-‘%

S{nus oscildtor v zapojeni budiaeého genoritorn

riadkového rozkladu je sibor dvoch funkéne odlisnfch obvodov :
1/ vlastn§ sinusoscilétor s reaktanénou elektronkou, vytvaraauci sinuscv?

priebeh napatia, ktory ma automatické doladovanie kmito&tu.
2/ tvarovac{ obvod riadeny s{nusovim napitim, ktor§ vytvfra potrebn§ prie-

beh budiaceho napdtia pre konwovy stupen riadkového rozkladu.

Sinusosollator :
Ako sinusoscildtor pracuje trioda tvorené druhou mrieZkou, riadiacou mriezko*ﬁ

a katddou peniody E4b, Je to oscildtor v trojbodovom zapojen{ / Colpitts/.
Riadiaca mriefka a tieniaca mrieika » ktora tu pracuje ako andda oscilaénej

triody su zapojené na opa&né konce oscila&nej cievky L301 a L301s

Oscilacny obvod sfnusoscildtora tvori indukdnost’ L301 a L301, s kondenzatov-l

mi €312 a C313, ktoré tvoria kapacitn& deli&, Jeho stred je pripojeny do

stredu oscilaénej cievky, do ktorého je prividzané jednosmerné napitie 2z

pre druhl mrlezku / anéda oscilatora / cez odpor R316 , ktor§ upravuje’var-‘;

kost’ jednosmerného napdtia, ,
Paralelne ku kapacite €313, ktord je pevnou ladiacou k-pacitou Je pripojeni 3

premennd kapacita reaktanénej elektronky C . Kondenzdtor C314 tvori vizbovi. i

kapacitu v mrieikovom obvode a spolu s mrieZkovim zvodon R317 urcuje irku
zépornej Casti v§stupného impulzu pdobaraného 2z anody B4b,

315dou'mrieika- katéda pri kladngch polvlndch sf{nusového napitia tecie
mrie&kovy prud , ktorjm sa vytva-ra na odpore R317 zéporné predpétie , ktoli

udriuje pracovany bod oscilitora. Na odpore R319 prietokom katodowého pridu

pentddy a triddy vanikd automatické predpitie pre triddu reaktancne] elektrfﬁ
ky, ktoré je filtrované kapacitou C316. . I
Hrubé nastavenie kmito&tu previddza sa ferritovym Jadrom cievky L301 a L301.,

Jemnd reguldcia kmltoctu sinus—oscllatora previdza sa jednosmernym napatiuo
privéddzanym do mriefkového obvodu reaktaninej elektré nky =z frekvenino-
fizového porovnévacieho obvodu,

Lvarovaci obvod :

Tvarovaci obvod predstavuae pentodova &ast’ elektrdnky E4b, Je riaden§ sinu:‘{
vim napdtim na l. mriefke a vytvira priebeh budiaceho napitia pre koncovy

stupeﬁ riadkového rozkladu, Pocas ginného behu elektronového 1G4éa obrazevky ;
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je pentddovi East’ eiektrénky E4b zablokovand zdpornjym napitfm na Bye
Kondenzdtor C’tvoren§ kapacitou C,) Pentody POF 802, kapacitou C.. PL 504
a kapacitou spojov nabf{ja sa v dobe od tl do t zo zdroja cez odﬂor R 318
Polas doby od ty do t je napitie na C rovné napatiu zdroja / kladné cast'
impulzu/. V Zase t3 nastéva otviranie pentddovej fasti elektrdnky Ebb, vrck: -
lom kladnej fasti sfnusového napitia na g; @ kondenzitor C’sa rjchle vybija
po dobu od t3 do t, cez R, pentédy a R319, Elektrénka zostiva nadalej
otvorend po dobu od ty, 90 tg, takie anodov§y prid tedie a ra odpore 2318
vznikd dbytok napitia, ktory vytvéra zépornﬁ.éasv budiaceho impulzu,
SdSasne tedlie nriezkovy prid, ktorfm sa nabfja C314 na zipornt hodnoi: na-
pétia, Vybijanim’kohdenzétora C314 cez odpor R317 a R319 na zem, vzniki
Jednosmerné zdporné mrieikové napitie, ktoré udriiava pentddovi last elektro
ky v uzavretom stave po dobu &inného behu, s ;

Sériovy RC &len R320 a €315 upravujetvar v§stupného impulzu pre najvihodnej-

54 reZim koncového stupna riadkového rozkladu.

s

o

%80 45

t t, £3£’£5

Obf.32 Priebeh budiaceho napajia;'

Koncovy stupen riadkového rozkladu.

Zapojenie koncového stupna ria&kového rozkladu je klasické, BElektrdnka El
/PL 504 / sldii ako spfnad, elektrdnka E2 /PY 88 / ako u%innosind aloua.
Transformétor koncového stupha riadkového rozkladu vieobecnc razgvany

vysokonapaﬂovy transformétor sldZi qg prisp8sobneie impedancie vychglovacicﬁ

cievok na elektrdnku a k zfskaniu vjéokého napdtia pre anddu obrazovky a
tieZ k z{skaniu dal¥fch pomocnfch napitf pre obvody TVP. Ako usmeriovad pre
vysoké napitie je pou¥itd elektrdénka E7 /DY 87/.

_théjanie koncového stupna riadkového rozkladu je 2 bodu A + 230 V,

Druhd mriefka elektrdnky El /PL 504/ je tie: napajani z bodu A cez rozpojo-
vae{ kontakt na zdsuvke 23, ktor§ sliZi k vyradeniu koncového stupia “




‘Triadkového rozkladn z éinnesti pri odpojeni vychylovneich cie!nk. !futé
‘yrypadnutil vychylovan&a preruii sa tief &innost’ zdroja vysokého napatta pre

»koatrQ symetrické, Vychylovacie cievky si z tohoto vinutia napdjané cez

‘Ich nastavenie mus{ byt také, aby pri pozorovani obrazu z predu korigovala

v 3 oéboéky tejto ¢asti vinutia odoberaju sa kkdné impulzy o Spilkovej hodnote}

" Koncovj stupen riadkového rozkladu je stabilizovan§ poaecoﬁ NZO 1 SV 1300/1’}

- mrie¥ku elektronky El cez oddelowaef{ odpor R 502 a protizikmitov& odpor R 5ChS

kou jeden celok. Mechanicky je uspdsobeny pre montiZ do plo¥anysh spojov.

i;'b,hového.inpulzu je 12 uS. Spi¥kové hodnoty napit{ na v§vode pre El je 6,5 f

 wysokonapitiovi usmerfiovadku je tvorenéd jednym zévitom z vysokonapitiového

L S
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anodu obrazovky a zanedzuje sa vypileniu bodu na obrazovke.
ﬂh kondenzdtore 6506 vzniké pri #innostk koncového stupia riadkovéhe rozkladw

zv§ené kladné jednosmerné napiitis 930V, Pomocou odporov§sh odporovjch deli- 3
gov sa z tohto napitia zfskdva 650 V pre napédjanie druhej mrieZky ebrazovky 2

resp. nstriacej‘alpktrody obrazovky a stabilizovanych 230 V pre napéjenie
budiaeého stupﬁa gnimkovéhc rozkladu. Toto napidtie je stabilizované pomocou §

N20 2 WK 681 43,
Vinutie pre vychylovacie clevky je oddelené od anodového vinutia a ja‘ioéi .

1inearizadny &len L 503 a R 507 a kondenzdtor C 507, ktor§ sldii pre tkz,
uS" korekciu. Linearizadny &lcn Je tvoreny cieykou s forritovyn jadrom, kte’:
je magneticky prosytene dvoma nastaviternjmi permanentnjmi magnetmi,

linearizalné ci&vka len zadiatok riadkov, t.j. Pavi stranu obrazu.
Kladné spitnobshové impulzy's vychylovacieho vinutia pouZivaji sa pre auto- §§
matickd riadkovi synchronxzﬁcin, kds je Zpilkové napidtie 500 V, !

60 V pre obvod AVC, Zéporné impulzy z vychylovacieho vinutia pouXfvaji sa

k zhdSaniu riadkovfch spitnich behov na obrazovke,

Kladné spitnovizobné impulzy o hodnote 1300 V odoberajdi sa z odbolky anéds-
vého vinutia'transfor;itora cez reguladn§ potenciongtrovy trimer PG, ktor§

s16zi pre nastavenie zdkladného pracovného bodu koncovej elektronky El /PLSC ?
Pracovny odper NZ0 1 je R 504, Zfskané chybové napitie vedie sa ma prvi B

Koncovy transformitor‘riadkového rozkladu tvor{ z vysokonapit’ovou usmernovadl :

Je laden§ pribliZne na 3. harmonicki spitnobshovjch impulzov. DiZka spdtne- JE

naxvyvode E2 5,5 kV. Vysokenapédt’ovd cievka tranéfdrmitora je samostatnd,

ulofeni vo v§lisku z makroldnu a zaliata polyesterom, Zermviaee vinutie pre f

kébla, )
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Vietky suEasti vysokonapavoveho stupria sii prevedené so samozhéSav§ch mnto»
ri élOV¢ ‘ . 4

Snimkové rozkladové obvody.

‘ngch impulzov /tranzistor T16 KC.147/ ddoberaji sa kladné synchroniza¥né
impulzy gez kondenzator C401 na mrieZku budiaceho generitora snimkoveho I0Zw-

pracuje ako blocking oscildtor s vybfjacou elektrdniou. Cinnosv blocking

oscilétora Jje nasladovnd : Zaneme od okamZiku tl ’ ked je na kondenzatore '
C402 také zéporné napiitie proti kostre, fe tricda je uzavreté Kondenzator

C402 sa vSak cez odpory R402 a P10 wybfja, takie v Zase t, sa tridda otvéra,
Z2agina tiect’' cez nu anddov§ prdd. Anedovy prid tecie cez vinutxc transfor-

~métora TR 3, ktor§ je zapojeny tak, Ze zniZovanie nap#tia na andde pasobi

v mfiaékovom vinut{ vzrast kladného napitie a narastanie mriefkového pridu -

/ £3 /s To mé za nésledok vzrastanie anodového pridu a pokles anodového

napdtia .a ten spSsob{ opit’ vzrast kladného mriefkového napidtia, P roces
priebieha lavinovite, Mriefkovim prddom haBIja sa kondenzitor C402, akzpoké
lesne anddové napétie na hodnotu pri ktorej uZ nenarasti anodovy prud
prestane sa 1ndukovaﬂ kladné napitie v mrieékovom vinut{ transformitora TR 3
a na mrieZke triddy za&ne posobit’ plné zidporné napitie kondenzatora C 402

/ ty /. Anodov§ prid tym klesne na nulu a.to vyvold v mriefkovom vinut{
impulz efte zdpornejSieho napitia ako Je na C 402, Aby sa tymto impulzom

e ; vnerozkmital blocking transformitor na svojej vlastnej frekvencii tlmengmi

kmitmi je zatlmen§ odporom R 401.

L4

AN

Obr, 33 Prieboh»hayatia na vybijéqpm kand@nzétetaf0~402;

Snimkovd synchronizicia je priama. Zo zosilﬁovaéa vertikalngch synchrSnizaé;;Lg

kladu,ktor& tvors triodové Cast’ elektronky PCp 85 /E3a/ . Budiaef generitor ffv




' kondenzatore C 403 prividza sa cez kondenzitor C 404 a cez odpor R 405 na

stupen,’ pentoda elektronky PCL 85 / h}b / pracuje v triede A,

\; formatora TR &4 obsahuje pilovi a paraboldcku zloZku, Pilovd zlozka pred-~ '

S %Cﬁ-www.radiojournal.cz

Blektrdnka sa zdpornjm napitim z kondenzdtera C 402 uzavrie a to je opdl
poéiatoény stav, Doba vybfjania kondenzitoya C 402 a tak aj doba celého

eyklu blokovacieho oscildtora ovldda sa rudne velkostou nriefkového odporu,

xtor§ tvorf R 402 a P 10. Potenciometrom P 10 nastavujeme frekvenciu blocking §
oscilitora trochu niZsiu, ako je prekvencia synchroimpulzov, Zosilnené synch

impulzy sl privadzané v kladnej polarite na mriezku triody v Zase, kea s -

vyb{janin kondenzitora C 402 napitie na 8, blf%i k hodnote zévermého napitia.f

Pritomnost’ kladného synchrcnizacneho impulzu spdsobi predéasne otvorenie
elektronky, Tym sa blocking oscildtoru uvadza do synchronizmu.

7 toho je vidiet' , %e snfmkovy budié mdie byV zasynchronizoﬁanﬁ len vtedy,
ak je jeho kmitolet niZ8{ ako kmitolet synchronizainy, Vliastné napitie pilo-
vitého priebehu, ktor§m sa budi’ koncovy stupen rozkladového generidtora,
aniké na kondeﬁzétore C 403, ktor§ s; nabija:cez odpor R 403 v dobe ked je
elekirdnka ugavretd. V dobe ked telie anogovy prid vybija sa kondenzitor

c 403 cez anodové vinutie TR 3 a cez slekkrdnku, Doba jeho vybijania Je

omnoho kratZia ne# doba nabfjania, Pilovité napitie, ktoré takto vznikd na

prvi nriefku koncovej elektrénky snimkového rozkladu, Snimkov§ koncovy

Pracowvné podmienky koncoyej elektronky Ejb su nastavene katddovim odporom
R 407 a odporom Vv drwhej mrieZke R 408, Obidva odpory si blokovane konden-
aatormi C 407 a C.408 abJ sa vylicila nezxaduca spitnd vidzba. Cdpor R 412

tvori nrieikovy zvod. ‘4ndda je napajana ¢ez primarné vinutie v§stupného

transforudtora TR 4, ktoré je preklenuté napétovozdvislym odporom NZO 3

WK 661 42 ,ktory obmedzuje napé“ové épiéky vznikajﬁce pri sp ﬁtnom behu na
vistupnom transformitore, Tieto =p1cky py sposob111 brudanie v§stupného
transformidtora a mohli by ohr021u izolaciu niektorych suélastak. Anddovy

prud dodaVany koncovou elektrdnkou do primarneho vinutia qutupného trans-

stavuje prad pre vychylovacxn clevky a parabolicka zlo&ka predstavuje
magnetizalng prid transformitora. BudlaQe napitie pre koncovy stupen mus£
maf pribliZne rovnaky tvar ako anodcvy prud. To nie je moZné dosxahnuﬂ

budiacin generatorom nahi;anim kondenzatora c 403 a preto je zaraden§ medzi |
- 3
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anédu koncovej elektiénky a jej prvd mriefkw obvod spitnej vizby, ktorg
budiace napatie vhodne tvaruje, 8pitnovizbovy obvod Je zlozenJ z C¢lenov
C 406, R 406 P11, C 405, R 405 a P?, POtenciometrami P7 a Pll men{ sa

Spétnd vizba a tak aj linearita. P7 pésob{: hornej &asti obrazu, P 1
v strednej cast1 obzazu. V¢stupn§ transformitor TR 4 przsposobuge 1mpedancne

anodovy obvod elektvonky koncového stupna E3b na vychylovacie—c;evky
Kondenzator C 409 pctlaEa napitie r1adkove3 frekvencie naindukovanc z riad-
kQVych vychylovacich cievok, 24porné napitové 1mpu1ay vznikajdce pri spite
nom behu snimkoveho rozkladu, ktore Sa odoberajd zo sekundiry vybtupneho

: trangfornatora vyuz(vaju S5a na zhaSanie snfmkového spédtného tehu, S¢ vedens
cez’odpor R 410 ha riadiacu mrieiky obrazovky, Klgdné pilevi Zast zhééaci?ﬂo
napdtia odstrasuje sa pomocou derivaéného &linku tvoreného kondenzatorom

C 410 a odpormi R 512 a Gast'ou odporu potenciometra Jasu P 22, /medzi beZcon
a zemou/. Pomocou thermlstora W3, ktory méd zaporngf tepeln§ koeficient odporu

kompenzuje sa ZVaéseaie odporu vychylovaefch cievok vplyvba teploty. Odpor

"R 801 npravuge char&kteristixu thernistora,

Stabilizicig snimkavého rozkladu.

Nésiedkom‘kolisania sietového nap«tla tie¥ sa men{ napaaacze napitie pre
budiac{ a koncovy stupen snimkového rozklady a tym dochidza ku zmandm \
2vislého rozmeru obrazu, Toto kolfsanie rozmery obmedzuje sa stabilizdciou

napajaeieho napdtla pre elsktronku: budiaceho- generitora m)a /PCL 85/,
dej napajaczn napidtic odoberi sa z delica tvoreného odpormi R 508 a R 509

pripo;eueho na zvytend napitie / booster/ , kiors Je stabilizované obvodonm
pre stabilizdciu rﬁadkoveho koncového stupna, Iapatie odobarane z delléa '

sa znovu stabzllzujef. Na stabilizdciu sa pouiiva napafovozav1uly odpor

NZO 2,
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\2'5'15‘ Sietova napajacia dast’s - ' ’ ' .
EEs TYP je napdjan§ priamo zo striedave] sﬁete, jeden pal stete jo za prinaéom 1

spojen& s kosttou prijima¥a, Napdjacia:Sast’ musi zaistiv napdjanie vﬁetk&ch»

elektrdniek a tranzistorov jednosmernym napitfm, Naviav mus{ saistit’ aj

ieraéenie elaktréniek(a obrazovky. Ohséhnje prete : 1/ anddovy obvod

2/ ﬁér."aviaei obvod

- F.15.1 Anddovy obved : ,
L Napdjacie napdtia pre anody a druhé: mrieiky elektren:ek ziskavaji sa usmerne-§
nim siet'ového napitia jednocastnﬁa krepfkovim usnarpovacon tvorenym D 23 a D2

'
:

3
g

" $.3. 2x KY 704 zapojenjch v sérii, preto¥e jedna didda z hladiska zéverného R

napidtia nevyhovuje, Pred velk{m pridovym nirazom po zapnut{ prijimala chrént [
diody ochranny e&por R 601, ktor§y je zapojen§y s nimi do série,

Za sxeﬂovﬁmi usmernOVacimi diodami je -striedavéd zloZka / zvlnenie / velni
ﬁfl . _verka, preto ae vyhladzovand z usmernhného pridu filtracnfm ret'azconm, ktorﬁ lf

tvoria filtre R 603 + R 606, C 606a ; R 60k, C 605b ; R 605, C 606b 3 f
R 607, C 605c ; R 608, C 606c ; Filtrdciou je préd rozdeleny do pat’ napéga-,;

- cfch bodov podra poiadovaneg velkosti napdtia a stupfa filtrdcie pre Jednot—
" 1livé obvody prijimaéa. 3
VP 3e isteny v sieﬂovom privode tavnou trubiékovon.poistkou r&chlou /Flink

Anddovy obvod je isteny tepelnymi poistkami umiastn'nymi priame na filtraén§
“odperoch R 603, R 604 a R 605, V podstate je to drétov§ vikonov§ olpor

Specidlnej kondtrukcie s jednostrankfmi vivodmi. Na jeho druhom konei je spofl

spagkovany mikkou péjkou. Jeden @ 1fvodov je pravudeny 8 vermi pruZného
materiélu. Tento vyvod vyvija v mieste spoja neustaiy tlak v smere rozpo;en’

4,

Ked prud prechédzajuci tﬁmto odporom a spojom pedstatne stupne, odpor § spoj bid'

B sa vxacej zahrievat’ a¥ mékkd pdjka sa roztav{ a spoj sa rozapne.

-

“‘:5.17.2 Jeraviac{ obvod :
’ ‘Zeraviac{ obved je seriovy s polvln?m /diodovym / zeravenim, taaza vietky
ele&tronky paji rovnak§ 2era11aci prid 300 md, a si zapojene v sérii s jedn

@-; - c¢estnjm kremfkovim usmernovatom tvorenfm D 25 a D 26 t.j. 2x KY 704 zapojen
- v séril tak, aby prepu&ﬂali‘kladnﬁ polvlnu, &iZe elektrdnky sd Zeravené
jednecestne usmernenyg pulzujicim prdidom, Pred velkym pridovjnm nérazom po |
zapnut{ prijimada chrpéni .Yeraviace vlikna elekirdnliek tuermistor W 1, ktor§

_ je zapojeny s nini do sériey Je to polovodilovy prvok , ktorého odpor je
zévisly na teplote , prifom zo stipajicou teplotou jeho odpor klesd.

R
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Naopak Zeraviace vlikna olcktroniek!za studeha majd znaéne malf edpor

/°'§' / a zahrievanin ich odpor stﬁqa, Doplnnjﬁcim zriﬁacim odporan R 610
dosiahne sa nastavenie pridu na 300 nA.

Ea konei ieraviacého reﬂhzca za ES je striedavﬁ zlofka velkd, proto jc Vyhla—

_dzovand z usmerneného pridu znaéne verkfni flltraén&mi kapacitami C 607,C608
a C 609, C 610 pridom odpory R 600 a R 602 tvoria delil pre poZadevani welw
kost' napitia napijacieho-bodu, z ktorého~sﬁ'napijané vﬁetky tranzistorované

.obvody. U polvlného / diedevého / Seravenia na merania efektivnej hodnoty
pulzajiceho usmerneného pridu treba pouziﬂ pristroje s elektronagnetickﬂn

systémem, alebo s tepelnyn systémom, -

Stabilizované‘zdroje pre kanilové véliéo.

Napéjacie napitie pre tranzistory kandlov§ch volifov VHF a UHF stabilizﬁje
zenerovd didda D 27, na ktori je prividzaué Jednosmerné napatie z napﬁja- kN

~ cieho bodu F cez zréZaef ‘odpor R 173.

2 napajacieho bodu prividza SR jednosn erné napatie cez -odpor R 170 na ~j :
dvojicu zenerov?oh diod D 28, ktori stabilizuje napitie pre ladiac{ potanciom |
' metor, z ktorého sa toto odobera pra varicapy , ako ladiage napitie,

Dvojica zenerov§ch didd K2 799 je vyberana na zenerové napatie 30 V he 1,5V,
Teplotnid zévislost charakteristiky zenerovych died spésobuje jej posuv a

tjm’aj zmeﬁy zenéiového_nnpatia; Préto sa piefédzg tep&lné konpenzicia
ladiacého napﬁtié odﬁorni R-171, R 172 a thermistorom-W 2, ktor§ obopina
hlinfkovi objimka pfi%rébovani pod teleso jednej =z dvojice zeneéovjch diod

D 28, Toto kontaktné vedenie tepla z D 28 na ¥ 2, ktor§ mi opuZad zévislost .
edporu na teplote , umoZiuje dostatoéno riychle kompenzovat’ teplotné zameny,

N

Protivyiarovnci &len,

-V siet'cvom privoda'ia Pol je zapojeng flltor'lr'élinok tvoreny kendenzitormi
C 601, C 602 a tlmivkou TL 1, ktor§ zabrafuje vyfarovaniu rufiv§ch roz-

kladovych frekvencif{ 'do siete a vnikaniu sietovich pbrﬁch do TVP,
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IV. 6. ZOZNAM NAHRADNTGH DIELOV
6.1 Odpory
Pozicia Druh ' Hodnota Tolerancia Vykon  Obj. &islo
R odpor . om +% W

101 Vrstvovf 680 10 0,125 TR 112a 680/A
; 102 ‘vrstvovy. 2k2 5 0,125 TR 1l12a 2k2/B
103 vrstvovy 1k8 10 " 0,125 TR ll2a 1k8/A
T 104 vrstvovy Ik 10 0,125 TR 1l2a 1k/A
108 . vrstvovy % 10 0,125 TR 112a 3k9/A

106 vrstvov§ 120 10 - 0,125 TR 112a 120/A

107 vrstvod 41 10 0,125 TR 112a 4K7/A
108 vrstvov§ 820 5 0,125 TR 112a 820/8
100 vrstvovy &1 " 10 0,125 TR 112a 4K7/A
f 110 vrstvovy sk6 10 0,125 TR 112 5k6/
; 111 vrstvoyy 18 - 10 10,125 TR 112a 1k8/A
112 vrstvovy 220 0 0,125 TR 112a 220/4
i 13 vrstvovy 1k 5 © 0,125 TR 1l2a lk/B
‘114 vrstvovy 47 10 0,125 TR 112a 4k7/A -

.15 vrstvovy %6 10 0,125 TR 112a 5k6/A

il 116 vrstvov§ . 18 10 0,125 TR 1122 1k8/A
117 . vwrstvovg 220 10 0,125 TR 112a 220/A
| 118 vrstvovy -2k - 10 0,125 TR 112a 22k/A
119 vrstvovy 15k - 10 0,5 TR 144 15k/A - -
120 vrstvovy %7 - 5 0,125 TR 112a 2k7/B
121 vrstvovy 10k 20 0,125 TR 1124 10k
] 122 vrstvovy 99k 10 0,125 TR 112a 38Kk/A
I t- vrstvovy a2 5 0,125 TR 112a 2k2/B
i 130 - - vrstvovy M39 10 0,125 = TR 112a M39/A
131 vrstvovy 680 10 . 0,125 TR li2a 680/A
a3 vrstvovy 680 10 0,125 ' TR 112a 680/A
133 vrstvovy 100 5 0,129 TR 112a 100/B
i 134 vrstvovy |20 0,125 TR 112a M

135 vrstvovy 100 10 0,125 1R 112a 100/A

136 vrstvovy 3k9 5 9,25 TR 143 3k9/B
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137 vrstvovy 120 5 0,125° TR 112a 120/B

138 metalizovany 15k 10 1 TR 153 15K/A_
2 139 drot.smltovany 6k8 .5 6 TR 510 6k8/3
141 vrstvovy M3 10 ¢,28 TR 143 M33/A
142  vrstvovy k- 10 0,125 TR L12a 1k/A
150 vrstvovy M18 10 0,75 TR 143 ¥18/A
151 . vrstvov§ M8 10 0,125 TR 112a MES/A
152 vrstvov§  2k2 10 - 0,125 - TR 1l12a 2k%/A
3 153 vrstvovy 56k 10 0,125 TR 112a 56k/A
i 154 vrstvovj 70 10 0,125 TR 112a 470/4
¢ 155 vrsivovy k 5 0,125 TR 112a 1k/B
156 vrstvovy 22k 10 0,125 TR 112a 22k/A
| 157 vrstvovy 10k 10 0,125 TR 112a 10k/A
158 metalizovany k2 10 1 TR 153 2k2/A
159  metclizovany 18k 5 2 . TR 154 18k/3
160 metalizovany 1k2 5 1 TR 153 1k2/8
161 vrstvovy . 180 ° 5 0,125 TR 1i2a 180/B
162 . vrstvovy 4K7 10 0,25 TR 143 4k7/A
170 wetalizovany . 33k 5 -2 TR 154 33k/8
7 vrstvovy 390 10 0,125 TR 112a 390/A
172 vrstvovy 3k0 10 0,5 TR 144 3k9/a
2 173 - - metalizovanj 560 10 1 TR153 560/
s 3 201 vrstvovy 68 10 0,125 TR 112a 6k8/A
3 202 vrstvovy 30k 10 0,125 TR 112a 39k/A
203 vrstvovy 566 10 0,123 “TR 112a 5k6/A
204 vrstvovy 1k5 1¢ 0,125 TR 112a 1k3/A
205 vrstvovy 68 1c 0,125 TR 112a 8kB/A
206 vrstvovy 18k 10 0,125 TR 112a 18k/A
207 vrstvovy 15k 10 0,125 TR 112a 15k/A
208 vrstvovy K8 10, 0,125 TR l12a 6k8/a
209 vrstvovy 220 .10 0,125 TR.112a 220/
210 vrstvovy - 270 10 0,125 TR 112a 270/a
= 211 vrstvovy 15k 10 0,125 TR 112a 15k/4
4 212 vrstvovy 18k 10 ¢,125 TR 112a 18Kk/A
213 vrstvovy 4x7 10 0,125 TR 112a 4K7/a
214 vrstvovy 470 10 0,125 TR 112a 470/a
215 vrstvovy 330 10 0,125 TR 112a 330/A
216 vrstvovy 47 10 0,125 TR 112a 47/A
217 vrstvovy 270 10 - 0,125 . TR l12a 270/A

218 vrstvovy 22k 10. 0,125 TR 11Dy 22k
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vrstvov§ 2% 10 0,125 TR 112a 2&/A
vratvovy 10M 20 05 . TR 144 1M -
vrstvovy 330 - 10 ' 0,125 - TR 112a 330/A
vrstvovy w3 10 . 0,25 TR 143 M33/A
vIstvov§ M8 20 0,125 TR 112a MG8
vrstvavy M3 © 10 0,85 TR 143 MGB/A
vrstvov§ 10k 20 0,125 TR 112a 10k
- vrstvov§ 150 10 0,125 TR 112a 150/A
vrstvovy M 10 - 0,125 TR 112a 1W/A
vrstvovy MI5 10 0,128 TR 112a MI5/A
vrstvovy 2k2 10 0,125 TR 112a 2k2/A
_vrstvovy . 2% 10 0,125 . TR 112a 22k/A
vrstvovy 12k 10 - 0,125 TR-112a 12k/A
vrstvovy M 10 0,125 TR 112a MI/A
vrstvovy ‘1k5 5 0,5 TR 144 1k5/B
vrstvovy 1k5 5 0,5 TR 144 1k5/B
vrstvovy 39k 10 0,125 . TR 112a 30k/A
vrstvovy 3Kk 10 0,25 TR 112a 39k/A
vrstvovy 022 10 0,125 . TR 112a M22/A
vrstvovy ® 10 0,25 TR 112a M22/A
vrstvovy w2 10 0,125 TR 112a M22/A
vrstvovy 15 10 0,125 . TR 1l2a 15k/A
vrstvovy 56k - 10 0,125 TR 112a 56k/A
* vrstvovy 8k2 10 0,5 TR 144 8k2/A
. vrstvov§ M7 10 0,25 TR 143 M47/A
vrstvovg - 33k 10 05 TR 144 33k/A
~ vrstvov§ . 510 10 0,25 TR 143 510/A ]
vrstvovy 2k 0 10 0,125 TR 112 2%/A
metalizovany 16k 5 2 TR 154 15k/B
vrstvov§ M5 - 10 0,125 TR 112a MI5/A
vrstvovy M 10 0,125 TR 112a Ml/A
vrstvovy s 10 0,125 - TR 112a IS/A
vrstvovy§ M5 10 0,125 TR 112a MI5/A
vrstvovy 27 . 10 0,125 TR 112a 27k/A
~ Vrstvovy 41k 10 1 TR 146 47k/A
" vrstvov§ 39k 10 0,125 TR 112a 39k/A
vrstvovy w2 10 0,25 TR 143 M22/A
vrstvovy w8 10 0,5 TR 144 M56/A
vrstvovy M 20 1 TR46M
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vrstvovy Ik 20 0,125 TRIl2alk

vrstvovf 82k 10 1 TR 146 82K/A .
 drot.smaltovany 300 5 2 TR63630/MB-
vrstvov§ . 56 10 0,5 TR 144 5k6/A
vrstvovy 820 1 05 TR 144 820/A
. vrstvovy . 4T 10 0,125 TR 1123 47/a
vrstvovy 10k 20 - 0,125 TR 1122 10k
vrstvovy ™ 20 0,125 TR 112a 1M
vstvovy - 1k 20 0,125 TR 112a IK
vrstvovy . L0 20 1 TR 146 14
drot.smaltovany 2k2 10 6 TR 510 2k2/A S
vrstvovy 546 10 1 TR 146 SM6/A
vrstvovy M5 20 0,5 TR 144 M5 e
vrstvovy 3k3 20 0,5 TR 144 3k3 R
vrstvovy 1K5 2 1. TR 146 1K5 o
_ vrstvovy M2t 10 0,5 ™ 144 ¥M21/a '
vrstvovy 456 0 1 TR 146 M56/A
vrstvovy 0M 20 0,5 - TR 144 10H
vrstvovy 4%k . 10 0,5 TR 143 47k/A
vrstvovy - M33 10 0;125 TR 112a M33/A
vrstvovy 3%k . 10 . 0,25 TR 143 30k/A .
drét.smaltovang 470 .5 . 8 ' TR 510 470/8
drdt.saaltovany 8j2 100 10 - TR 511 8j2/A
drét.smaltovang 240 5 6 . TR 510 240/B ’
‘tmeleny s poist- ) ) '
kou v keramike 47 5 = 8 WK 669 45 47/B
tmeleny s poist- _ ‘ -
kou v keramike 750 5 -3 WK 669 44 750/8
tmeleny s poist- : - ’
kou v keramike 1k2 5 37 K 669 44 1k2/B
drot.snaltovany 110 5 10 TR 511 110/8
drot.smaltovany k2 5 2 TR 636 2k2/B .
drét,smaltovany 560 5 6 TR 510 560/B :
drot.smaltovang 33 5 6 - TR 510 33/8
vrstvovy 12 10 0,125 TR 1123 12/A
vrstvovy 300 5 0,125 ° TR 1122 300/B
vrstvovy 1k : 10 0,125 TR 112a 1k/A
vrstvovy - 1k 10 0,125 ' TR 112a 1k/A

~ vrstvovy M15 10 0,125 TR 112a M15/A
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6.2 Potenciosetre |

P1 .

P2
P3
P4
P5.
P6
P8
P9
P 10

P11l
P22 ..
P23 .

- P2

Pozicia

-

N2 1

NZ0 3

w2
w3

R Y

P7.

Mt#

N 1& ,‘ ‘

i
w .

e

2
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6.3 Ostatné odpory

e e Y

f'HRC&-.«w.ﬁagiojqurnal.c'z -

F.wké‘ia_

mevenie prac.bodu emitoro—

vého ‘sledovala

. Nastavenie prac.bodu AVC -

Nastaveﬂie Ve

S)metria porovnévaaem obvodu
Rozmer vodorovne

Linearita hore

Potlaéeme AN

Rozmer zvisle

Snfrkovy kmitodet

Linearita zvisle .

'Jasjane‘

_’t&xw&- clana

" Hlasitost

Druh

Napa!;’ove z{m.sly odpor
Napatove zévwljr ‘odpor
'Napitove zévisly odpor
Termistor '
Tenaistor

" Tetmistor "

Obj. &islo’

TP 041 10k

TP 041 68

P 041 10k
P ¢4l ap

P 041 B8k

P 041 MI5

TP 041 22

TP 041 1k

™ 04l 22 |
TP 280n M25/N 20A
TP 280n M5/N 20a
TP 280n 500/N 20B
TP 230n LYN 20B
TP 280n MO5/N 208
- TP 280n M25/G 20B

SV 1300/10
WK 681 43
WK 681 42
NR 002 - 350
NR N2 10000/N
TPC 17-163-64
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'8.4 Kondenzétory

¢

g
g 13

104 :

g5
F 106
107
F 108
100

Xuo

g

113
114
115
B us
B 17
& 15
119
|/ 120
1 ,‘,\‘ 121
‘- 122

. 1

g 125

127

108

|
o 131
& 132
& 126

B rozicia  Drub

. kerqm"xick:?;miniat. plochy

- 67 -
Hodnota
kondenzitor pr .
keramicky,miniat.plochy 18~
kersmicky,miniat.plochy  3,3p
- keramick§, winiat.plochy 150p
korami ck§,miniat.plocky = 15p
keramick},miniat.plochy 56p
Keramick§miniat.plochy  12p
 keremicky,miniat.plochy  18p
kerawicky,miniat.plochf 22p
. kerandcky,miniat.plocid  22p
keramicky,miniat.plochf 6800p
‘keramicky,miniat,ploch? 22000
keramicky,miniat.plochy  6800p
kerwnicki.miraidt.pludzg' . 58p
keramicky,miniat.plochy 5,60
keramickf,miniat.plochy  6800p
keramicky,miniat.plock§ 30p
kerupdeky,udniat. plochy  100p
kerami ckf,miniat. plociy  5800p
keramd cky ,miniat, plochy - 6800p
' keremick§,miniat.plochf 22p
A kerMM.sﬁnia&.plq@hﬁ 4,p
keramicky,miniat.plochy 56p
keramicky,miniat.plochy 82p
keramicky,miniat.plockf 680Cp
kermziékf,ﬁn‘.ﬁiat,.plochj* 5,6p
- kerapicky,miniat.plochy  18lp
keramick?,winiat.ploch§  10p
keramick?,ziniat.plochy 5,6p
keramicky,siniat.plochy  4000p
elelitrolyticky 20
- 5800p

Tolerancia

iy

+50-20

+30-20°

- +50-20

L 10

| #50-20

10

10
+50-20
+100-10
+50-20

EESEEBEBEEE B

~“<C3

55568 YS

A

N
o

40
49
40
©

15

Obj.éislo

K 754 18p/J
K 755 3p3/D
K 754 150p/K
1K 784 15p/J
TX 754 56p/J
X 54 12p/J
K 754 18p/J
X 754 22p/J
TK 754 22p/K.
K 724 68

% 724 220/5
TX 724 608

- TX 754 56p/

TK 754 5p6/D

CTK 724 608

7K 754 3%:/J
K 754 100p/J
TK 724 &8

©TX T24 &8

X 754 22p/J

TR 754 457/D
TK 754 56p/d
TK 754 82p/J

CTK 724 G608

TX 754 5p6/D
TX 754 180p/J
X 754 10p/J.

TK 754 5p6/D
- TK 724 4k
TE 984 204

TZ 724 608
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-68 =
 elektrolyticky S0M
 polystyrénovy 820

keramicky,miniat.ploch§ %2
el ektrolyticky " 1M
keramicky,miniat.plochy 680
keramick§, ploch§ 33k
elektrolyticky 20 M
keramicky ploch§ 10k
elektrolyticky 10 M
keramicky,miniat.plochy 12
keramicky{,miniat . plochy 27
" keramicky,miniat.plochy 330
polystyrénovy B
 keramick§,miniat.plochj . - 100
keramicky,miniat .plochy 220
keramicky,miniat.plochy = 2k2
keramick§,miniat.plochy - 3k3
keramicky,miniat.plochy 22k
kermdeky.nﬁniét.xilqchf 220
keramick§,winiat.plochf  2k2
Keraud.cky,miniat, 2%
keramicky,mniat. - 22k
keramicky,miniat.plochy 150
kerand cky,miniat, 22k
keragicky,miniat.plochy - 100
keramicky,miniat.plochy 1k
Keramicky,miniat.plocny 1k’
elektrolyticky 5 M
.elektrolyticky 2 M
" keramicky trubickovy - 2k2
keramick§ plochy’ 22k
W zastrieknut§ 22k
elektrolyticky 5 M
papi’er{ zastricknuty M 22
keramicky trubitkovy 10k
. keramickj trubickovy 10k
" papier.zastrieknuty 1K5

+80~-20

+100-10 -

+100~10
+100~-10

+80-20

+30-20 -

+70-10
+50-20

48020

10

10

+100-10

sgsgaaséssssssssssssgsség§a$ags§?H fﬂ

TE 981 50M
1C 281 820/A

TE 091 1M

X T74 680/J

mug’f‘sak
1E 986 2M

CTK 751 10k

TC 969 10M
1K 754 12/J

X 754 21/3

K 754 330/K
TC 281 2k2/3
TK 754 100/J
K 754 220/K

TK 724 2k2/M

K 724 33/
TK 744 22k/5
1K 754 220/K
1K 724 2k2/M

K 744 22k/S
“IK 744 22k/S
- TRT54 150/J

X 744 22/5
TX 754 100/J
1K 724 1k
X 724 1k
1E 984 M
1E 986 M

TK 425 2k2/M

X 749 22k
1C 183 22k
TC 963 50M
TC 181 M 22~

TK 440 10k/GM
" TK 440 10k/QM

IC 173 1k5/A -
~ TC 173 1k5/A

v

TK 724 2RM




j§§§§§§§§§s§§§§g§§§§%é’

pepier. zastrieknut§
papier.zastrieknuty
 keramicky trubitkovy.

papier. epoxydovf

papier. zastriekouty
studovy zalisovanf
papier. zastrieknuty

‘keramick§ trubickovy

keranicky trubiékovy
keramicky trubickovy
keramicky trubikov§

“keramick§ trubidkovy

keramicky trubilkovy

‘elektrolyticky

keramicky. plocti}‘r

keramicky trubi&kovy
_papier, zq:sisiekzmz;? .

MW zastrieknuty

L mtd@tﬁ._

MW zastrieknuty
WP zastriekouty -
elektrolyticky
elektrolyticky

¥ zastrieknuty
papier.zastrieknuty
MWP zastrieknuty
keramicky trubifkovy
kerapicky trubitkovy
kerani.cky trubikovy
kerami cky trubidkovy

- MP valcovy zastriek.

MP valcovy zastriek.
kerami cky

keramti cky

keramicky trubilkovy
odrusovaci
odruSovaci ‘
keramicky- trubiékovy
keramicky trubitkovy

S HRCS--WWW dipjournal.gz;‘_."

-08 -

a 10
4Tk 10
k2 20
o o
M1 10
220 10

1k5 10
150 - 10

150 10

680 20

k2 20
22 +80-20
470 45020
10¥  +70-10
10k +80-20
TR
22k 10

33k +30~20
M1 +30-20
10k +50-20
33k +30-20
100 +100~10
10 . +100-10
10k~ +50-20
47 10
10k #5020
3k3 +80-20
47 10

6 10
33 - 20

56k +30~20
33 +30~20
10k +80-20
10k +80~20
3k3 +80-20
M 20

M 20
k5~ +50-20

*160

IC 173 2k2/A

IR 425 ZxemM

~ TC 210 220/A
TC 173 1k5/A

TR 440 22k/QM

TC 172'4TK/A .

IC 191 22
TC 171 Mi/A

1K 332 150/A
TK 332 150/A
TX 425 680/M
TK 425 2%k2/M

TX 425 470/
TC 965 10M

TX 751 10k
TK 425 1k5/M
TC 172 22k/A
TC 184 33k

C 183 M1

TC 184 10k

~ TC 184 33k

TO984 GL
TC 960 1M

'mmmx-‘
- rcmsma

TC 184 10k
TX 358 3k3
TK 911 47/A

K 913 68/A ‘

o030 oy

. TC 185 56k

TC 182 183
TK 751 10k
TK 751 10k -

| TK.358 3k3

WK 719 40 M1
WK 719.40 M1
TK 348 1k5




Pozicia

-

elektrolyticky
elektrolytickj
elektrolytick§
elektrolyticky

" elektrolyticky
_elektrolyticky

. keramickf trubitkovy  3k3
 papier.zastrieknuty 4K
keramick§ trubifkov§ k3
keramicky trubilkovy  3k3
keramickf bezpetnostny 82
keramickj bezpetnostny 82
keramicky. bezpetnostny. 82
 keramicky bezpetnostaj 82
odruSovaci Bk

El ekt ronky

‘Nézov

elektronka

elektronka

elektronka
elektronka
elektronka
obrazovka /pre 4244 U/

: elekt.rﬁnka

. -y
i

obrazovka /pre 4138 U/
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~ Obj. &islo

FL 504
"PY 88
FCL 85
PCF 802
PCL 86
612 QQ 44

502 Q0 44

HEBuEEe83388

+80~
20
20 . 290
20
20
20

IC 448 200+100+50M -

" IC 448 200+100+50M
1E 988 200

TE 688 200M
TE 966 5008
1E 986 500M

" TK 358 3k3

1K 358 3k3

TC 173 4K7/A
TK 358 3k3
TK 358 3k3
WK 95000 82

- 5WK 95000 82

SWK 85000 82
S5WK 95000 82
WK 724 69 5k

Skl. €islo
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6.6 Polovodiové diody, tranzistory, peistky |
. . Pozicia ~ Rézov . _ Obj, &islo  Skl. &islo - -

D1 dioda . Ke204
D2 " dioda - KA 204
D3 - -  dioda — KA 204
"D . dioda G225
D1l, . dioda 1 . G225
D12 dioda - . Ga201

. D13 - dioda o GA 201
D14 dioda GA 206
D 15 | dioda | . . GA 206

D16 dioda - Ka 503 o J
D17 dioda GA 204 - | S
D18 dioda E25 C5
D19 ' dioda | ~ E25 C5
D20 dioda . » . Ex5CS
‘par dioda . | GA 202
D 22 dioda | GA 202 S
D23 dioda - KY 704 . .
D24 dicda | - K704
D25 dioda KY 704
D 26 dioda - . K704
D27 | dioda _ . &Nz 70
D 28 dioda | | . xz 19
4 1 tranzistor GF 50TR
¢ T2 ' ‘tranzistor GF 505
/] T3 tranzistor | . @55
T4 '~ tranzistor o GF 507 ,
: T5 ' tranzistor | & 507 , ) ’ v
| T6 tranzistor o KF 157 '
] T7  tranzistor _ . KF173
T8 tranzistor KF 173
TS tranzistor | © KC 147 /KC 501/
1 T 10 tranzistor - KF 504
1 T  tramzistor K14
T12 tranzistor KF 124
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T 13
T4
. TI5
o T8

T17
T18

tranzistor

tranzistor
- tranzistor

‘tranzistor
tranzistor

tml,stor .

KF 124

KC 147 /%G 507/
KC 147 /XC. 507/
KC 147 /KC 5071/
KC 147 /KC 507/
KC 148 /KC 508/

tavié poistka powalé /Trege/. 1,6 A

o 6.7 - Néhradns diely pre chassis zostavens 6N 382 19

'Nézov

OMF la
OMF 1b
_ OiF lc
© GF 2
OMF 3
OF 48
- OMF 4b
_ DF 1
‘ig‘ - M 2 ’
" ‘ oF 3 ; 2
S PD 1 o '
o L PD 2 )
L Kozpenzaind cievka L 121
S Filtradnd cievka L 124
Pl Cievka odladovata L 130
Filtragni cievka L 501
Tlmivka TL 1 ‘
' amusosmlétor L 301
Linearizafni cievka L 500
| " Vistupné trafo zvuka TR 1
VN trmsfomator TR 2
‘ Blocking trafo TR 3

 Vistupné trafe snfnkovs TR 4 v
Pnnﬁmn eim 'ﬂ! tmfommm @H 350 2¢

Obj. &islo

. 6PK 854 82

8PK 854 83
6PK 854 84
&K 854 85

6PK 854 76

6PK 854 T8
@PK 854 79
6Pk 855 21
&PK 855 18
6°K 855 19
6PK 855 16
&K 855 17
6PK B854 77 -
GPK 585 51

- 6PK 855 20
67K 584 11

6PN 650 02
6PK 504 T1
6N 682 01

N 676 26
' 6PN 350 20
 OWN 666 08
. g4N 676 16
- PA 500 34




| Pasik mit.ovmy nnmpa,péi
| Poistkova doska znitovans
. Driiak kondenzitorov na napé jadi,
| Podpera tramzistorov.

| ‘Chladiace rebré pre KF 504

| Sedem-kontaktnd zésuvka

¢ Tlejivka TL - -
Doladovacia os na P 11

| Doladovacia os ne P 10

| Doladovacia cs paP 9

6.8 x&m di.cly pre IVP Aramis 4244 U okrem dielov pre ct:mssgzzggtavmé

.Y

3 ‘Vychylovacxa Je:hotka

. Skrinka zostavend

Anténne zdierky zostavené '

VHF tuner

UHF tuner

Dvojtlabitkové aiprava -
Matica zostavend '

24stréka T-polové

Maska zostavend

Maska bolnfka zostavens

Gombik ovladacich prvkov zost.
Gombik hrubého ladenia zostaveny
Gombik jemného ladenia zostaveny
Nosng rém | |
Zadné stena zostavend
Magnetofonovy vistup

! Reprodxxior AFE 489 .

| . Obrazovka 612 QQ 44

WK 550 14
6PF 035 O1 -

" HRCS -wwiwradiojournai.cz -

. 6PA 633 83

6PF 280 09

_56195;-20
 6PA 126 32
" 6PA 72619
6PA 726 30

6PN 050 95
6PK 129 30

6PF 683 49

6PN 380 09

6PN 380 49-1

6PB 000 22
GPF 147 71
6PF 739 41
6PF 401 18

6°F 401 20
6PF 401 19
6PA 127 37
6PF 132 22
. 6PN O5L 15
2AN 632 49

6l2QQ44

- 0873
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6.9 Kéhradné diely pre TVP Diana 4138 U okrem dielov pre chassis zostavens

Vycylovacia jednotka
Skrinka zostavend
Antémne zdierky zostavené
VHF tuner

WF tuner

Dvo jtlaé{tkova siprava
Matica zostaveni
Zastréka T-polovd
Ozdobna maska zostavend
Maska bolnika zostavens

. Gombik ovladacich ;irvl;ov zost.
. Gombik hrubéno ladenia

Gombik jemného ladenia zost.

. Nosny ram

Zadn4 stena zostaveni
Magnetofonovy vistup
Reproduktor ARE 489
Obrazovka S02 Q 44

6PN 382 19

6PN 050 95
6PK 129 23, 24,25
6PF 683 49.

6PN 380 69

6PN 380 49/1

WK 559 18-0673
B6PF 035 01

6B 000 22

6°F 147 61

6FF 739 40

- 6PF 401 18

6PF 401 20
6PF 401 19
6PA 127 28

" @PF 806 83

6PN 051 15
24N 632 49

502 QG 44
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Technicks tdaje, nastavenie a kentrola pri jimata

1, Technické uda je

2. Nastavenie a kontrola televizneho pri jimaga

2.1 Obrazové medzifrokvencia

2.2 Obrazovy zosiliiova, KAVC a jas

2.3 Zvukovs Zast - |

2+4 Riadkové synchronizdcia a horizontalny rozklad

2.5 Sniikovs synchronizécia a vertikalny rozklad

3. Poloveditové diddy, tranzistory « integrované. obvody

3.1 Tobria elekt.vodivesti polovodiZov, Stavba huoty

3.2 Vlastné vodivost. Elektronovs a dierova vedivost
3.3 Elektron. a dierové. polovodie. Doriory a akceptory

3.4 P-N prechod a Jeho charakteristické vlastnesti /priepustny

a nepriepustny smer/ -
3.5 Polovodidové diddy | ‘
3.6 Zosiliovaci Jav u polovodiéov. Principy ¢imosti tranzistorov
3.7 Zékladné zépo,jenie tranzistorov a ich viastnosti
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6.8 Polovodiové dmdy, trannstory. poistky

6.7 Néhradné diely pre chassis

6.8 Néhradné diely pre TVP Aremis

6.9 Néhradné diely pre TVP Diana

-

. /Prﬂmy

5 Elektrické sohéma pri jimata

RpzloZenie sifiastok zo strany khéé

' IIXI. Obvod Zeravenia

Nastavovacie prvky
Mermé body

B2REEIR

sdIdR3aees




" HRCS - www.radiojournal.cz -

" Zuweny potas tlade

" 1/ Dioda D17 GA 204 je nahradens odporom TR 143 133/A. Odpor R 141 TR 143 M33/A
sa vypasta. :
i: 2/ Menia sa hodnoty odporov: | R ; | >
R 301 na 22 /IR 143 28/
R 508 na 56 /TR 144 M56/
Meni sa watéZ odporov:
R 159 na 18k - 3 W /IR 183 18k/%/
. R 321 nalék-3W /IR 183 16k/8 /
. 3/ Str. 37 v odstavei "Vstupny diel” sa dopifa D 4 K 235 - spinacia dioda.
. Str. 38 Tranzistory v OF zosilfiovali sa menia na KF 167, 2x KF 173
" Str. 60 I17.riadok zdola - text sa meni takto: TVP je istenj v sietovom privo- . °
| de ‘tavnou trubitkovou poistkou pomulou /Trege/. E ~
| 4/ Prvé série maji pouzité tieto julioslovanské ekvivalenty tranzistorov: T 6 -
| - BF 267 namiesto KF 167, T7 & T8 DBF 273 namiesto KF 173. Pri pouZiti
ekvivalentov sa aieni hodnota kmdematomv v kolektoroch C 111, C 119 s C 125
na hodnotu 15k /paralelne 2x 6k8/. :
5/ Ha poziciack D 23, D 24, D 25, © 26 sa pouiiva Juhoslovansky ekvivalent BY 238
3 napiesto KY 704, :
. 4 6/ Paralelne k cievke L 203 pristiguje kondenzator 21pF /SK 3472 273/ @ na Spo
od bazy T 11 na ZF 1 sa navlicks feritova trubiéka na koniec pri ZF 1 /pre
, ivySenie stability/. _
- 7/ BeZec poteaciometra jasu a jehio studeny kouiice sit na bofniku blokované konden-
zétorom 3k3, V daldich sériach sa pouiiva,;u tiensné spoje k potencmmetm 3usu.
- 8/ Vypudta sa didds D 12 GA 201.
9/ Zesmiaci spoj od iskrista obrazovky < sa zapéja na chassis do spolotnsho bodu
&0 spojom 8%a /zem VI0/. Zlepdi sa tyu ochrana tranzistorov v oddexovaéi pri
preskokoch v obrazovke, :
10/ Faretné malenie tramzistorov:
KF 124 - Zlta
RC 147 - Cervena
KC 148 - modra
KF 125 - zelené /v kanalovoam volidi/.
11/ Upozomenie : :
- Presné meranie Zeraviaceho pradu je moZné iba pristrom. ktoré meraji efektivau
ho&xotu napr. »epeln}m. nakoY¥ko Zeravenie elektronok Je polvimé. Obdobne

Lerauace napétia v jednotlivych elektronkach Je mzné presne agerat iba tymito
pristrom /Avemet II - ukaque wene §/.
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