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Vykonovy zesilovad AZK 220

ddst

na desce JAK 0354 157

na desce indikdtoru 3AK 054 159

na desce odpindni 3AK 054 158

na desce koncového stupné 3AK 05k 155, 156

celého zesilovade

07.00. Elcktrické dily
08.00, Nidhradni dily
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VYKONOVY ZE5i L ovAtATK 220

zpiisobu ozvudeni ho lze pouZit k buzeni basovych reproduktorovych soustav, necbo jake sa-
mostatny zesilovad v celém akustickdm pdsmu, Do I @ zitd¥e doddvid vystupni sinusovy vykon
a2’ x 200 V.

Zesilovad AZK 220 pozistdvd z napilovd a vilkonovdé Zidsti. Nap&fovid &ist obsahuje vstup-
ni transfermitor, vstupni zesilovad, indikdtor vybuzeni a plepinaé mono.

Vstupni zesilovad je realizowvin operadnim zesilovalem MAA 504 v invertujieim zapojeni.
Na jeho vstupu je wvstupni transformitor, jehoZ Ggolcm je galvanicky oddélit vstup zesilova-
&o od piedehdzejicich zafizeni, Za vstupnim transformditorem je logaritmicky potenciomctr
na iizeni hiasitosti.

Vykonova &dst obsahuje v kaXddém kamile dva koncové stupnd, =z nichZ jeden pracuje v ne-
invertujicim zapojeni se zesilenim 23 dB, druhy v invertujicim zapojeni se zesilenim 0 dB.
Na jecho vystup je piipojen obvod repreduktoril, ktery piti stejnosmérndém pieElopcni zesilova-

&o odpoji zdtdZ od vystumu.

01.02. Technické vdaje:

02,01.

napdjoci napdti : 220 V/50 Hz & 10 %

vystupni vykon Jjmenovity 2 x 150 W/8 Q, 2 x 200 W/h Q

vystupni vykon trvaly 2 x 30 ¥/8 Q

hudebni vykon 2 x 250 W/8 Q, 2 x 350 W/k Q

prikon : 635 W

© vstupni napéti a impedance 1 v/10 kQ

ijcnovité vystupni napétd 3,6 Vv

kmitodtovd charakteristika : 20 Hz # 20 kliz v toler. poli 2 dB

Zinitel harmonickdého zkresleni 0,2 % (£ =1 Kkllz, R_ =8 Q)
8,3 % (£ =1 KMz, B =4 G
0,5 % (f'= .63 Hz, 20 kHz)

odstup signdlu od cizich napéti 80 daB

rozmiry 483 x 18h x 375 mm

hmotnost cea 21 kg

7 hlediska funkénich vlastnosti vyrobek odpovidd CSN 36 7420, I. skupina, po strdnce bez-
peénosti €SN 36 7000,

{ NA DESCE 3JAK 054

25

Doporudcené piristroje a pomicly: &

Avomet II (DU 20)

generdtor DM 524

milivoltmetr DM 484

osciloskop BM 510

méfrid zkresleni BM 543
stabilizovany zdroj ¥s 525
pdsmovd propust podle €SN 36 7420

zatdfovaei odpor 10 kR/0,25 W
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02.02. Vybér integrovanych obvodid EN101, EN103: pied pif{padnou vyménou integrovanych obvodi zkon-

trolujte jejich parametry v zapejeni podle obrdzku &. 1.

180k

12u0

PaiepE:
GENERATOR

-+ -+ -
15V203V  15V03V

Obr. 1. Vybdr EN10l, EN1O3

Po piipojeni napdjcciho napbti zkontrolujte odb&r proudu. Jcho hodnota bez buzeni je
2,5 mA & 1,5 mA. Osciloskopem kontrolujte, zda zesilovad nekmitd. Generidtorem vybu&tc ZC=—
silovad signdlem 1 kHz na 5 V vystupniho napéti. Pidi tomto vybuzeni jo odbér proudu
3,5 mA = 1,5 mA. Vstupni signdl zvySujte aZ na hranici limitacc zesilovade., Nastdvd pfi
vystupnim napéti 9 + 10,5 V¥ a md byt symetrickd. Generdtor nahradte ndhradnim odporem 680 Q.
MEFicem Sumu s pdsmem propustnosti 20 Hz + 20 kHz podlc. ESN 36 7420 zm&ite Sumové napdti
max. 40 pv,.

02.03. Méfeni steinosmernych napdti: na vyvod &. 8, 10, 12 pr ipojto potcnciometr Rr101 (25K/G),
: na vyvoed &. 17, ‘19, 27 potenciometr R120 (25%/G). Na vyvedy 6, 7 (resp. 25, 26) pripojte

_ zatdZovaci edpory 10 k2. K vyvodiim 21, 22, 23 piipojte n1pdjcc1 napéti (21 kladny pol,.

22 zdporny pol, 23 stfed). Na vatupy 9, 13 (resp. 18, 28) pfipojto gcncritor. ;
Stojnosmérnd napdti mdite proti elektrické zemi pristrojem DU 10 TDU 20) Baméfcno

B i
hodnoty Jaou uvodony ve schématu zapojeni.

02.0h, M3teni st¥idavych napdti: na vstup pfivedte signdl 1 V/l kllz. Na vystup piipojte milivolt-
motr, osciloskop a m&»id zkresleni. Reguldtor hlnaito;ti nastavte na maximum. Vystupni na-

psti md byt 1,05 v £.0,15 V, Méfte v obou kandlech.

02.05. Kmito&tovd charakteristika: zesilovad fybuato signdlcm 3 kHz@ﬁ"}istupni napdti 1 V. Kmi-

te v obou kandlech,

02.06, Cinitol Enrmonickdho zkresleni: pii kmitodtu 63 Hz smi &initel harmonickdého zkresleni byt

max. 0,2 %, pii kmitodtu I kliz a 16 kilz max. 0,1 %.

02.07. Kontrola sfﬂzovanl vstupu a vystupu: na oba vstupy osciloskoph pfive&to i generdtoru sig—

ndl 1 V/1 klz. Ensovou z:ikladnu osciloskopu vypnéte. Zesileni horizontdlniho i vertikdl-
nilo zesilovade nastavte tak, aby na ebrazovce vznikla uscdka (nebo clipsa) se sklonem

1,5°, Smysl sklonu uscéky si zapamatujto.

- j{’ .
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Na oba vstupy zesilovale pfivoﬁte soudasn® signdl 1 V/1 kliz. Na sprdvné sfdzovany
osciloskop piivedte vstupni i vystupni napéti (postupnd vZdy z jednoho i druhého Jeandlu).
Oricntacc-ﬁscéky (olipsy) na oscileskepu musi zlstat stcjnd., V opadném pifipadd zmdnte vy-

vody primdru nebo sckunddru vstupniho transformitoru,

03.00, MERENT NA DESCE INDIKATORU JAK 054 159

03.0L. Doporulend Eféggrglg_ﬁ_ggggsgz: stabilizovany zdroj DS 525
——————————— " generdtor DM 524
Avomet IX
multimetr BM 518
i
03.02. M&Feni stejnosmérnych napéti: trimry R301, R309, R317 nastavte na stied drdhy. Na vyvody

L, 5, 3 pfipojte napdjeci napdti (I kladny pél, 5 =zdporny pol, 3 sticd). Po zapnuti so
musi rozsvitit dioda BD313.
Stejnosmérnd napdti mdfte proti clektrické zemi. Namélené hodnoty jsou uvedeny ve

schématu zapojeni.

03.03. Nastaveni refercniniho napdti: na mérny bod MBL a zcem piipojte stejnosmérny milivoltmetr.

P e P +
Trimrem R309 nastavte referenéni napéti +2,5 V - 0,01 V,

R301 nastavte poddtek rozsviceni Zluté diody BDJILL, Napdti sniZte na 0,01 v/l kllz a trim-
rem R317 nastavte poédtck rozsviceni zelend diody ED30l. Napéti opét zvySte na 0,9 V a
trimrem R3I0OL piipadnd dostavte rozsviceni diody BD31l, Ostatni diody BD302 + BD312 sc bu-

dou v zdvislosti na velikosti budiciho napdéti rozsvicovat pifibliZné podle tabully:

Didda Barva (ap) (v/1 xliz) (+c302/V) Pozn.
LIMIT DD 312 » 2 : 1,25 + 1,44 2,25 + 2,35
0 an s % ~049.40,7 0,9 % 1.08 20y 2 0dB =1V
-3 dB BD 310 z e T SD s 065 450,73 L8 o 3505
-6 dB “Bpis09 z =67 =5,k 0,5 =05k 1,6 » 1;73
-9 dB LD 308 z LgFEe oy o) 355 0% 4D Aplisrsea 6
-12 dB DD 307 z -12,5=10,5 0,25 + 0,3 1,2 + 1,h4 %
-15 dB ED 306 z -15,6-1h 0516 70,2 1,0 412
-18 4B D 305 z 19 Simyg s io 1l 4058 0,9 #5150
-21 dB BD 304 z -23,8-21,5 0,064 40,049 0,5 + 0,65
=27 dB BD 303 z ~28 " 26,2 0,04 +0,049 0,5 + 0,65
-33 dB DD 302 z =32 =30 0,025 +0,03 0,35 + 0,45
-39 dB DD 301 P ~-40 -38 0,01 +0,012 0,15 + 0,2
MAINS DD 313 sviti pii zapnutd
oh.00. MBRENT NA DESCE ODPINANT 3AK oih 1i8
oh.o1. Eéggfgéggé_gféfgggig: stiidavy zdroj 20,6 V/50 1z
stabilizovany zdroj BS 525
DU 10, DU 20 A . A S -

oh.02, Mifeni_ stejnosmérnych napdti: na vyvody 6, 7 piipojte napdti 20,6 V/50 Hz. Na vivedy 8, 9

piipojte napéti +15 V, =13 V. Na vy¥vedy 1, 2, 3, 4, 5, 9 piipojtc relé R15. Napdti mé&ite

proti zemi piistrojem DU 10, Namdiené hodnoty jsou uvedeny ve schématu zapojeni,

x napdti na vyvody 1, 2 neni piipojeno, reldé sepnuto

xx napdti na vyvedech 1, 2 je piipojeno, relé odpadlé
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04.03. hontroln éinnosti rclc‘ po piipojeni stiidavého napéti musi reléd pititdhnout po cca 1 se-

kundé.

Po przpoacnl +15 V (vyvod 8), -15 V (vvvod 9) musi relé ocpadnout.

05 DO. MERENT \M D'FSCE hO\’CO\"LHO S‘I‘UP\'}, 31\}\ 05“ 155, 3AK 054 156

generitor DM )Zh

milivoltmetr DM 49O 2 -
méfid& zkresleni PMZ 11 (BM 543)

osciloskop BM 510

pdsmovd propust 20 liz + 20 kliz
odporovd zdtd% 4 Q/100 W
ndhradni impédnnce
; el
05.02. EfiESlEQE desky: desku zapojte do obvodu s tranzistory VT1l, VT1l2, VT13, VT14 o termisto-
rem R21 podle schématu zapojeni. Na vyvody 1, 2 desky. 3AK 054 155 piipojte generdtor, na
vyvod 3 desky 3AK 054 156 pripojte vystup desky 3AK 054 i55, ktc;i slou%i pouze jako zdroj
stfidavého napdti 15 V., %
Na vyvody 10, 11 p¥ipojte zdtdZ 4 Q/100 W, osciloskop, milivoltmetr a mEii& zkresléni, :
Na vyvod I piipojte symetricky nnpd;éci zdroj T 27,5 Vv (kladay pél), na vyvod 15 zdporny
pol a na vyvod 11 stfed zdrajec, . 4
05.03. Nastaveni lklidového proudus tfimr R25 nastavte na maximﬁm. Na édpor R39 piipojte stejno-

smérny milivoltmotr'(BM 518). Trimrem R25 nastavte lklidovy proud koncového stupné tak, aby

na odporu R39 wvznikl ﬁbytck napéti 10 + 15 mV, co¥ odpovidd klidovému proudu 56 + 80 mi,

05.0k. M&ronl stofnosmbrnych napetl. méite proti clekirické zemi piistrojem DU 20, Namifené hod-

noty Jjsou uvcdony ve schématu zapojeni desky 3AK 054 155. a

x zdvisi na nastaveni klidového proudu, 3 z 5

.

05.05. EEEEE] sﬁgiggxxgu_glgégi. pid mércni desky 3AK 054 155 piipejte na jeji vstup generdtor,
Trimr Rl nastavte na maximum, Vstupni signdl z generdtoru nastavte na takovou Jvoveﬁ, aby 1
na vﬁstupd dosky bylo napéti 15 V/1 kHlz, Vstupni signdl pii tomto vybuzeni smi byt max.
350 mV. : :
Pri wdfeni desky 3AK 054 156 nastavte vystupni nap@ti 15 V/1 kiz. Vstupni signdl
v bodd 3 smi byt max. 15 V.
Stifdavd napdti jsou uvedena ve schématu zapojeni desky 3AK 054 156. llodnoty cznade-
né x plati jen pro deslu 3AK 054 155, ostatni hodnoty jsou pro ob& desky spoleéné. Spig-

kovil napéti meite osciloslkopem,.

05.06. Kmito&tovd charakteristika: zesilovaé vybu&tc signdlem 1 Xllz na 7,75 V. Kmitodtovd cha-

rakteristika musi odpovidat tabulce.

r (Hz) 20 Lo 250 1k 5k Sk 16 20k
A {ap) 0,5 L 1 e 1 22 0,5

06.00, MERENT CELFHO ZESILOVACE

05.C1. Doporuéend piistroje a pomlely: milivoltmetr DM L8n’
generdtor DM 520
osciloskop BM 510
m&Pi& zkresleni PMZ 11(MB 543)

pilsmovid propust 20 Hz + 20 11z
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avonET (0V 20) |
00POROVA ZATET 48/200 W - 2x

0DPOROVA ZATEE 8 Q/150 W - 2x

Nlhﬂﬂﬁhﬂfimpcdance 1 k§ - 2x,

reguladni transformitor RA 10

06.02, Piipojeni k s{ti: na vystup zesilovade plipojte =zitdZ & Q/150 W, milivoltmetr, oscilo-

skop & m@dPi& zkresleni.

Pies reguladni transformditor piPipojte zosilovad k siti a sitové napditi plynule zvy-
Sujte aZ na 220 V rav, Xontrolujte odbdr proudu, ktery ncsmi‘pfekroéit 0,5 A. Musi se
rozsvitit LED diody oznadené “MAINS" a musi pPitdhmout reldé X1 (v olbou kanilech).

. . .

06.03. M&fend stojnosmérnyeh napliif: mifte proti eloktrickdé zemi p¥istrojermr DU 20, Namdifend hod-

noty Jjsou uvedeny ve aschématu zapojeni,

X bez buzeni

» = W 3

(XX P oo, =2 X150 W/SQ

xxx P_, = 2 x 200 W/4 @
vyst.

-

.OG.Oh. M&teni stiidavi¥eh napiti: na vstup jednoho kandlu plipejte gererdtor. Regulitor hlasitosti

nastavte na maximum. Triurem RL na desce koncovéhe stupnd nastavte vystupnd napdti 33 V
na zdtd2i 8 Q pii vstupnim napdtil & V/1 hilz. Osciloskopem kentroliujte, zda vystupnl napd-
t{ neni zkreslcno, ‘ .

Zkontrolujte zadsitek rozsvicend dicdy BD 31X (%1utsd) pri vstupnim napdtd 0,9 V/i klz,
pifpadnd nastavie trimrem R30I na desce indikdtoru.

Nastaveni opakujte i ve drubém kandlau.

06.,05. Vzestup napdti: na vystup piipojle zité% 8 /150 W a zesilovad vybuato na vystupni napdtl
2 x 34,6 V. P dplném adpojons witdPe smi vystupni napdti stoupnout max. o 5 % v pasmu
63 Uz + 4 kliz,

)

06.06. Kmito&tovd charnkteristika: pii souSasném huzeni obou kandli (max. na 17,5 V) musi byt

kmitodtovd charakteristika v phsmu 20 Iz + 20 kllz v tolerandnim poli 1,5 dB.

initel harmonického zkre

e L e e o e e

sleni: piti soudnrsném buzeni obou kandlh na 34,6 V/8 Q nesmi &i-

nitel harmonického zkresleni pitekrodit hodnoty podle tabulky:

r {iiz) 63 1k, 8k 16k 20k
k(%) 0,h 0,13 0,2 0,% 0,5

N

Pii souZasndém buzeni obou kanditt na 28,3 V/4 Q nesmi &initel harmonického zkresleni

presdhnout hodnotu 0,25 %,
06.08. QQEEEE_SiZiEb.EEBéEé‘ na oba vstupy piipojte ndhradni z4t8% 1 kQ. M& te cizi naplti, ktoré

nesmi byt vdt3di nex 3,46 mV., To odpovidd odstupu -80 dB, vztaZeno ke jmenovitému wWstupni-
mu napdti 34,6 V.

E
R Hodnota Eiselny znak . ' n Hodnota éisolnf znak
33 kQ TP 110 33K/N 101 25 k@ TP 160 25D 25K/G
2 1,8 kK ., MLT-0,5 1X8 J 102 180 kQ TR 212 180K J
3 630 2 MLT-0,5 G8OK X 105 180 kR TR 212 180X J

4 18 kQ MLT-0,5 18K J 105 1,5 kQ TR 212 1K5 X
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41

ha

Q
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101
102
103
104
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33
100
39

100

330
180
6,8
18
22
82
3:3
2,2
S5
750
h70
BE)
340
1,8
T8
100
1c0
100
100
360
360
0,36
0,18
0,1
2,36
2,2
0,1

kQ

k!

KkQ

Q0

Pl = T = T o T = T < T = T > B < i = I )

llodnota

.10 uF
220 pF
680 pF
100 uF
68 pF
100 nF
200 yF
200 yF
100 pF

0 nF

100 aF
100 nF

15 pF
470 pF

‘MLT-0,5 LOOR
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MLT-0,5 33K J

MLT-0,5 1O0R J
MLT-0,5 39K K
MLT-0,5 33K K
MLT-0,5 100R J
MLT-0,3 18K J
MLT-0,5 330R J
MLT=0,5 12K K
MLT-0,5 330R X
MLT-0,5 180R K
MLT-1 GK8 X
MLT-0,5 18K J
TR 214 22R K
MLT-0,5 82R K
MLT-0,5 3K3 K
MLT-0,5 2K2 K
MLT-0,5 2K2 K
MLT-0,5 750R J
TP 110 W70R/N
MLT-0,5 3K9 K
MLT-0,5 2K9 K
MLT-0,5 1K8 K
MLT-0,5 1K8 X
MLT-0,5 100I
MLT-0,5 1O0R

MLT-0,5 1O0OR
MLT-0,5 3G60R
MLT-0,5 3GOR
3AA 669 15 R36
JAA 669 13 R18
JAA 669 R10
3AA 669 15 R36
TR 223 2R2 K
JAA 669 1L R10O

TR R T ST

‘Gisclny znak

TE 003 1lOp
TK 774 220p K
TK 77h 680p X
TE 003 100y
T 754 68p M
TK 783 100n Z
TE 002 200
TE 002 200y
TK 795 100p K

TGL 200 8424 160V 220n M

TK 783 100n 2
TK 783 100n Z
TK 75h 15p K
TK 774 470p K

116
117
201
202
203
20k
301
302
303
304
311
312
313
314

56
680
680

180
180
180
1,5

56
6,8
3,9

470
1,5
120
560

220
22
68
22

1,8

Hodnota

33
5
200
200

" 200

pF
BF

TR 212 56R K

 MTL-2 GSOR J

MT1-2 680 RJ

TP 160 25D 25K/G

TR 212 180K J
TR 212 180K J
TR 212 180K J
TR 212 1K5
TR 212 306R
TR 212 GK8
TR 212 3X9
TR 212 1Ke
TR 212 5K6
TR 212 1K
TR 212 33R
TR 215 6R8 K

TP 011 22K/N

TR 212 5K6 J

TR 212 15K J

TR 212 56K J
TR¥2I2 100K J& 5
TR 212 470K J
TR 212 56K K

TR 212 2K2 M

TP 011 68K/N
MLT-0,25 470R K
TR 223 1K5 K

TR 223 120R K
MLT-0,25 560R K
TR 223 1KO K
TR 212 220K K
TR 212 22K K
TP 012 G8K/N
TR 212 22KK
TR 212 1K8 K

o A

o

=

-

N U S PR

Gi{sclny znak

TK 754 33p K
TE 984 5u0 PVC

TE 986 200y PVC
TE 986 200y PVC

TE 980 1m@ PVC

TE 986 200y PVC

TK 754 5p6 F
TE 00k 5u0

TE 986 20u PVC
TE 986 201 PVC

- TC 937a 5mo@ PVC

TC 937a 5mé PVC
TC 937a 5m@ PVC
TC 937a 5me@ PVC

?



Lo/

105 33
106 L
109
110
112
113
11h 15
115

Polovodi&

VD1
VD2
VD3
VD4

pF TK 754 33p XK

LF TE 984 - 5u9 PVC
uF TE 986 500p PVC
urF TE 986 500 PVC
nf TK 783 100n 2
nPf TK 783 100n Z

pF TK 75% 15p K

pF TK 774 h70p K
Druh Ciselny =znaic
Si dioda KA 2061

Si dioda KA 262
Si dioda KA 261

S1 dioda XY 130/80
Si dioda KY 130/80
S5i dioda KA 261

Si dioda KA 261

Ge dioda GAZ 51

Ge dioda GAZ 51

SL dioda KY 132/150
Si dioda KY 135/150
Si dioda KY 130/80
Si dioda KY 130/80
Si dioda KY 130/80
Si dioda KY 130/80
Si dicda KY 130/80
Si dioda KY 130/80
Si dioda XY 130/80
Ze dioda KZ 260/15
Zo dioda KZ 260/15
Si dioda KA 261
Si.dioda KA 261

Si dieda KA 261

Si dioda KA 261

Si dioda KA 261
Si dioda KA 261

Si diocda KA 261

Si dioda KA 261

Si .dioda KA 261

Si dioda KA 261

Ze dioda Kz 260/16
Zo dioda KZ 260/15
Si dioda KA 261

Si dieda KA 261

Si dioda KA 261

Si dioda Y 717

08.00. NAIRADNT D;LY

Za ndhradni dily jsou povafovdny tyto &dsti:

deska koncového stupnd scstavend I,
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I 315
316
317
318
319
320

Polovodid

VD322
VD323
vD32h
DD301
BD302
DD303
BD304
BD305
BD306
DDJO7
£D308
DD309
BD310
BD311
BD312
BD313
VT

VT2

v

VT4

5m@ PVC

5 mF . TC 937a
5 wF TC 937a 5mo, PYC
5 mF . TC 937a 5m@ PVC
5 mF TC 937a 5me PVC
100 nF “TGL 200 8424 160V 100n M
100 nF TGL 200 842k 160V 100 M
100 nF TGL 200 3424 160V 100n M
100 nP TC 252 100n M
Druh Ciselny znak
Si dioda: e 717
Si dioda ) Rl S oy
Si dioda KY 717
lumin,.dioda Lq 1812
lumin,dioda Lq 1812
lumin.dioda LQ 1812
lumin,.dioda - LQ 1812
lumin,dioda Lg 1812
lumin,dioda LQ 1812
lumin.dioda LQ 1812
lumin.dioda Lg 1812
lumin.dioda LQ 1812
lumin.dioda LqQ 1812
lumin.dioda LqQ 181z
lumin.dioda LqQ 1812
lumin,dioda LQ 1812
Si tranzistor KC 810 - »
Si tranzistor KC 809 »
Si tranzistor KC 1h7 -y
Si tranzistor KD 338 .
Si tranzistor KC 148 .
Si tranzistor KD 337 -
Si tranzistor XF 507+
Si tranzistor Kf 517 -
Si tranzistor KD A7
Si tranzistor Kb 338 ,
Si tranzistor KD 503 .
Si tranzistor KD 503 .
Si tranzistor KD 503 =
Si tranzistor KD 503 ¢
Si tranzistor KC 1#7 "
Si tranzistor XF 507 -
integr.obvod MAA 504
integr.obvod *MAA 504
integr.obvod MAA 748C -
integr.obvod 377D .
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deslca koncového stupnd sestavend IX.

deska sestavend

" deska odpindni sestavend

deska indikdtoru sestavend

v
sitovy transformitor

vstupni

knoflik

transformitor v krytu

.
sestaveny

3AK
3AK

3AK

3AK
3AN
3AN
3AF

‘054

054

156

157
158
159
36
o7
6O
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