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NAVOD K

UBRZBE

ZOSILNOVACOV TESLA AZK 150 ,,MUSIC 15"’

Obr. 1. ZosiliovaZ AZK 150

01 HLAVNE TECHNICKE UDAJE

Popis

Zosilfiovag AZK 150 je rieSeny ako samostatny I'ahko prenos-
ny celok. Svojimi parametrami zaruZuje kvalitnd reprodukciu
aj pre narognych amatérov. Zosiliioval ma pripojky pre mo-
dulagné zdroje: mikrofén, gramofén, gitara 1, gitara 2 (alebo
dozvukové zariadenie Echolana) a magnetofén. Svojimi viast-
nostami je vhodny pre meniie hudobné sibory, najmid moz-
nostou miefania signalov mikrofénu a gitary 1 so signalmi
ostatnych vstupov. VSetky stupne zosiliiovata si osadené
tranzistormi a zapojenie je prevedené plo¥nymi spojmi.

OSADENIE POLOVODICMI

Mikrofénovy zosilfioval — OC75 T1

— 107 NU 70 T2
Gramofénovy zosiliovaé — 107 NU 70 TS

— OoC71 T4
Zosilfiovag pre gitaru 1 — 107 NU 70 5
Zosilfiovag pre gitaru 2 — 107 NU 70 Té
Zmiesavac — OC75 T7

— 107 NU 70 T8

— 0oCc7 T9
Korekény zosiliovad — 155 NU 70 T10

— 106 NU 70 T
Koncovy zosiliiovad - — 107 NU 70 T12

- OoC™ 118

— 0Cc72 T14

— 101 NU 71 TAS

2x0C 27 T1e, T17
Napajat 4x KY701 U1l — U4

— 6NZ 70 us

Vystupny vykon

Menovity vystupny vykon zosiliiovata na nahradnej zatazi 4 2
je

a) pri sinusovom napiti o kmitote 1 kHz — 10 W

b) pri $pickovom napiti (tzv. hudobny vykon) — 15 W
Menovité vystupné napitie pri vykone 10 W na nahradnej
zitaZi 4 2 je 6,3 V (udané je pri menovitom napajacom-na-
piti 220 V). Pri odpojeni nahradnej zataie moZe vystupné
napitie vystlipit v kmitottovom pasme 40 — 4000 Hz max.
0 20 %.

Vystupné napitie pre magnetofén je max. 5 mV/10 kf2.

Vstupné napitie a impedancia

a) mikrofén 1,2 mV/2 k2
b) gitara 1 50 mV/50 k&2
c) gitara 2 50 mV/50 k2

dozvukové zariadenie 50 mV/50 k2

d) gramofén
e) magnetofén

150 mV/0,5 M£2
300 mV/10 ki2
FrekventEna charakteristika

Je udivani v pomere k referenénému kmitoctu 1000 Hz, to-
nové korekcie musia byt nastavené na rovny frekveniny

priebeh. V pisme 40—15000 Hz — -+ 2 dB.
Ténové korekcie plynule regulovatelné
pri 40 Hz +16 dB, —20 dB
pri 15000 Hz  +16 dB, —20dB

Odchylka z nameranych hodndt méze byt + 10 %.

Odstup rusivych napiti

Odstup je udany v pomere k menovitému vystupnému napd-
tiu 6, 3V, pritom musia byt vstupné svorky preklenuté na-
hradnou zataZou

a) mikrofén — 50 dB

b) ostatné vstupy — 70 dB

Cinitel harmonického skreslenia

Pri zavedenom signale na vstup pre mikrofén a pri vybudeni
zosilfiovafa na menovity vykon ma byt
pri 60 ElzE=—rlc 2 %7

1000 Hz = k 1 %

8000 Hz = k 2 %

Ovladacie prvky (na prednom panely zl'ava do prava)

Gombiky

a) Regulator zosilnenia pre mikrofén (R 82)

b) Regulitor zosilnenia pre gitaru 1 (R 84)

¢) Korekcia hibokych ténov (R 85)

d) Korekcia vysokych ténov (R 86)

e) Regulator zosilnenia pre gramofén, gitaru 2 alebo mag-
netofon (R 83)
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Tladidla

a) Sietovy vypinag

b) Tlagidlo na zapojenie vstupu gramofonu

¢) Tlagidlo na zapojenie vstupu magnetofénu

d) Tlagidlo na zapojenie vstupu gitary 2

Svetelné navestie (vpravo hore) zapnutia zosiliiovaZa na siet.

Napéijanie — 120 V alebo 220 V/50 Hz

Prikon — 28 W 4+ 10 %, pri vybudeni kmito&tom
1000 Hz na menovity vykon

02 POPIS

Celotranzistorovy nizkofrekven&ny zosiliovaé poskytuje
kvalitnt reprodukciu z va&iny modulaénych zdrojov. Modu-
lagné napitie je moZno zavadzat do zosilfiovafa zo Siestich
zdrojov, s ktorych tri st volitel'né tla¢idlami, ostatné sa daju
zmiefavat l'ubovol'nou (Groviieu prisluinymi regulatormi.
Proti starSiemu prevedeniu zosilfiovatov zarutuje svojim rie-
fenim a celotranzistorovym osadenim vysoki spol’ahlivost a
lahkd obsluhu.

02.1 Zapojenie podla blokovej schémy.

Signaly modulaénych zdrojov st na zmieSavaci stupefi zosil-
tovafa zavadzané priamo cez prepinage alebo cez zosilfiova-
cie stupne.

,
MkroFeN P B ]
citara 1 >— > *

>

GRAMOFON >

o —t e |
lf

s

a) Z mikrofénu cez konektor (dotyk 3), cez dvojstupfiovy
zosilfiovaé a cez regulator hlasitosti R 82.

b) Z gramofénu cez konektor (dotyk 1 a 3), cez dvojstupfiovy
zosilfiovag, tladidlovy spinag (dotyky 65, 66) a spologny
regulitor hlasitosti R 83.

¢) Z gitary 1 cez konektor (dotyk 1), cez jednostupiiovy zo-
siliovaé a regulator hlasitosti R84.

d) Z gitary 2 cez konektor (dotyk 1 a 3), cez jednostupfiovy
zosilfiovag, tlaZidlovy spina& (dotyky 25, 26) a spolo€ny
regulator hlasitosti R83. Na vstup pre gitaru 2 sa da tiez
pripojit dozvukové zariadenie napr. ,,Echolana®.

e) Z magnetofénu cez konektor (dotyk 3), cez odpor R 81,
tlatidlovy spinaé (dotyky 45, 46) a spolofny regulitor
hlasitosti R83.

Za zmie$avacim zosiliiovaéom nasleduje korek&ny zosiliiovat
na Gpravu frekvenénej charakteristiky. Z tohoto stupfa je
vyvedeny napatovy vystup 300 mV pre spitny zdznam na mag-
netofén. Na konektor (dotyk 1) je zavedeny cez vazbové Eleny
R 87, R 88 a C 56. Z korek&ného zosililovata st signaly za-
vedené na koncovy stupeil osadeny Siestimi tranzistormi.
Koncovy stupefi je bez vystupného transformatora. Vykonové
tranzistory pracuj( priamo do vystupnej impedancie 4 £,
ktora sa zapina na vystupni svorku zosilfiovaga.

GITARA 2 >

>

MAGNETOFON >——

02.2 MIKROFONOVY ZOSILNOVAC

Dvojstupiiovy zosiliovaé je koncipovany na pripojenie dy-
namického mikrofénu, tj. impedancia okolo 200 £2'a dovoluje
spracovat signal o trovni 1 mV az 30 mV. Uprava prvého stup-
fia (tranzistor T1) v zapojeni so spoloZnym emitorom spliiuje
poziadavok prispdsobenia vstupnej impedancie zosiliiova&a
na vystupnd impedanciu mikrofénu. Uvedenym zapojenim

Rozmery a viha

Sirka 310 mm
hibka 255 mm
vyka 97 mm
viha 5,5 kg

Dodavané prislusenstvo

1 ks poistkova viozka 0,4 Aj250 V
2 ks poistkova vloZka 0,8 A/250 V
5 ks konektor 6AF 895 31

1 ks zéstrika 6AF 895 57

1 ks Ziarovka 7V/0,3 A

ZAPOJENIA

sa dosahuje pomerne malého rozdielu medzi vystupnou a
vstupnou impedanciou a zachovava sa dostatoné pridové
a napifové zosilnenie oproti zapojeniu so spolotnym kolek-
torom, kde dosiahnutie Ziadanej vstupnej impedancie nema
uvedent vyhodu. Odpor R 10 zapojeny paralelne k vstupu
a upravujlci velkost vstupného odporu vyhovuje pre poza-
dovany u&el. Dané zapojenie umoZnilo uSetrit nakladny pre-
vodny transformator, obvykly u mikrofénovych predzosil-
fiovalov. Za oddelovacim elektrolytickym kondenzatorom
C1 jesignal privedeny na bazu vstupného tranzistora, kde je
prevedend méstkova stabilizacia pracovného bodu odpormi
R2, R3. Vzhladom na pozadované minimalne Sumové Eislo
prvého tranzistora nie je emitorovy odpor R 5 velky a vy-

>

Ja

Obr. 2

rovnanie G&innosti stabilizicie je dosiahnuté nevelmi velkym
hodnotami odporov R 2 — R 3. Napéjacie napitie pre stabi-
liza&ny méstik je filtrované odporom R1 a kondenzatorom
C2, aby pripadné zvlnenie nepdsobilo na prad baze. K znize-
niu poftu vdzbovych prvkov (ktoré zbytofne zniZuju zosil-
nenie) a samostatnych stabilizaénych prvkov v obvode baze,
je druhy zosilfiovaci stupen T2 pripojeny priamou jednosmer-
nou vizbou, ktorej najvidSie uplatnenie je pri poufiti typov
opaénych vodivosti (pnp — npn). Druhy tranzistor pracuje
opit so spoleénym emitorom, pritom je prudova spitni
vizba zniZena preklenutim elektrolytickymi kondenzatormi
C5 a C7, ktoré sliZia zaroven na zlepSenie filtracie spolu
s odporem R9. Pridova spitna vizba emitorového odporu R5
sa uplatni len &iasto€ne vzhladom na mal( hodnotu odporu
R8. V kolektore tranzistora T2 je zapojeny deli¢ pre spiatnu
vizbu (C4, C3 a R7, R8), ktora je viac ako 30-nisobna a velmi
ovplyviiuje vstupni impedanciu zosilfiovata. Vdaka jej déin-
nosti stipol vstupny odpor na 50 kf2. Odpor R7 je zarovefi
pracovnym odporom druhého tranzistora. Vystup z mikro-
fénového zosiliiovata je vedeny cez viazbovy kondenzator Cé
na regulator hlasitosti R 82, odkial je signil vedeny na zmie-
Savaci stupei.

02.3 ZOSILNOVAC PRE GRAMOFON

Ako s modulagnym zdrojom bolo poéitané s krystialovou pre-
noskou, ktorej predpisuje Csl. norma zata¥ovaci odpor 1 M.
K tomu G&elu bolo treba volit zapojenie, zarufujice vysoky
vstupny odpor zosiliiovaa. BeZnym emitorovym sledovatom
sa d4 dosiahnut vstupna impedancia ridu 100 kf2. Preto bolo
pouZité zapojenie, pri ktorom sa cely signal prevedie na nizku
impedanciu. K tomu prispieva odpor R12, ktory tieZ ovplyv-
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fiuje charakteristiku prenosky na nizkych frekvenc%ch. Zo-
silfiova¥ sluzi prakticky akeo impedan&ny transformator s ne-
patrnym skreslenim, jeho zosilnenie na nizkych kmitogtoch
sa skoro rovna 1. Celé vystupné napitie zosiliiovata je vedené
cez frekvenéne zavisly &élen (R 19, C13, R18), upravujlci stupen
vizby na vy3fich kmito&toch, na emitor vstupného tranzisto-
ra. Kombiniciou tranzistorov typu npn pnp a jednosmernou
viazbou dalo sa pouZit odporu R20 ako pracovnej impedancie
spoloénej pre emitor prvého a kolektor druhého stupiia.
Pritom s obidva tranzistory zapojené so spolo€nym emito-
rom. Pre striedavy signil je odpor R14 zapojeny cez elektro-
lyticky kondenzator na emitor prvého stupfia. Spolu so vstup-
nym odporom vychadza vysledny odpor okolo 4 k2, ale G&in-
kom spitnej vizby (cez odpor R19), vzrastie pri malych frek-
venciach vstupny odpor zosiliovaga na 1 M£2. Odpor R14 sa
javi voZi vstupnym svorkam ako viZ3i, pretoie je zapojeny
na maly potenciilovy rozdiel, tj. do stredu stabilizatného
deliga R15, R16. Na dalSiu Zast delita R16, R21 je zapojeny
emitor T4, ktorému sa tym zaruZuje lepSia stabilita pracovné-
ho bodu, ako pri pripojeni na kladny pdl zdroja. Na zvy3enie
stability a zabranenie pripadnych zdkmitov je do vstupného
obvodu zaradeny odpor R13. Kondenzitor C14 zapojeny
paralelne k odporu R21 zavadza pridovi spitni vizbu.
Zosilneny signél je z vizbového kondenzatora C15 prevadzany
cez dotyky (65—66) tlagidla,,GRAMO" na reguldtor hlasitosti
R83 a odtial na zmiesavac.

02.4 ZOSILNOVAC PRE GITARU

Usporiadanie umoZfiuje pripojenie dvoch gitarovych snima-
Zov, pre ktoré je poZadovany miniméilny zataZovaci odpor
50 kf2.

ZosilfiovaE pre gitaru 1 je jednostupifiovy v zapojeni so spolog-
nym kolektorom, to zn. jako emitorovy sledovai, tranzistor
T5 ma v emitorovom obvode (pracovny odpor R26). Stabili-
zécia pracovného bodu je prevedend odpormi R24, R25, zapo-
jenymi v méstiku do obvodu baze. Aj jednostupfiovy zosiliovad
pre druhi gitaru zodpovedi impedanZnym poZiadavkam.
Aby bazovy deli¢ R30, R31 velmi nezniZoval jeho vstupnu
impedanciu, je do jeho stredu privadzany signil z emitora
tranzistora T6 cez kondenzitor C22 a prepojenim stredu deli-
%a a baze cez odpor R32 sa uzatvira obvod spéitnej vizby.
Tymto zapojenim na maly potencidlovy rozdiel nezniZuje
odpor R32 ystupnu impedanciu zosiliiovaga. ZvySenie vstup-
nej impedancie sa docieluje u tohoto zosilfiovata rovnako
zapornou spitnou vizbou. Ak je stupeh spidtnej vazby K,
potom vstupny odpor tranzistora je Kx vi€si ako bez spit-
nej vizby. Vidime, Ze na vizbovych kondenzatoroch C18 a
C21 dovoluje zvySenie vstupného odporu znizit ich velkost.
Zosilneny signal z prvého zosiliiovaa Je zavedeny na regu-
lator hlasitosti R84 a na zmiesavad cez vizbovy kondenzator
C19. Signal z druhého zosiliiovala je zavedeny na zmieSavaci
zosiliova& cez vizbovy kondenzator C23, dotyky tlafidla pre
gitaru 2 a cez spolo&ny regulator hlasitosti R83.

02.5 ZMIESAVACI ZOSILNOVAC

Oddelovacie odpory R37, R38 a R39 zaradené za regulatormi
hlasitosti jednotlivych modulagnych signalov vyrovnivaju
rozdiely v ich intenzite a privadzajl ich cez vizbovy konden-
zator C25 na bazu T7. ZmieSavaci zosiliiovaé ma za kol zmie-
Zanie signalu z niekolkych zdrojov a dodrZanie o najlepiieho
odstupu signalu k Sumu. Porovnanim zapojenia zmiefavaZa
s mikrofénovym predzosiliiovatom vidime, Ze obidva zapoje-
nia st prakticky zhodné a preto nie je treba opakovat popis
zapojenia.

Viimneme si len, #e ako zmieSavaci tak aj mikrofénovy zosil-
fiovaé maju spolo&né napajanie tranzistorov so zvySenym
stupfiom filtracie pomocou tranzistora T9. Zapojenie tran-
zistora umoZiiuje zvydenie filtricie prakticky o ten isty na-
sobok ako €ini zosilfiovaci &initel f. Clen R48, C31 filtruje
napitie baze tranzistora a o kolko je prid baze mensi ako
prid emitora a to viac vyrovnané napitie odoberame z emi-
tora, ako by to bolo bez pouZitia tranzistora.

02.6 KOREKENY ZOSILNOVAL

Na vstupe zosiliovafa je pouZity spatnovdzobny korektor
s plynule regulovatelnou droviiou vySok a hibok vzijomne
nezavislou. U&innost ténovych korekcii je uréovana €innostou
zapornej spitnej vizby. Regulatory oboch korekcii pracujd
podobne tym spésobom, Ze pri ich vyti€anf z nuly na maxi-
mum sa uplatiiujd signaly nepotlagené spitnou vizbou.

Korekeia hibok je tvorena &lenmi R51, R52, R53, R85, C34 a
C35. Pri nastaveni regulitora R85 na maximum je vyradeny

kondenzator C35, uplatfiuje sa vi&iinou len impedancia R51,
C34, ktora prepuita hlboké tény a vysoké tony s potladené.
Korekcia vySok tvorenid &lenmi R85, C36 (R51) pracuje po-
dobne len s tym rozdielom, Ze pri nastaveni regulatora R85
na maximum s impedanciou kondenzitora C36 potlaiené
hiboké tony. Tepelnd stabilita oboch stupfiov je zarudena
jednosmernou spitnou vizbou zo stredu emitorového odporu
R57, R58 tranzistora T11, zavedenou na bazu tranzistora T10
cez odpor R54. Pre striedavé frekvencie je toto pdsobenie
paralizované elektrolytickym kondenzitorom C 38.

Prvy tranzistor (T10) pracuje so spoloénym emitorom (emito-
rovy odpor je blokovany k zrudeniu sériovej spitnej vizby
kondenzatorom C 39). Signal sa odoberd z pracovného od-
poru R55, priamou vizbou na bazu tranzistora T11, ktory
pracuje ako jeho emitorovy sledovaf. Kondenzitor C40 pé-
sobi proti zakmitom.

Z pracovného odporu je signal zavadzany cez oddelovaci
elektrolyticky kondenzator C43 na vstup koncového stupfia
a cez prispésobovaci deli¢ na vystup pre zdznam na magneto-
fén.

02.7 KONCOVY ZOSILNOVAC

Zosiliiovat je koncipovany pre trvaly sinusovy vykon 10 W
na zita¥i 4 2. Zapojenie je riefené bez vystupného transfor-
mitora, €o priaznivo roziiruje frekvenéni charakteristiku.
Prvy stupefi, tranzistor T12 v zapojeni so spolo&nym emito-
rom, ma mostkov( stabiliziciu pracovného bodu tvorend
odpormi R62, R63 v obvode bidze a prudovi spiatni vizbu
na neblokovanom emitorovom odpore Ré65. Z pracovného
odporu Ré6 je signal zavidzany na druhy stupefi cez oddelovaci
kondenzator C46.

Druhy stupef (tranzistor T13) méa zvySeny zisk blokovanim
spatnej vizby na odpore R72 kondenzitorom C50. Stabili-
zicia prudu baze, prevedeni odpormi R68—Ré9, ma moi-
nost dostavania vzhladom k tomu, Ze Ré9 je premenny. K sta-

. bilizcii priebehu charakteristiky (proti zakmitom) prispieva

spitna vizba medzi kolektorom a bazou (tranzistora T13)
prevedena kondenzitorom C49%. Daldia spitni vizba je na-
pifova, sériova, tvoren4d odporom Ré67 a kondenzatormi C48,
C45, zavedend z vystupu zosiliiovada do emitora prvého stup-
fia. Tato vidzba zvy3uje vstupny odpor ale pésobi tieZ proti
skresleniu a vyhodne upravuje frekvenénu charakteristiku.
Kondenzitorom C47 je naopak vytvorenid kladni spitna
vizba na zvySenie citlivosti.

BudiZ koncového stupiia je tvoreny komplementarnou dvo-
jicou npn — pnp. Symetria poZadovana v inventore elektron-
kovych zosiliovaZov sa u tranzistorovych zosiliovadov netyka
len napitovej simernosti, ale musi tu prist aj k vyrovnaniu
pridov tedlcich obidvomi polovicami koncového stupiia,
splituje to dvojica tranzistorov T14 a T15.

Signal z kolektora tranzistora T13 prichidza na bazu T14 cez
odpory R71, R91, na ktorych sa vytvira Ubytok potrebny
k vytvoreniu kludového predpitia, bazou oboch tranzistorov.
Celkova stabilizacia pradu bizou je tvorena odporom R71,
teplotne zavislym odporom R91 a odpormi R70 a R73.

Nes(imerny koncovy stupefi tvoreny tranzistormi pnp je
priamo viazany na budiaci stupefi. Pretofe bazy oboch tran-
zistorov (T16, T17) st budené navzidjom v protifize, otvira sa
striedavo jeden &i druhy tranzistor prave tak, ako pri simer-
nom zapojeni. Malé emitorové odpory R94, R95 nemajd vplyv
na zosilnenie, ale priaznivo pésobia proti skresleniu. PretoZe
pre striedavy prid pracuju obidva tranzistory paralelne,
s vyhodou sa méfe pouit men3i zataZovaci odpor, ktorym je
v tomto pripade impedancia 42 priamo vlastného reproduk-
tora.

02.8 NAPAJANIE

Sietové napijanie je zavedené na primarne vinutie transfor-
matora cez jednopolovy vypinag (V), tavni poistku (Po 1) a
voli& napitia. Primarne vinutie je voli€om radené do série
pri napajacom napitf 220 V alebo paralelne pri napijacom na-
piti 120 V. Sekundirne vinutie napaja usmerfiovag (diody
U1 a# U4 v Gratzovom napojenf) a z odboZky napaja indika&ni
Ziarovku.

Jednosmerné napitie je vyrovnavané trojstupfiovym filtrom,
tvorenym &lenmi C58, C59, C60 a R89, R90. Z prvého stupha
usmerfiovafa je napitie zavadzané na koncovy stupei zosil-
fovafa cez tavnu poistku Po 2. Jednosmerné napitie odobe-
rané z posledného stupfia usmerfiovala pre vietky ostatné
stupne zosilfiovata je stabilizované diodou U5. Pre zmieSavaci
a mikrofénovy zosiliiovag je napitie dalej vyrovnavané filtrom
tvorenym tranzistorom T9 a &enmi R48, C31 (pozri popis
zmieSavacieho zosiliiovaca). e



RCS - www.radiojournal.cz

ZORADENIE

H
03 KONTROLA

Zosililovaé nevyZaduje zvlastne zoradenie pred prevadzkou.
Len pri vzniklych zivadich alebo ak nepracuje podla ofaka-
vania je treba kontrolovat jednotlivé stupne. Pri prvom zap-
nuti po oprave alebo pri viacnisobnom preruieni poistky
doporufujeme prekontrolovat v prvej rade odber pridu zo
siete.

03.1 POUZITE MERACIE PRISTROJE

a) Milivoltmeter — Tesla BM 310 alebo BM 384
b) Osciloskop — Tesla T 565 (K¥izik)

c) Skreslomer — Tesla BM 224

d) Ténovy generator — Tesla BM 344

e) Avometll.

03.2 VSEOBECNA KONTROLA

a) Voli€ siefového napitia prepnite do polohy 220 V a zosil-
fiova¢ pripojte na sietové napitie 220V 4 2 V.

b)

<)
d)

e)

Na vystupni svorku pripojte zataZovaci odpor 4 £,
milivoltmeter a osciloskop.

Do vstupnej zisuvky pre magnetofén navedte z ténového
generatora signél o frekvencii 1 kHz a napiti 300 mV.
Stlagte tla&idlo zosilfiovaéa oznadené MGF, regulator
R83 nastavte na nulu a regulitory korekcii nastavte
priblizne na stred odporovej drihy.

Zosilhovag zapnite tla&idlom ,,V** a kontrolujte v prvej
rade &i je odber zo siete normalny, &i nie je na vystupe
rusivé napitie (pozri 04.6) a &i vyhovuje citlivost zosil-
fiovafa po vybudeni na menovité vystupné napitie re-
gulatorom R83 (pozri 04.2).

Podla potreby alebo ked nestihlasia namerané hodnoty, kon-
trolujte napitie a pridy obvodov jednotlivych stupiiov zosil-
fiova€a. Napitia sii merané proti kostre (tzn. proti kladnému
polu) meracim pristrojom Avomet Il., pri okolitej teplote
20—25 oC. Cisla v tabulkich uvedené pod ,,Merané v bode*
sthlasia s &islom vyvodu na doske ploinych spojov a s Eislom
uvedenym v schématickom zapojeni.

Merané v bode Namerana hodnota Povolena odchylka Poznamka
— pél C 58 L 305V + 05V l Bez budenia
— pél C 60 ‘ 12V +15V -1V ‘
BT k 14,75 V + 05V pozri 03.3
e £
T16 k 30,5V = +0,5V
29 30,5V { + 05V
22 14,75 V [ L 05V
16 12V +15vV —1V bez budenia
12 12V +15V —1V
10 115V +1,5V —1V
3 11,5V A SV TV
74 10,5V +15V —1V
Mikrofénovy zosilfiovaé
Merané v bode Namerana hodnota Povolend odchylka Poznamka
prad
v bode 7 2,8 mA + 0,2 mA
Tq k gV + 05V
oCc 75 b 2.9 Y + 0,2V bez budenia
e 2,8V +02V
T2 k 4,4V + 02V
107 NU 70 b 8V + 0,5V
e 83V + 05V

Gramofénovy zosiliiovat

Merané v bode Namerand hodnota Povolena odchylka | Poznamka
prad
v bode 10 2,1 mA + 0,2 mA
k 23V +02V
T3 b 42V +03V bez budenia
107 NU 70 e 4,4V +03V
k 53y ’: + 04V
T4 b 23V +02V
oCc 71 = 22V +02V
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Merané v bode

Namerani hodnota

Povolend odchylka

Poznamka

prad

v bode 12% 2,4 mA + 0,2 mA
k = 2T

eEh b 6V 403V

107 NU 70 e 7V + 04V
k 69V + 05V

Té b 9,9V, +05V

107 NU 70 e 10,5V + 0,5V

bez budenia

Zmie$avaci zosilfiiovat

*) pri merani pradu zosiliovaZov pre obidve gitary je treba odpojit spoje z bodu 13.

Merané v bode

Namerani hodnota

Povoleni odchylka

Poznamka

prad
v bode 3* 3,2 mA -+ 0,3 mA
k 8,8}V + 0,6 V
i 7 b 3v +03V
@c 75 e 3V +03VY
| e
1
k 5V + 05V
T8 b 88V +06V
107 NU 70 e 9V + 06V
k 1,5V + 0,5V
9 b 11.V 4+ 05V
(@) el | e 11y + 05V

bez budenia

Korekény zosiliiovag

#) pri merani prudu je treba odpoj

it spoje z bodu 4

Merané v bode Namerana hodnota Povolend odchylka Poznamka
prad |
v bode 16 2,75 mA 4- 0,3 mA
k 6,35V £05V
T10 b 201V +£ 05V :
155 NU 70 e 9,25V + 05V bez budenia
k — =
| b 6,35V + 05V
106 NU 70 e 6,6 V 4 0,5V
Koncovy stupei
Merané v bode Namerana hodnota Povoleni odchylka Poznamka

T16 — kolektor 30 mA 4+ 10 mA bez budenia
o : T16_v-— k:;l;or 690 mA 4+ 20 mA s budenim®**

46% . \ 0,9 mA B 4 o,_3 mA ;z:;r: S|
= —46— et e 0,9 mA + 0,3 m;_ 75 I:E:_nim*** SR
s O ke . 7:5 m‘Af_ e 7_;1;A bez budenia_ X

21 “28 mA + 3 mA s budenim***fﬁ_

*¥) Prid je merany pri odpojenom vodi&i z bodu 2%
#%) Prid je merany pri odpojenom vodi&i z bodu 46.
##%) Zosiliova vybudeny na menovity vystupny vykon
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Meraé v bode Namerani hodnota Povolend odchylka Poznidmka
! g
k 4V + 05V
a2 b 6V + 05V
107 NU 70 e 6,2V + 0,5V
k 14,2V + 0,5V

T 13 b 19V + 0,5V
QE 71 e 1,8V + 0,5V

k 30,5V +05V
T 14 b — 22 150 mVv* + 100 mV :
oc72 el 130 mV* + 50 mV bez budenia

k 130 mV + 30 mV
S b 14,2 V + 0,5V
101 NU 71 € 14,3 V + 05V

k 30,5V + 05V
qil6 b — 22 130, mVv* 4+ 50 mV
oc 27 e — 22 8 mV* + 5 mV

k 14,75 V + 05V
9 py b 130 mV + 30 mV
OC 27 e 8 mV + 5 mVY

*) Napitia baze a emitora tranzistorov T14 a T16 si merané oproti pajaciemu bodu 22 alebo oproti zipornému pélu konden-

zatora C 57, ktory ma rovnaky potenciil.

03.3 Nastavenie symetrie koncového stupiia

1. Zosiliiovaé nastavte ako je uvedené v odst. 03.2 s vynimkou
regulatorov korekcii, ktoré nastavte na elektricky stred
(pozri 04.1).

2. Nastavte vstupné modulaéné napidtie (tédn. generatora)
na 0,5 V.

3. Regulator R83 nastavte pézvolna na takd drovel vystup-
ného napitia aZ bude na osciloskope zjavné odrezavanie

vrcholov sinusovky.

4. Regulator (trimer) R69 nastavte tak, aby sinusovka bola
symetricka na dolnom a hornom vrchole. Odrezivanie ma

byt zjavné min. pri 7 V vystupovom napiti.

04 MERANIE TECHNICKYCH VLASTNOSTI

041 NASTAVENIE REGULATOROV KOREKCI|
NA ROVNY FREKVENCNY PRIEBEH

a) Na vystup zosiliovaa pripojte zataZovaci odpor 4 £,
nf. milivoltmeter a osciloskop.
Zosiliiovat pripojte na siet a zapnite tlagidlom ,,V*.

b) Do vstupnej zasuvky pre magnetofén pripojte ténovy
generator a jeho vstupné napitie nastavte na 300 mV
o frekvencii 1 kHz.

c) Regulitorom hlasitosti R83 nastavte vystupné napitie
na 1V, po stlageni tlaidla oznaéeného MGF.

Vstup Vstupné Dovolena
napitie odchylka
mikrofén 0,9 mV max. 1,2 m¥Y
gramofdn 100 mV max. 150 mV
gitara 1 45 mV max. 50 mV
gitara 2 45 mV max. 50 mV
magnetofén 260 mV max. 300 mV

d) Toénovy generdtor nastavte na kmito€et 80 Hz pri kons-

tantnom napiti 300 mV.

e) Regulitorom R85 (HL’BKY) pre korekciu kmitoétov

nastavte opdt vystupné napitie na 1 V.

Citlivost mikrofénového vstupu ma byt merana cez odporovy
deli€¢ 1:10, tj. ténovy generitor pripojeny cez odpory
2000 £2 a 220 2, vstup zosilfiovata je pritom preklenuty odpo-
rom 220 £2. Uvedeny spésob merania zabrafiuje meranie cud-
zich rusivych napiti a impedanéne prispésobuje vystup téno-
vého generatora. V tom pripade je vystupné napitie genera-

f)  Uvedeny postup opakujte s tym rozdielom, Ze pri kmi-
toéte 10 kHz nastavite regulitor R86 (VYSKY) na 1 V
vystupného vykonu. Zna&ky gombikov oboch regulito-
rov nastavenych na rovny frekvenény priebeh musia

tora 10 x vicSie.

Premodulovanie alebo odrezivanie vrcholov sinusovky vy-
stupného napidtia ma nastavat pri vstupnom napiti uvedenom

sthlasit so znatkami na prednom panely.

v tabulke. Vystupné napitie zosiliiova&a musi byt pri tejto
kontrole nastavené prisluinym regulitorom (R82, R83, R84)

042 KONTROLA CITLIVOSTI

a) Citlivost sa kontroluje pri rovnom frekven&nom priebehu
(pozri 04.1), zosilfiovaé zostava zapojeny rovnakym spé-
sobom ako pod bodom a).

b) Regulitory hlasitosti (R82 pre mikrofén, R84 pre gitaru 1
2 R83 pre gramofén) nastavte na maximum.

c) Tonovy generitor s kmito¥tom nastavenym na 1. kHz
postupne prepinajte na vstupy a drovef vstupného sig-
nilu nastavte tak, aby zosilfiova bol vybudeny na meno-
vité napitie tj. 6,3 V. Vstupni citlivost udiva Grovefi bu-
diaceho napitia podfa tabulky.

nalV.

vstup vstupné dovolena
napitie odchylka
mikrofén 55 mV 4+ 20 mV
— 5mV
gramofén 1,5V + 200 mV
— 100 mV
gitara 1 2,5V + 300 mV
gitara 2 580 mV + 40 mV
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043 KONTROLA ZOSILNENIA SINUSOVEHO
NAPATIA

04.3.1 Kontrola zosiliiovaéa pre mikrofon

a) ZosiliiovaZ zapojte na siet a na vystup pripojte odpor 4 2.

b) Ténovy generator pripojte na vstup pre mikrofén, nastavte
jeho kmito€et na 1 kHz a vystupné napitie na 10 mV.

c) Regulitory zosiliiovaka (R85, R86) nastavte na rovny frek-
venény priebeh a regulatorom hlasitosti (R82) nastavte
vystupné napitie na1 V.

d) Nf milivoltmetrom kontrolujte napitie v jednotlivych
bodoch podla tabulky

- N a :
Merny bod haon;ﬁ;';a Odchylka Poznimky
|
k — 3 4,5 mV + 1 mV '
T4 b — 31 10 mV +0V
QC 75 e — 31 9,5 mV + 0,5 mV
k — 31 490 mV + 20 mV
T2 b — 31 4,5 mv 4+ 1 mV
107 NU 70 e — 31 1 mV + 0,1 mV

04.3.2 Zosiliiova€ pre gramofén

Zosiliiovag zostdva zapojeny ako v odst. 04.3.1 a stlagi sa tla-
gidlo ,,Gramo'’.

Tonovy generitor sa pripoji na vstup pre gramofén a jeho
vystupné napitie sa nastavi na 100 mV.

Vystupné napitie zosiliova¥a sa nastavi regulitorom R83 na
TV

- N a 2
Merny bod h?;::‘;ga Qdchylka Poznamky
k — 32 1,6 mV + 0,3 mV
T3 b — 32 90 mV 4+ 10 mV pri kmitotte 200 Hz
107 NU 70 e — 32 90 mV + 10 mV
k — 32 135 mV + 30 my — 10 mV
T4 b — 32 1,6 mV + 0,5 mV | pri kmitoéte 200 Hz
Qc. 7 e — 32 1,55 mV + 0,5 mV
8 =49 135 mV 430 mV — 10 mV
eyl 1,75 mV 10,5 mV
I3 b — 32 90 mV + 10 mV pri kmitoéte 10 kHz
107 NU 70 e — 32 90 mV + 10 mV
|
k — 32 210 mV | +30mV — 10 mV
T4 b — 32 1,75 mV 3 + 0,5 mV
oCc 71 e — 32 1,5 mV } + 0,5 mV
\
8-—9 210 mV + 30 mY —10mV

04.3.3 Zosiliovace pre gitarui a2

Zosilfiova& zostiva zapojeny ako v prvom odst. 04.3.1. Ténovy
generitor sa pripoji najprv na vstup pre gitaru 1 potom na
vstup pre gitaru 2 a jeho vystupné napatie sa nastavi na 50 mV.

Pri merani zosiliiova¢a pre gitaru 1 sa nastavi vystupné napitie
zosiliiovaga regulatorom R84 na 1 V, pri merani zosiliiovata
pre gitaru 2 sa stla&f tlagidlo ,,gitara 2‘ a nastavi sa vystupné
napitie zosilfiovaZa regulitorom R83 tak istona 1 V.

Merny bod N:Q";::T;i Odchylka Poznamka
k — 35 - -
TS b — 35 47,5 mV + 5 mV pri kmito&te 1 kHz
107 NU 70 .. e =35 47,5 mV + 5 mV
11-14 47,5mV 1 + 5mV
k —35 | 230 mV 4+ 20 mV
Té b — 35 50 mV + 3mV
107 NU 70 e — 35 47 mVY + 3 mV
14—15 230 mV + 20 mV




HRCS - www.radiojoWpallie na vstup zosiliiovata pre magnetofdn, stlagi sa tlagidlo
»MGF* a regulatorom R82 sa nastavi vystupné napitie zosil-
fovaéa na 6,3 V.

04.3.4 Zmiesavaci zosiliiovac

Napitie sa meria za rovnakych podmienok ako v adst. 04.3.1
s tym rozdielom, Ze budiaci signal 1 kHz o napiti 0,5 V sa

1 :
; | Namerena b
Merny bod o AR Odchylka Poznamky

k —1 1,8 mV + 0,5 mV

e b —1 15 mVY + 4 mV

OC 75 e — 1 15 mV 4 4 mVY Pri kmitoéte 1 kHz
k —1 480 mV + 30 mV

T8 b —1 1,8 mV + 0,5mV

107 NU 70 e — 1 ,5 mV + 1mV

2—1 480 mV + 30 mV

04.3.5 Korekény zosiliiovag

Zapojenie zosiliiovata a generitora zostiva roznaké ako pod 0.4.3.4 a pri nastaveni korekcii na rovny frekvenény priebeh.

Merny bod amenens Odchylka Poznamky
42—39 480 mV 4 30 mV
k — 39 410 mV -+ 300 mY
Tl b — 39 2,7 mV + 0,4 mV Pri kmitoéte 1 kHz
155 NU 70 e — 39 - —
k — 39 — -
AP b — 39 410 mV 4+ 30 mV
106 NU 70 e — 39 400 mV 4+ 50 mVY
04.3.5 Koncovy stupef
Meria sa za rovnakych podmienok ako 04. 3. 4
Merny bod '\:‘?:li::';i Odchylka Poznamky
44—45 400 mV + 50 mV
k — 45 12 mV £ -2,mV
a2 b — 45 400 mV + 50 mV
107 NU 70 e — 45 390 mV + 50 mV
k — 45 7,2V + 05mV
T13 b — 45 12 mV 4+ 2mVv
| @] @ | e — 45 0,5 mV Fi -0, 2:m M
k — 45 600 mV 4+ 100 mV zvinenie
T14 b — 45 TN + 0,4 mVY
OE 72 e — 45 6,9V + 0,4mVY
k — 45 | 650 mV + 50 mV
T 15 b — 45 72V 4= 0 0:5 MY
101 NU 71 e — 45 6,6V + 0,1 mV
k — 45 600 mV + 100 mV zvlnenie
|
T16 i o 6,9V + 04mV
oc 27 e —45 | 68 V 4+ 0,2mV
k — 45 6,35V 401V —0V
T 17 b — 45 650 mV 4+ 50 mV
QC 27 e — 45 440 mV 4+ 20 mV
22—45 6,35V +01V —0V

10
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04.4. FREKVENCNA CHARAKTERISTIKA

Zosiliiovag ako je uvedené v odst. 04.1 nastavte na rovny frek-
venény priebeh.

04.4.1 Merané cez mikrofénovy predzosiliovac

a) Na vstup pre mikrofén pripojte tonovy generator cez delié
1 :10. Kmito&et generatora nastavte na 1 kHz o napati 100 mV.
b) Regulatorom R82 nastavte vystupné napitie zosiliovaca na
0,775 V (0 dB). Pri zmene kmito€tu udrZujte vystupné napitie
generatora konstantné. Vystupné napitie zosilfovada sa
nesmie viac odlifovat ako je uvedené v tabulke.

Kmitotet Hz 40 60 1000 10000 15000
odchylka dB  +2 -1 0 +1 +2

04.4.2 Merané cez gramofénovy predzosiliovaé

a) Ténovy generitor pripojte na vstup pre gramofén a jeho
vystupné napitie nastavte na 0,5V o kmitoéte 10 kHz.

b) Stlacte tlagidlo oznafené ,,Gramo‘ a regulitorom R83
nastavte vystupné napitie zosilfiovaZa na 0,775 V. Pri
zmene kmito&tu za staleho vstupného napitia ma vystupné
napitie zosiliovaga odpovedat tabulke.

Kmitoéet Hz 40 60 200 1000 10000 15000
smerna hodnota

dB —4 —4 -39 -2 0 -=0,5
povolena

odchylka dB =9 41 +0,3 +0,5 0 40,5

04.4.3 Merané cez vstupy pre gitary

a) Ténovy generator zapojte postupne na vstup pre gitaru 1
alebo 2 a jeho vystupné napitie nastavte na 100 mV o kmi-
tocte 1 kHz.

b) Vystupné napitie zosilhovaZa nastavte na 0,775 V regu-
latorom R84, alebo regulatorom R83 pri stlatenom tlagidle
oznagenom GITARA 2.

Pri zmene kmito&tu ma vystupné napitie odpovedat ta-

bulke .

Kmitoget Hz 40 60 1000 10000 15000
odchylka dB +2 41 0 et £

04.5 CINITEL’ HARMONICKEHO SKRESLENIA

Zosilfioval zapojte ako je uvedené pod 04.1, nastavte ho na
rovny frekventny priebeh a na vystup pripojte merac skresle-
nia (odpojte osciloskop).

04.5.1 Merané cez mikroféonovy predzosiliiovaé

a) Na vstup pre mikrofén pripojte ténovy generator a jeho
vystupné napitie nastavte na 100 mV pri kmito&te 1 kHz.

b) Regulitorom R82 nastavte vystupné napitie zosiliovaéa
na 6,3 V. Skreslenie merajte pri kmitoétoch uvedenych

v tabulke
kmitotet Hz 60 1000 8000
skresleniev 9, 2 0,9 2

Vlastné skreslenie ténového generatora ma byt mensie ako
0,2 %.

04.5.2 Skreslenie merané cez ostatné vstupy

Pri vybudeni na menovity vykon zosiliiovaéa a pri horeuve-
denych kmitoétoch, musi byt namerané rovnaké percento
skreslenia.

046 ODSTUP RUSIVYCH NAPATI

Zosiliovaé ma byt nastaveny na rovny frekvenény priebeh
(pozri 04.1)

1

a) Na vystup zosiliovaZa pripojte zataZzovaci odpor 4 {2 a mi-
livoltmeter BM 384,

b) Regulitory hlasitosti (R82, R83, RB4) nastavte na maximum
na vstupné konektory pripojte nahradné impedancie a
kontrolujte vystupné napitie.

vstup impedancia vystupné
napitie
mikrofén odpor 200 {2 14 mV
gramofon kondenzator 2200 pF 1,75 mV#*
gitara 1 odpor 10000 £2 1,9 mV
gitara 2 odpor 10000 £2 1,8 mV

* Vlastny Sum predzosiliiovaéa pre gramofén nesmie byt
vagsi ako 0,06 mV (merané v bodoch 82 9).

Pri nastaveni regulitorov na minimum nesmie prekro&it vy-
stupné napitie hodnotu 0,9 mV.

047 KONTROLA UCINNOSTI KOREKCIi

Zosiliiovaé musi byt nastaveny na rovny frekvenZny priebeh,
na vstup pre magnetofén musi byt pripojeny ténovy generitor,
na vystup zosilfiovada nihradna zataz (4 {2) a milivoltmeter.

04.7.1 Zdaéraznenie a potlagenie hI’bok

a) Napitim z téonového generatora o kmitoéte 1 kHz vybudte
zosilfiovag na 2,45 V vystupného napitia (—10 dB).

b) Kmitofet generitora nastavte na 40 Hz za konstantného
budiaceho napitia.

V polohe regulatora max. a min. hibky kontrolujte vystupné
napitie zosiliiovata

+ hibky + 16 dB

] 41,6 dB
— hibky — 20 dB

4 2 dB

Regulator vy$ok zostava v polohe 0 (elektricky stred).

04.7.2 Zdbéraznenie a potlagenie vysSok

Postupujte rovnako ako je uvedené v odst. 04.7.1 s tym roz-
dielom, Ze nastavite ténovy generator na 15 kHz. Regulator
hibok musi byt zase nastaveny do polohy 0 (elektricky stred).
Vystupné napitie zosiliiovata v polohe max. a min, vyiky ma
byt:

16 dB
— 20 dB

- vysky
— vyiky

048 VZOSTUP VYSTUPNEHO NAPATIA PRI
ODL' AHCENI

a) Zosiliiovag nastavte ako je uvedené pod 04.1 odst. a), b).
b) Vystupné napitie zosiliiovafa vybudte na 6,3 V.

Po odpojeni zataZzovacieho odporu (4{2) mdie vystupné na-
pitie vystupit max. o0 16 %, v pasme 40 az 4000 Hz.

Zata¥ovaci odpor odpojujte len na kratku dobu a kontrolujte
vystupné napitie pri kmitoctoch.

f Hz Namerania hodnota
40 max. 7,4 V

1000 max. 7 V

4000 max. 7V

04.9 STABILITA ZOSILNOVACA

a) ZosilfiovaZ zapnite na siet a na vystup pripojte zataZovaci
odpor (4 (2) a osciloskop, vstupné konektory ponechat
volné.

b) Regulator hlasitosti pre mikrofén a regulatory korekeii

nastavtena maximum.

Na vystupe nesmie byf zjavné kmitanie okrem zakladného
sumu.



05 O FRCR vW-RIYRIE N A DIELOV

DemontaZ skoro vSetkych dielov je pomerne lahk4, takZe nie Tranzistory T5, Té musiamat f = 79290 pri U, =2Val, =

je potrebné popisovat vymenu jednotlivych dielov. OdloZe- = 3 mA, zostatkovy prud Icp, rovnaky ako u T1, T3 a T7.

nim horného a spodného krytu a odklopenim dosky s plo¥nymi Parovanie komplementirnych dvojic (101 NU 71 a2 OC 72).

spojmi su pristupné vietky diely. Odklopenie dosky ul’ahéuje : e : ) 2 b : s

kontrolu alebo aj drobné opravy za chodu zosiliovaéa. Tranz:stor:y parujeme podla pridového zosilfiovacieho &ini-

Pri opravich je treba dbat z4sad a predpisov o pajani na dos- tefa, ktory meriame v pracovnom bode.

kach s plo¥nymi spojmi a pri vymene polovoditov. Nesmie AR e

dojst k tepelnému pretaZeniu. Na vymenu pouZivajte vidy Uce 2 lce comngd

diely rovnakého prevedenia a elektrickych hodnét. DodrZujte Pridovy zosilfiovaci Einitel oboch tranzistorov sa nesmie roz-
* pévodné uloZenie dielov a spojov. lisovat viac ako o 15 % a musf byt min. = 55.

05.1 DIELY UPEVNENE SKRUTKAMI Pary tranzistorov sa rozdelia podla zosiliiovacieho Einitela.

Viésina dielov, napr. siefovy transformator, tlagidlova sipra- a) = 55a%70 b) # = 70 a viac

va, vypinag, potenciometre, voli¢ napitia a drZiaky poistiek,

#0 upevnené skrutkami alebo maticami. St pristupné po odlo- Parovanie koncovych tranzistorov OC 27. Koncové tranzisto-

seni horného a spodného krytu alebo po odklopeni dosky ry sa paruja tak, Ze sa meria I, = f (Ug) v dvoch bodoch.
s plo¥nymi spojmi. Rovnako aj predny a zadny panel si upev- R e

nené kazdy so Styrmi skrutkami, predny sa da odloZit (mimo Uk lbViigle = 14

horeuvedenych krytov) po uvolneni ovladacich gombikov, U =15V Ic=3A

zadny po odpojeni privodov. Po montaZi je vhodné zaistit
skrutky, proti samovolnému uvolneniu, zaistovacou farbou.

Zosilfiovaci Einitel sa uréi z vysledného pradu Ig, tj. 8 le

; s Tranzistory sa paruji podla zosilfiovacieho Einitela, ktory musi
05.2 Diely upevnené nitmi byt min. § 30 a nesmie sa rozlifovat viac ako o 15 %,. Pary

£ 2 i3 , : tranzistorov sa rozdelia podla zosilfiovacieho &initela
Driiak vstupnej indikagnej Ziarovky a vstupné konektory si P

upevnené nitmi. Pri vymene je treba nity odvrtat a nahradit a) f# = 30 az 45 b) f = 45 a viac
ich skrutkami M 3. Elektrolytické kondenzitory a pijacie
mostky su upevnené prichytkami, ich konce st pod zéikladnou Zosiliiovaie maji byt osadené parmi tranzistorov, ktoré si
doskou zahnuté. rozdelené podla zosiliiovacieho &initela
053 NAVIJACI PREDIS TRANSFORMATORA el P, B s e R s o
OC 27 skupina b) tj. f = 45 a viac

Transformator siefovy 3AN 661 29 i - { L
transformator bez krytu 3AN 661 28 2. 101 NU71 4 OC72  skupina b) tj. f# = 70 a viac
cievka transformatora 3AK 662 30 oC 27 skupina a) tj. § = 30 az 45

50 : .

y L2B g I

L3B
L2A 7 >
3 U Laar (3577
2
L3A B 3
RXL24+ L2BN
o
6 L1
| v 77
Obr 3.

] P Vodic Vrstvy Odpor| napi- Pri vymene koncovych tranzistorov OC 27 je treba dbat;

: i — L e 0 ; aby doliehali celou plochou (obidve plochy dobre o&istené)
tle zavitoV] mat. [¢ mmizol. [§irka| potec| ne na zikladni dosku a aby upeviiovacie skrutky boli opatrené

| izolagnymi priechodkami, ktoré zabrénila prehnutiu plechu

L1 o Gl 029 £ i 4 ‘ Al 120 v mieste upevnenia. Dotykova plocha (tranzistora a zikladnej

i
t%’; 1583 28 g’%g g g: 6 34,8 ;go dosky) ma byt pred montiZou natreti silikénovou vazelinou,
L3A 122 CcuU 0’67 P 31 236 aby bola zaru¢ena dobra tepelni vodivost,
L3B 28| cU| o067 | P g s

; |31

Jednotlivé vinutia prekladat féliou PET 2 x 0,04. Vrstvy prekla-
dat lakovanym papierom 1x0,03. Ohmicky odpor je udany
s presnostou + 10 9.
Zapojenie polovodiéov

054 VYBER A TRIEDENIE TRANZISTOROV a) Vietky pouZité tranzistory (PNP a NPN)

PouZité meracie pristroje ua

Tesla BM 372 CERVENY BOD g

Tesla BM 455 (pre meranie vykonovych tranzistorov) P 5

Kontrola tranzistorov T1, T3, T5, Té, T7. E04) €11
EEMITOR) K (KOLEKTOR)

Meria sa zosiliiovaci &initel § a zostatkovy prid kolektora.
Tranzistory T1, T3 a T7 musia mat § = 60 a% 100, pri U, = 8 (8AzA) NP NeW
= 2 Val, = 3 mA, zostatkovy prid mé byt lcg, = 5 uA

priblizne konstantny v rozsahu U, = 12z 10 V. T 3 musf mat

malé Sumové Eislo, pozri 04.6. Obr. 4.
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b) Zenerova dioda 6NZ 70 HRCS - WWW{??E?@ME’&%& usmerifiovaé KY 701

: ﬂ"
5 g
.

-

d) Vykonovy tranzistor OC 27 (12,5 W)

E (EMITER) #
Qbr. 6.
0 - K (KOLEKTOR) B
5 (BAZA) b
Obr. 7.

06 ZMENY PO CAS VYROBY
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ORR KU RRYNEE DIELY

5, 15 3 8§ 1 & 14

Obr. 8. Pohlad z predu

Obr. 9. Pohlad zo zadu
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07.1  Mechanické diely
Poz. Nazov Obj. &islo Poznamky
1 Panel predny zostaveny 3 AF 115 61
2 Panel zadny zostaveny 3AF 807 01
3 Kryt spodny zostaveny 3AF 846 42
4 Kryt horny 3AA 698 10
5 Skrutka krytu gﬁi (1)313 (1)?
6 Gombik
7 Sietova 3nlra AK 641 43
8 Drziak poistky 1AK 489 04
9 Voli¢ napitia | 1AM 3517 00.02
10 Zasuvka pre vstup 6AF 282 05
1" Zasuvka pre vystup 6AF 845 57
12 Doska s diodami 3AK 050 43
13 Priechodka pre tranzistor 3AA 415 00
14 Tlagidlova slstava 3AK 559 09
15 Vypina& zostaveny 3AF 846 41
16 Driiak Ziarovky 3AF 498 00
17 Ziarovka 347212 1134
18 Transformator sietovy 3AN 661 29
19 Poistka tavna Po 1 0,4 A/250V €SN 35 4732
20 Poistka tavna Po 2 0,8 A/250V CSN 35 4732
07.2 Elektrické diely
R Odpory Hodnota Zataianie | Obj. tislo I Poznamky
| |
| 1
1 Vrstyovy ‘ 6,8 k24 10 % 0,125W | TR 112a 6k8/A !
2 vrstvovy ' 10 k2 + 10 % 0,125W TR 112a 10k/A i
3 vrstvovy ! 6,8 k2 4 10 % 0,125 W TR 112a 6k8/A '
4 Vrstvovy I 10 % 0,125 W TR 112a 4k7/A |
5 Vrstvovy 4+ 10 9% | 0,125 W TR 112a 6k8/A |
6 vrstvovy 102 L s 0,135 We | TR 112a 820/A |
7 Vrstvovy ‘ 59 | 025 W | WK 65053 2k2/B
8 vrstvovy ‘ 5594 025 VY- | WK 650 53 3?;’3
9 Vrstyovy ; 10:9% 0,125W | TR 112a 270/A
10 Vrstvovy 10 %, 0425W | TR 1122 4k7/A
12 vrStyovy + 10 % [ 0125W | TR 112a M56/A
13 VIStvovy + 10 :,{, ; 0,125 va ! % 11‘!11’2;1 Zf‘ks?(g
% 10 {125 | a /
12 iiii‘iﬁii . 39 kR 410 ,5: 0,125 W TR 112a 39k/A
16 vrstvovy ! 12 k@ + 10 % 0,125 W TR 112a 12k/A
17 Vrstvovy | 10: k@ £ 10.% 0,725W | TR  112a 10k/A
e S ECE by | Top
19 Vrstvovy [ , o o , a ]
20 vrstvov;' i 33 kQ + 105 0,125 W TR 112a 3k3/A
21 vrstvovy | 1,2 k2 + 10 % 0,125 W TR 112a 1k2/A
24 VIStVOVY 0,22 M2 4+ 10 % 0,125 W TR 112a M22/A-
25 VrStvovy | 0,22 M2 4+ 10 % 0,125 W TR  112a M22/A
26 Vrstyovy 4,7 k2 + 10 9% 0,125W | TR 112a 4k7/A
27 vrstvovy 56 & L4857 0425W | TR 112a 56/A |
30 vrstvovy | 56 k2 -+ 10 % 0125 Waei TR 112a S5ké6/A
31 vrstvovy \ 33 kQ = 10 % 0,125 W TR 112a 33k/A
32 VIStyovy 47 kf2 + 10 % 0,125 W TR 112a 47k/A
33 Vrstyovy ‘ 1 kQ + 10 %, 0,125 W TR 112a 1k/A ‘
34 Vrstvovy ‘ 6,8 k&2 + 10 % 0,125 W TR 112a 6k8/A \
37 vrstvovy 3 68 kQ + 10 % 0,125 W TR 1122 6k8/A |
- = Fiazad o tanio i |
39 VIstvovy [ e s o ' | 2 4 ‘
B | mmwens | gooifdeEd Bl
02 bR 55 68 k2 105 | 0125W | TR 112a6k8/A
43 vrstvovy I 4,7 k2 +10 % Q25 WV o TR 112a 4k7/A
44 VIStyovy | 6,8 k&2 4+ 10 % 0,125W | TR 112a 6k8/A
45 VIStVOVY | 820 Q + 109 0125W | TR 112a 820/A
46 VEStVOVY 27 k0 et 025 W. | WK 65053 2k2/B
47 VISTVOVY 47, Q L 590 0,25 S| WK 650 53 47/B
48 vrstyovy 47k L10°2 | 0,125W.el TR 1122 4k7/A
51 vrstvovf 82 k2 4 10% . 0,125 W | TR 112a 8k2/A
52 Vrstvovy 8,2 k2 + 10 9 | w0125 W 5| TR 112a 8k2/A
53 vrstvovy 10 kQ£10% | 0125W | TR 112a10k/A
54 vrstvovy i 10 .kQ 410 % 0,125W | TR 112a 10k/A
55 ¥rstvovy ! 22 k2 + 109 0425W | TR 1122 22k/A
56 VISLYOVy i 10 k2 + 10 % 0,25W TR 112a 10k/A
57 Vrstvovy ! 1,2 kQ + 10 9 0,125 W TR 112a 1k2/A
58 VrSTVOVY ! 1 k2 +10% 0,125W | TR 142a1k/A
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R Odpory Hodnota ZataZanie Obj. &islo Poznamky
59 VIStyovy | 4,7 k2 + 10 % L 0,125 W TR 112a 4k7/A
62 vrstvyovy 22 k2 +10% | 0125W TR  112a 22k/A
63 Vrstvovy 22 kL2 4+ 109 | 0,125 VY TR 112a 22k/A
64 vrstvovy 8,2 k2 + 109, 0,125 W TR 112a 8k2/A
65 VIStvovy 390002 - 5o/ 0,25 W WK 650 53 390/B
66 Vrstyovy 5,6 k2 4+ 10 9 0,125 W TR 112a 5ké/A
67 vrstvovy 6,8 k2 + 59 0,25 W WK 650 53 6k8/B
68 vrstvovy 56 k&Q2 4+ 10 % 0,125 W TR 112a 56k/A
69 potenciometer 22 k2 4+ 209 WM 790 30 22k
70 vrstvovy 2,7 k2 L 5% 0,25 W WK 650 53 2k7/B
741 VIStvovy 270 02+ 59% 0,25 W WK 650 53 270/B
72 vrstyovy 330 Q2 4109 0,125 W TR  112a 330/A
73 vrstyovy 680 2 4 5% 0,25 W WK 650 53 680/B
74 Vrstvovy S6 Gt 59 0,25 W WK 650 53 56/B
75 vrstvovy 68 Q4+ 5% 0,25 W WK 650 53 6)8/B
76 Vrstyovy 56 02 4+ 59 0,25 W WK 650 53 56/B
81 Vrstvovy [ 4,7 k2 4 10 9 0,125 W TR 112a 4k7/A
82 potenciometer 10 k2 TP  280b 32/A 10k
83 potenciometer 10 k2 TP  280b 32/A 10k
84 potenciometer 10 k2 TP  280b 32/A 10k
85 potenciometer 0,1 M@ TP 280b 32/A M1/NS
86 potenciometer 25 k@ TP  280b 32/A 25k
87 VISTVOVY 0,22 ML + 10 % 0,125 W TR 112a M22/A
88 vrstvovy 10 k@ -+ 10 ¥ 0,125 W TR 112a 10k/A
89 vrstvovy 270 £ 4+ 109 05 W TR 115 270/A
90 vrstvovy 220 2 410 % 05 W TR 115 220/A
91 termistor 1500 -0 TR N2 150 |
94 drétovy 0,5 .82 3AK 669 05 E
95 drétovy 05 2 i 3AK 669 05 i
I |
; |
&, Kondenzitory | Hodnota :;:;1:25' Ob;j. &islo | Poznamka
1 elektrolyticky 5 wuF — 10 4 250 % 12 TC 993 5M
2 elektrolyticky 50 uF — 10 + 250 % 12 TC 963 50M
3 elektrolyticky 100 uF — 10 - 250 9 | 12 TC 963 100M
+ svitkovy | 1500 pF + 10 % ‘ 100 TC 281 1k5/A
5 elektrolyticky | 100 wF — 10 4 250 9% | 12 TC 963 100M
6 elektrolyticky i 5 uF — 10 4 250 &, | 12 TC-923 5M
7 elektrolyticky | 50 uF — 104 250 % 12 TC 963 50M
10 svitkovy 47000 pF 4+ 20 % 160 TC 191 47k
1 sliedovy 150 pF £ 10 % | 500 TC 210 150/A
12 elektrolyticky 50 uF — 10 3 250 % | 6 TC 962 50M
13 svitkovy ‘33000 pF + 20 % ; 160 TC 191 33k
14 elektrolyticky 50 wF - 10 + 250 % | 6 TC 962 50M |
15 elektrolyticky ‘ 5 wF — 10+ 250 % | 12 TC. 923 5M |
18 elektrolyticky 1 uF — 10+ 250 9% | 25 TC 924 1M
19 elektrolyticky 5 uF — 10 + 250 % | 12 TC 923 5M
20 elektrolyticky | 100 wF — 10 4 250 9 | 25 TC 964 100M
21 elektrolyticky [ A= 40~ 250 25 TC 924 1M
22 elektrolyticky .20 wF — 104 250 % | 6 TC 922 20M
23 elektrolyticky 5 wF —10+4 2509 | 12 TC . 923 5M
25 elektrolyticky 5 aE'— 10 2509 | 12 TC 923 5M
26 elektrolyticky 50 uk — 10 4 250 %4 12 TC 963 50M
27 elektrolyticky 100 wF — 10 - 250 2, 19 TC 963 100M
28 svitkovy 1500 pF - 10 % 100 TC 281 1k5/A
29 elektrolyticky 100 uF — 10 - 250 % 12 TC 963 100M
30 elekerolyticky 5 uF — 10 + 250 % 12 TC 923 5M
31 elektrolyticky 20 uF — 10 + 250 % 25 TC 964 20M
34 svitkovy 47000 pF + 20 % 160 TC 191 47k
35 svitkovy 47000 pF 4+ 209 160 TC 191 47k
36 svitkovy 3300 pF 4+ 10 % 100 TC 281 3k3/A .
37 elektrolyticky 20 uF — 10 4- 250 95 6 TC 922 20M
38 elektrolyticky 50 uF — 10 - 250 % 12 TC 963 50M
39 elektrolyticky 100 wuF — 10 4 250 % 12 TC 963 100M
40 sliedovy 220 pF + 10 % 500 TC 210 220/A '
43 elektrolyticky 10 uF — 10 +- 250 9% 25 TC 96410 M '
44 elektrolyticky 100 uF — 10 | 250 % 12 TC 963 100M
45 elektrolyticky 1 wF — 10 4 250 % 25 TC 924 1M
46 elektrolyticky 50 wF — 10 - 250 % 6 TC 962 50M
47 elektrolyticky 50 wF — 10 -4 250 ¢4 25 TC 964 50M [
48 sliedovy 220 pF + 10 9% 500 TC 210 220/A |
49 svitkovy 560 pF 1 10 & 100 TC 281 560/A }
50 elektrolyticky 200 wF — 10 + 250 % 6 TC 962 200M 1
56 elektrolyticky 1 wh-— 10+ 250 % 25 TC 924 1M
57 elektrolyticky 2000 wF — 10 + 100 %, 50 TC 937 2G
58 elektrolyticky 2000 wF — 10 - 100 9% 50 TC 937 2G
59 elektrolyticky 1000 wF — 10 -~ 100 94 25 TC 936 1G
60 elektrolyticky 1000 wF — 10 4 100 9% 25 TC 936 1G
62 svitkovy 50000 pF + 20 9% 250 WK 724 .95
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