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Technicky opis, névod na Gdrzbu

a opravu televiznych prijimacov

TESLA 4113 U, 4114 U, 4115 U,
4116 U a 4117 U

Vjrobca: TESLA ORAVA, nirodny podnik
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TELEVIZNE PRIJIMACE TESLA
4113 U, 4114 U, 4115 U, 4116 U, 4117 U

Obr. 1. Pohlad na prijimag 4113U

Pokyny a tidaje v tejto technickej dokumentécii st uréené pre Skolenych televiznych opravirov, aby im ulahéil précu pri cdbornyeh
opravaeh. Preto bolo moiné zahrnit do tejto priru¢ky tdaje o niekolkych typoeh, ktorfch elektricka schéma je v podstate zhodnd.
0d zédkladného typu 4113U sa daliie typy odliSuja takto:

— 4114U maA reproduktor smerujlici dopredu, ¢im je skriiia $irSia o reproduktorovi mriezku vlavo od cbrazevky,

— 4115U ma fotoodpor,

— 4116U ma hranati obrazovku,

— 4117U ma4 hranatt obrazovku, fotoodpor a vystup na pripojenie magnetoféna. Na pravej bo¢nej stene zostdva len voli¢ kandlov
s gombfkom oscildtora, ostatné ovlddacie prvky sii umiestnené na prednej stene vpravo od obrazovky, kde je aj druhy
reproduktor a tla¢idla na zapinanie siete a vypinanie riadenia jasu a kontrastu foteodperom.

Posledné typy maji viac mensich odchylok, napr.:

termistor v sérii so zvisiymi vychylovacimi cievkami;

pribada niekolko dostavovaeich prvkov;

odpada viiéSina tlmiviek v Zeraveni;

pribadaja dalie korekéné magnety.

BlizSie tidaje vyplyvaji z jednetlivych schém. Treba podotknif, Ze zavidzanie jednotlivich zmien sa navzdjem prelinale, ¢ize ak
skutoéné zapojenie nesihlasi so schémou, skontrolujte zapojenie na schéme nésledujiceho alebo predchadzajieeho typu.

01l TECHNICKE UDAIJE

Vieobhecne 8 v obrazovom medzifrekvenénom zosilhiovadi
4 odladovate

3 v zvukovom medzifrekvenénom zosiltiovadi
2 v pomerovom detektore )

Dvandctkandlové televizne prijimade (superheterodyny) st
uréené na prijem signdlov podla CSN 36 7506 s medzinosnym
gpdsobom odberu zvukového sprievodu, na napéjenie zo strie-
davej siete 220 V a na pouZitie v prostredi o teplote —5 °C a%

35 °C s relativnou vlhkostou 65 % max. pri 20 4- 5 °C. Medziirekvencia
obraz 38 MHz
Rozmery obrazu : zvuk 31,5 MHz

290 % 370 mum (4113U—4115U)

305 % 384 mm (4116U—41170) Medzinosny kmitoéet

6,5 MHz
Ladené obvody
3 . . cer ooy Vstup.
vysokofrekvendné v pasme prijimaného kmitod¢tu
1 oscildtor pomocného kmitodtu symetricky 300 Q



Kmitodtovy rozsah
12 televiznych kanalov OIRT
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|
i Nosny kmitotet (MHz)
Pasmo Kangl
obrazu zvuku
1. 1 49,75 56,25
2 59,25 65,75
3 77,25 83,75
1I. 4 85,25 91,75
5 93,25 99,75
o |
6 175,25 181,75
7 183,25 189,75
8 191,25 197,75
I11. 9 199,25 205,75
10 207,25 213,75
11 215,25 221,75
12 223,25 229,75

Prijimade st osadené cievkami pre vietky kanély.
Prijem televizneho programu vo IV, a V. TV pésme je moiZny,
len ak sa pouZije vonkajsi konvertor.

Citlivost

Pre kandly I. TV pisma 25—64 uV (min. 80 V).

Pre kandly II. a III. TV pdsma 37,5—96 $V (min. 100 uV).
Citlivost je urend pre efektivne napitie 6 V na katéde obra.-
zovky a stred prendsaného pdsma pre 400 Hz, 30 % amplitd-
dovej moduldcie.

Zvukov$ citlivost pre odstup signil — Sum 26 dB je min.
25 4V pre kandly 1. a 2. a 50 uV pre kanily 3. az 12.

Sirka prenasaného pasma
5 MHz pre pokles napitia o 6 dB

Vychylovanie
elektromagneticks, nizkoimpedandné 11n°

Zaostrovanie
elektrostatickd, magnetické stredenie obrazu

Vysoké napiitie pre obrazovku '

14,5 + 1 kV pri I = 100 pA (pre 4113U, 4114U, 4115U)
14,5 4 1,5 kV pri Iy, = 100 pA (pre 4116U, 4117T)

Vystupny vykon zvukovej &asti o
1,8 W pri 10% skreslen{ a 400 Hz

Reproduktor

ARE 589, impedancia 4 Q, rozmer 205 x 130 mm;

pri prijimadi 4114U je typ ARZ689, impedancia 4 Q,

rozmer 280 X 80 mm; .

pri prijimagi 41170 je efte typ ARV 081, impedancia 5,5 (,
rozmer 75 X 50 mm.

Osadenie elektrénkami

"Bl PCC88 — vf predzosiliiovas

E2 PCF82 — zmieSavad a oscilator

E3—E5 EF80 -— medzifrekvenény obrazovy zosil-
novag

Eé6 PCLS84 — obrazovy zosilfiovaé + klidované
riadenie zisku

E7—E8 EF80 — medzifrekvenény zosilfiovaé zvu-

. ku a obmedzovaé medzinosného

kmitodtu

E9 EAA91 — pomerovy detektor

Elo ECHS84 — oddelovaé synchronizadnych im-
pulzov

Ell ECC82 — riadkovy budiaci generator

E12 PCL82 — blokovaci oscilator -+ koncovy
stupeni snimkového rozkladu

E13 EAA91 — tvarovaci stupeil a oneskorené ria-
denie citlivosti

El4 PCLS82 — nf zosillovad

Els5 PL500 — koncovy stupett riadkového roz-

kladu. V niekolkych prvyech ku-
soch 4113U bola pouzité elektrén-

ka PL36
El6 PYS88 — uaéinnostnd didda
E17 DY86 — vysokonapitovy usmerfiovad
E18 431QQ44 -— obrazovka
AW43-88
B43G2 )
470QQ44¢  — pre typ 4116U a 41170
Osadenie polovodimi
D1 TNN41 — obrazovy detektor
D3, D4 3NN41 — automatickd fazovéd synchronizé-
cia
D5 36NP75 — kremikovy usmeriiovaé siefového
(2x 35NP75) napitia
(KY 705)
Fol WK 65035 1k5 — plony fotoodpor — automatické
reguldcia kontrastu a jasu foto-
odporom

(v rozsahu osvetlenia 0—1000 Ix)
Plati pre typy 4115U a 4117U. Pri
41170 je fotoodpor vypinatelny.

Magnetofénovi pripojka
len v type 4117U

Napéjanie prijimaca
2o striedavej siete 220 V + 10 %, 50 Hz

Prikon
max. 160 W pri 220 V

Istenie

tavnd poistka 1,6 A v siefovom privode.
Cast série typu 41170 mé tie tavnt poistku 0,4 A v Zeravia-
com obvode.

Rozmery a viaha
sirka  vyska  hibka véha

41130 462 mm 425 mm 336 mm 17 kg
41140 560 mm 425 mm 336 mm 18 kg
41150 462 mm 425 mm 336 mm 17 kg
4116U 462 mm 410 mm 336 mm. 18kg
41170 545 mm 410 mm 336 mm 18,5 kg

02 OPIS ZAPOJENIA

Névod na tdribu je spoloény pre viac typov, ktors vychadzaja
zo zdkladného vyhotovenia typu 4113U. Opis bude preto sle-
dovat schému tohto prijimada so zddraznenim odchylok v pri-
sludnych odsekoch,

UvaZovans schéma je uvedena v prilohe X. Preto¥e opravy
sa nedaju robif s dostatetnou G¢innostou aspoii bez strudnych
vedomosti o jednotlivych obvodoch, je najdéletitejsie preditat
8i tito stat. Pre prehladnost nebudeme rozvadzat obvody,
o ktorych predpokladémes, %e opravar mal mo#nost obozndmit
sa 8 nimi pri viacerych typoch (prikl. pomerovy detektor).
Obsirne poudenie nijde opravir v ndvode na tdribu prijima-
dov radu AZURIT.

02.01 VSTUPNE OBVODY (vysokofrekvendny zosiliovas,
zmie$avad a oscildtor)

Kanalovy voli¢ (tuner) je samostatny celok. Kandlovy voli¢
pod:tatne ovplyviluje citlivost prijimada, mieru dumu a kva.-

* litu obrazu. Je to typ znimy u% z televizneho piijimaca

4211U-2 a v opisovanych piijimadoch bol pouzity prakticky
bez zmien.

Anténny vstup je prispdsobeny na pripojenie dvojlinky s cha-
rakteristickou impedanciou 300 ohm. Signsl prechadza cez
bezpeénostné oddelovacie kondenzétory C101 a C102, ktoré
maji vysoka izoladni pevnost, k spolahlivému oddeleniu
anténnych zdierok od kostry spojenej priamo s napéjacou sie-
tou. Ich impedancia je v3ak pre prijimané kmitodty zanedba-
telné (asi 10 ohm). Nasledujitici anténny transformdtor (cievky
L101-—L101’, L102—L102’) prevadza symetricka impedanciu
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z antény 300 Ohm na nesymetrickt impedanciu tej istej hod-
noty. Vf vedenie na feritovom jadre vo forme toroidu je vinuté
tak, aby impedancia od kaZdej vstupnej zdierky proti kostre
bola 150 ohm, &o je 300 Ohm symetricky proti zemi. Nestimer-
ny vystup anténneho transformétora je pripojeny na paralelny
odladovaé medzifrekvendného kmitotu (L103—C103), ladeny
na kmitodet 35 MHz, za ktorym nasleduje sériovy odladovaé
(L104—C104), ladeny na kmitodet 38 MHz. Naladenie je zho-
tovens tak, aby sa 8o najudinnejsie zabranilo prenikaniu medzi-
frekvenénych kmitodtov z antény do dalsich obvodov prijima-
¢a. Kondenzator C105 oddeluje mriezku prvého systému
elektrénky El od kostry. Vstupny ladeny obvod je zapojeny
v tvare 7 a tvori ho cievka L105, vnttorn4 kapacita Cgy a kon-
denzétor C106, pripojeny medzi vstup -&lanku a katédu. Obi-
dva systémy prvej elektrénky tvoria tzv. kaskédovy zosilfio-
vad, ktory vyuiiva nizky Sum obidvoch triéd. Dosahuje sa
nim znaéné zosilnenie (ako pri pentdde). Prva triéda pracuje
s uzemnenou katédou (zédkladné predpitie na odpore R102
v katéde je vysokofrekvenéne skratavané kondenzitorom
C109), druhé triéda je ako zosiliiovaé s uzemnenou mriezkou
(kondenzitorom C110). Obidva triédové systémy st navzdjom
viazané n-¢ldénkom, ktory tvori andédové kapacita prvej tricdy,
vstupna kapacita druhej triédy a indukénost L5. w-filter mé
plochii rezonanéni krivku (je tlmeny nizkym vstupnym odpo-
rom druhej tridédy) a je naladeny priblizne na 200 MHz, ¢im
vyrovnava pokles zosilnenia vf stupfiov na kandloch III. TV
pésma.

C107 Cga
L105

106 Cyk

Obr. 2. Neutralizacia vi dielu

Neutralizédcia kapacitami C106, C107, Cga (kapacita mriez-
ka — anéda), Cgx (kapacita mriezka — katdéda) zabratiuje pri-
padnému kmitaniu zosiltiovaéa a zniZuje $um.
Napétie medzi anédou a katédou nemdze vytvorit napiitie na
cievke L105 (v ubloprietke mostika), ked plati

Cga - C106 = Cgx . €107 .

Obidva triddové systémy elektrénky E1 su elektricky zhodné
a pre jednosmerny prud zapojené do série, teda na kaZdej
triéde je poloviené andédové napitie. Kedie katdda druhej
triédy mé napitie rovné polovici anédového napéjacieho na-
pitia (ca 90 V), mriezka mé mat len o nie¢o mensie kladné na-
patie, ktoré sa vytvara pomocou delita rovnakych odporov
R104—R103. Privéddzanim regulaéného napédtia z obvodu
automatického riadenia citlivosti cez odpor R101, sa reguluje
zosilnenie obidvoch triédovych systémov El. Na druhy systém
sa pdsobi zmenou vnutorného odporu prvého systému (pri
zmene napétia na mriezke), ktord ovplyvni napitie na katdde
druhej triédy a tym i predpidtie mriezky druhého systému,
ktora mé vlastné konstantné predpitie z delida. Pravda ovplyv-
novanie prebieha podobnym spdsobom i v opaénom smere, t.j.
z druhého systému na prvy, takZe predpitie oboch elektrének
je automatické.

Katdda druhého systému je vysokofrekvenéne spojend malou
kapacitou s kostrou proti rozkmitaniu. Priechodkové konden-
zatory C108 a C125 zabraiiuju Sireniu vf energie po napéajacich
privodov do ostatnych obvodov prijimada. Kladné jednosmer-
né napitie sa privddza na anédu druhého systému elektrénky
E1 cez filter C124—R105—C112.

Andda je pripojend cez pasmovy filter, ktory tvori C111—
L107, L107" a C120—L108, L108’ na riadiacu mriezku pen-
tody E2. Vizba je na vSetkych kanaloch nadkritick4, t.j. kriv-
ka priepustnosti je presedland, ako ukazuje obr. 20.

Okrem tlmenia obvodu vstupnym odporom pentédy, ktory je
na vyssich kmitodtech pomerne maly, uplatiiuje sa na niziich
kmitodtoch ako tlmiaci ¢len i odpor R111, pripadne R114,
ktory sa pripaja podla potreby v rozmedzi hodnét vyznade-
nych na schéme.

Triéda elektrénky E3 pracuje ako oscildtor, ktory kmitd na
v8etkych kmito¢toch o medzifrekvenciu (t.j. o 38 MHz) vyssie,
ako je prijimany signal. Oscilaény obvod tvori L109, L109’

(pokial sa indukuje napiitie do zmieSavaéa), kondenzdtory
C118, C117, ktorymi sa ladi, a tieZ kapacity elektrénok.
Zatial o cievka L109 je vytvorend v podobe leptanej félie,
L10Y je doladovaci zdvit. Odpor R109 tlmi oscilaény obvod na
prvom kanili a zamedzuje jeho posobeniu na susedny dvoj-
kanél. :

Kondenzator C123 oddeluje mriezkovy obvod od jednosmer-

"ného napéijacieho napitia, privadzaného cez odpor R115 na

an6du triédy. R115 je zapojeny na opaény koniec cievky
L1109, ako je anéda, &éim je obmedzeny jeho tlmiaci ué¢inok na
oscildtorovy obvod. Kondenzatory C134 a C135 vhodne upra-
vuji pomer vnttornych kapacit elektrénky, zniZuju néchyl-
nost oscildtora na mikroféniu a zlepduju jeho stabilitu. R113
je mriezkovy zvodovy odpor.

Predpitie pre zmieSavad sa tvori automaticky tak, Ze sa kon-
denzator C119 nabija pri kladnych polvilnéch oscildtorového
napitia mrietkovym prudom a v druhej polvine sa vybija cez
odpor R110, odkial je vyvedeny aj meraci bod MB1.

Zatial o prva mriezka mé mat zédporné predpitie v rozmedzi
2 a% 4 V, tieniaca mriezka dostéva cez odpor R112 kladné na-
patie. Kondenzabor C121 vysokofrekvenéne uzemiiuje druhu
mriezku. V sérii zapojend indukénost L110 sa uplatiiuje
pri najvyssich kmitodtoch, ked predstavuje zédpornd zlozku
vstupnej impedancie a poméha tak vyrovnat pokles zisku. Po
aditivnom zmieani (vstupné i osciladtorové napétie sa privédza
na t istt mriezku pentédy) sa vedie medzifrekvenény signal
cez odpor R116 (tlmiaci vyZarovanie) na prvu éast pAsmového
priepustu OMF1a tvoreného cievkou L111 a kapacitami vinu-
tia, spojov a elektrénok. Tadial sa privddza napitie (cez odpor
R117) pre anédu zmiefavada. Preto sa signél odvédza cez od-
delovaci kondenzitor C126 na filter tvoreny kondenzétormi
C127, C135 a cievkou L112, ktory tiez zabranuje, aby energia
prenikala z oscildtord do obrazového medzifrekvenéného zo-
siliiovada.

02.02 MEDZIFREKVENCNY ZOSILNOVAC

Obrazovy medzifrekvendny zosilfiovaé je trojstupiiovy, osa-
deny zhodnymi pentodami EF80. Medzi stupiiami je vazba zo
¢tyroch nesymetricky tlmenych, obojstranne ladenych pés-
movych priepustov. Jednotlivé filtre st naladené tak, aby
ziskali pokial mo?no — linedrnu fdzovu charakteristiku, Ako
sme u povedali, &ast prvého filtra je v kandlovom voli¢i. Viz.
bu medzi dastou OMFla a OMFI1b (cievka L202 s tlmiacim
odporom R210, ktorym sa dosahuje priblizne kriticky priebeh)
tvori cievka L201 a kondenzétor C210. Paralelne k obvodu
vézbovej cievky v bode najniZsej impedancie transformétora
je pripoejny sériovo-paralelny odladovaé, zloZeny z C211,
L1.203 a C212 a ladeny priblizne na kmitodet 31,5 MHz; vytvéra .
tak plosinku v okoli nosnej viny zvuku 31,5 MHz. Sirka plo-
sinky je asi 0,5 MHz a spdsobuje, Ze sa v uréitom rozmedzi ne-
menf troven zvuku pri doladovani oscildtora na nejkvalitnejsi
obraz a na boku krivky nevzniké mo#na detekeia frekvenine
modulovanej nosnej viny.

Podobne ako elektrénka El i elektrénka E3 je riadend premen-
livym predpiitim, ktoré sa tu privddza z obvodu kltd¢ového
riadenia cez odporovy deli¢ R240, R208. Kondenzétor C213
vysokofrekvenéne uzemnuje mriezkovy obvod rovnako ako
kondenzétor C214 v katéde. Zékladné predpiitie pre elektronku
E3 sa vytvéra na odporoch R211, R212, zapojenych do série.
Maly, neblokovany odpor R211 korapenzuje kolisanie vstup-
nej kapacity, ktoréd sa meni zmenou mriezkového predpitia a
anédového pridu &m by narufovala ladenie padsmového filtra.
Jednosmerné napatie sa privddza na anddu elektrénky E3 cez
odpory R214, R213 (podobne je to i pri nasledujtcich elektrén-
kach E4, E5 prostrednictvom R218, R223), pritom druhé
mriezka jo blokovand pre medzifrekvenény kmitodet konden-
zdtorom C215 (prinasledujicich kondenzdtoroch €220, C221).
Pretoe cez odpor R215 (jeho prerudenie spdsobuje obéasné
nejasnosti v obraze) bola by anéda E3 spojend s mrieZkou na-
sledujtcej elektrénky, je pred druhym pésmovym filtrom
OMF?2 zaradeny kondenzétor C216. Pésmovy priepust OMF2
kompenzuje odporom R215 skratové odpory odladovadov su-
sednych nosnych vin 80 MHz (susedn& nosné obrazu) a 39,5
MHz (susedné nosnd gvuku). Odladovaé 30 MHz predstavuje
L206—0217, odladovaé 39,5 MHz 1.208—C218. Ladiace cievky
st 1.205 a L207. Medzi obvodma je vézba pomocou vietkych
spominanych &lenov.

Tlmenie obojstranne ladeného obvodu je stimerné — na pri-
mére odporom R213, na sekundére odporom R216. Vézba je
mierne nadkritické. Medzifrekvenény signdl sa privddza na
prvd mriezku elektrénky E4 (predpitie pre fiu vytvéra odpor
R217, blokovany kondenzdtorom C219) a po zosilneni na treti,
mierne podkriticky viazany medzifrekvenény obvod OMF3,
tvoreny cievkami L209, L211 a vizobnou cievkou L210.
Tlmenie pdsmového filtra potrebné na dosiahnutie sprédvneho
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priebehu frekvendnej charakteristiky je len v sekunddrnom
obvode (odpor R219). Tymto spdsobom sa dosahuje viésie zo-
gilnenie. Zakladné predpitie pre elektrénku E5 sa vytvard na
odpore R220, blokovanom kondenzitorom C222. Posledny
obvod OMF4 tvoreny cievkami L212, L214 a vdzobnou ciev-
kou L213, je silne nadkriticky viazany. Ladiacu kapacitu se-
kundérneho obvodu tvori C226 spolu s ekvivalentnou kapa-
citou detektora, ktory je jedinym, a preto nesimernym
tlmenim filtra.

02.03 OBRAZOVY DETEKTOR

Amplittdovo modulovany signél usmeriiuje sériovy detektor.
Toto zapojenie mé oproti paralelnému zapojeniu taku pred-
nost, %e menej tlmi predchézajici obvod a filtracia vf zloZiek
je dokonalejdia. Ak ma byt udinnost detekcie dobré, musi mat
diéda D1 maly odpor v priepustnom smere (mensi ako 200 Q)
a velky v nepriepustnom smere (vidsi ako 200 k(). Odpor,
ktory zistujeme ohmmetrom, zdvisi od napitia pouZivanej
batérie, preto sa pri pochybnostiach odporuéa zmerat okrem
podozrivej diédy aj zarudene dobra. (Spravne by bolo merat
pri napiti 1 V v priepustnom smere a pri napati 10 V v ne-
priepustnom smere). “
Za dibédou je filter z kondenzatorov C227, C228 a cievky L220,
ktory bréni prenikaniu nielen vysokofrekvenénych zloZiek do
daldich obvodov, ale i ndsobkov mf kmitoétov (najmi kmi-
todtov obrazu 38 MHz). Didéda ako nelinedrny prvok posobi
i ako zmieSavad, vytvarajici medzinosny kmitodet 6,5 MHz
(rozdielny kmitodet medzi nosnou vlnou obrazu a zvuku), pri-
&om sa pochopitelne vytvaraja i iné kombindcie kmitoétov.
Keby sa nefiaddce kmity dostali na vstup prijimada, vznikalo
by tzv.moaré, ktoré sa meni priladeni oscildtora. VyZarovaniu
neziadiicich kmitov bréni aj tieniaci kryt, v ktorom je umiest-
neny cely obvod obrazového detektora. Pdvodne tam bol
umiestneny i pracovny odpor R224, ktory je v novsich vyhoto-
veniach pripojeny priamo na vstup prvej mrietky obrazového
zosiltiovasda PCL84. Vizba detektora s obrazovym zosiliiova-
dom je priama (cez kompenzaéné tlmivky L221 a 1.222). Za
tlmivkou L.221 cez odpor R225 sa odoberd z detektora jedno-
smernd zlozka signdlu (mé zédpornd polaritu a tvori teda pred-
. patie elektrénky), obrazova zmes pre oddelovanie synchroni-
zaénych pulzov a pred odporom medzinosny signal.

02.04 OBRAZOVY ZOSILNOVAC

Obrazovy zosililovaé je jednostuptiovy a vyuziva pentdédovi
dast elektréonky PCL84 (E6a). V kludovom stave vytvara sa
predpitie na katédovom odpore R226 a je blokované konden-
zétorom C229. V andde je zapojeny odladovas medzinosného
kmitostu ZMFla, tvoreny cievkou L230 a kondenzdtorom
C230. Jeho pdsobenim sa zamedzi, aby na obrazovke bol vidi-
telny signal 6,5 MHz v podobe ,,jemného zrna‘. Pracovnid
zataZ an6dy tvori drétovy odpor R234 a potenciometer regu-
latora kontrastu R41.

Na zamedzenie utlmu obrazovych kmitodtov vplyvom medzi-
elektronkovyeh kapacit elektrénok Ef6a a E18 je zavedend
v anédovom obvode sériovo-paralelnd kompenzicia tlmivkou
1.223 (induk&nostou drotového odporu R234 a indukénostou
v L235). Clen 1.235—R237 obmedzuje maximalny prad obra-
zovky a chrani tak obrazovku pred poskodenim nadmernym
jasom. Za cievkou L223 sa cez odpor R230 odobera obrazova
zmes pre oddzlova¢ synchroniza¢nych impulzov.

Zaporna spitnd viézba vzniknutd na neblokovanom odpore
R227 zapojenom v druhej mriezke elektrénky prispieva k sta-
bilite a linedrnosti obrazového zosiliiovada.

02.05 ZAPOJENIE OBVODU PRE PRENOS
JEDNOSMERNEJ ZLOZKY

Na rozdiel od typu Standard, kde katéda obrazovky mala
stdle jednosmerné napitie z delita R252—R254, maju priji-
made Luneta (asi od 15. 4. 1965 aj Pallas) upravené zapojenie
pre ¢iastodny prenos jednosmernej zlozky TV signilu. Katoda
obrazovky je spajend cez odpor R252 s dolnym koncom odporu

R233, ktory jo pre striedavé napitie uzemneny kondenzato- °

rom C451. V bode ,,16% je pripojeny aj odpor R239, spojeny
druhym koncom s kladnym napitim zdroja. Pri prenose tma-
véj scény vznikd na pracovnom odpore detektora R224 vidsie
zaporné napitie ako pri prenose jasnej scény. Preto pri tmavej
scéne bude aj napitie na andde zosilovada E6a vyssie; spolu
8 tymto napitim sa bude menit aj napitie na kondenzatore
C 451 (bod ,,16%), ktoré sa prenaSa cez R252 na katédu obra-
zovky. Aj jas obrazovky sa teda pri prenose tmavej scény znizi
oproti jasu pri prenose jasnej scény.

Vzhladom na pomerne vysokd hodnotu odporu R252 vzniké
na tomto odpore Ubytok nepitia priechodom jednosmerného

katédového pradu obrazovky. Striedavé zlozka pridu pre-
chddza cez kondenzator C232. Na odpore R252 vznikéd teda

- zdpornd spiatnd vizba pre jednosmernu zlozku katédového

pridu obrazovky, o zniZuje prenos jednosmernej zlozky sig-
nélu. Daldie zniZenie prenosu tejto zloiky spodsobuje odpor
R239, ktory spolu s R41 a R235 tvori deli¢ napitia, pripojeny
jednym koncom na premenlivé napéitie na anéde obrazového
zosilfiovaéa a druhym koncom na stéle napatie zdroja. Hodno-
ty R252 a R239 boli volené tak, aby prenos jednosmernej
zlozky bol dostatodny, ale aby nezhorSoval funkeiu televizora
ani pri podmodulovani nosnej viny obrazu z vysielada, ktoré
je, %zial, velmi ¢asté., Pri plnom prenose jednosmernej zlozky
by totiZ vznikali situdcie, ked reguldtor jasu nestaci na nasta-
venie spravného jasu. Pre obrazovku je vSak nebezpetné roz-
Sfrit Géinnost tohto reguldtora. Keby ho zédkaznik nastavil na
prili§ velky prad obrazovky, obrazovka by sa predéasne vy-
Gerpévala.

Jednosmernd zlozka obehddza beZac potenciometra R41, kde
vyrobea neodporuda prechod jednosmerného pradu. Znamend
to, Ze sa jej velkost nemeni pri zmendach kontrastu bezcom
R41. To viak v praxi vébec neprekdia, pretoZe prave pri pod-
modulovanom signéli, ked je prendlanie jednosmernej zlozky
nevyhodné, musime vytotit potenciometer R4l na viadsi kon-
trast. Vtedy méme mensdi prenos tejto zlozky vééi prenosu
striedavej zlozky.

02.06 REGULACIA KONTRASTU

Ruénd reguldciu kontrastu, tj. reguldciu amplitidy televiz-
neho signalu, umoZiiuje potenciometer R4l v anédovém ob-
vode obrazového zosiliiovada, ¢im je riadenie zisku oddelené
od riadenia kontrastu a zavisi len od velkosti prijimaného sig-
nalu. Tym sa zabezpebuje stalost zosilnenia obrazového zosil-
novada pri reguldcii. Reguldcia umozituje udrzat na obrazo-
vom detektore i na anéde obrazového zosiliovada stalu iroven
signalu, ¢o zlepSuje pracovné podmienky synchronizaénych
obvodov i zvukovej ¢asti. Negativny vplyv vlastnej kapacity
potenciometra na frekvenéni charakteristiku mozno paraly-
zovat vhodnym zapojenim pridavnych kapacit. (Cievka L223
a kondenzdtor C413, zapojeny medzi beZec potenciometra a
jeden jeho koniec). Pretoze pri urditom nastaveni kontrastu
nebola kompenzécia dostatoénd (chvosty za ¢ernymi kontirmi
obrazu), pouZil sa v daldich kusoch potenciometer s odbotkou;
na fiu je pripojeny kondenzitor C463 a k opaénému koncu pri-
dany kondenzitor C431. (Sulasne bola upravend i hodnota
kondenzatora C413). V typoch 4115U a 4117U pouiiva sa
eSte automaticka reguldcia kontrastu v zavislosti od vonkaj-
Sieho osvetlenia fotoodporom Fol, ktory sa spolu s paralelne
pripojenym odporom R450 vklad4 miesto odporu R227.V tom-

“to pripade je druh4 mriezka elektrénky E6a blokovand elek-

trolytom C450 (zamedzuje vznik zdpornej spétnej viazby pri
zapojenej automatike). Ohmicky odpor fotoodporu sa meni
talk, %e pri osvetleni klesd. Zni¥enim hodnoty odporu, cez ktory
sa napija druhd mriezka, zvysi sa anédovy priud elektronky
E6a a zni%i sa napatie na jej andde. Spolu s nim sa zni%i aj na-
patie na mriezke triédy E6b, ktora je menej Géinné ako usmer-
nova¢ impulzov prichddzajtcich na jej anédu a dodava niz-
§ie zaporné predpitie pre mriezku elektrénky E3 a pri onesko-
renom AVC i pre mriezku elektrénky El. Kontrast sa tedy
zZvy$i, pretoZe sa zvysi zosilnenie. Aby sa pri tiplnej tme,ked
hodnota fotoodporu velmi stdpne, prili§ nezvysilo napitie na
andde elektronky E6a a teda i na mriezke elektrénky E6b
(znamenalo by to zniZenie vnutorného odporu elektrénky E6b
a predpitia pre elektronky El a E3 by mohli znamenat nevy-
hovujicei citlivost prijimada), k fotoodporu je pripojeny odpor
R450. (47 kQ na schéme, podla potreby viak prevazne 27 k()
alebo dva odpory 47 k() paralelne). Jeho hofinota ovplyviiuje
teda G6innost automatiky kontrastu.

02.07 KEUCOVANE RIADENIE ZISKU PRIJIMACA
Na ziskanie predpétia pre riadenie zisku prijimaéa vyuZiva sa
riodova dast elektronky PCL84 (E6b). Pdsobi ako didda, ktorej
vnatorny odpor sa meni predpitim mriezky proti katéde, Pre-
menn4 trovetl zaporného predpitia v zavislosti od velkosti pri-
jimaného signalu sa odoberd z andédy cez odpor R240 (napitie
sa vyhladzuje kondenzétorom C233) na prvd mriezku prvého
stuphia obrazového medzifrekvenéného zosiltiovaga (E3). Vhod-
ni velkost tohto napiitia upravuje odporovy deli¢ R240—
R208. Podobne je riadend i prvé elektrénka kandlového volita
(E1). Za odporom R242 je pripojend i andéda prvého systému
duodiédy EAA9L (E13), aby pri vidsich signaloch nevznikla
krizovd moduldcia a nedochddzalo k zahlteniu zmieSavaca.
Na diédu sa stéasne privadza cez odpor R241 kladné na-
patie filtrované kondenzitorom C234. Touto troviiou kladné-
ho napitia sa dosahuje oneskorené posobenie zéporného pred-




HRCS - www.radiojournal.cz

pitia na kandlovy volis, takze elektréonka E1 méZe pracovat
pri slabych signédloch s najvaésiim zosilnenim a a% pri silnych
signiloch objavi sa predpétie, ktoré zni#i zosilnenie vf stuptia
a zabréni tak zahlteniu zmieSavada. Reguladné napitie pre
riadenie triédy E6b sa priviadza z anddy obrazového zesiliio-
vala cez dé&li¢ z odporov R228-—R229. Zikladné nasta-
venie pracovného bodu elektrénky umozituje odporovy deli¢
R236—R238, R21. PretoZe zmena sietového napitia sa prejavi
aj na prvej mriezke, aj na katdde, nie je pracovny bod elek-
tronky E6b zavisly od tychto zmien. Celkovy odpor v katéde
jo blokovany kondenzétorom C231. Rozsah ti¢innosti AVC je
riadeny potenciometrom R21, ktorym nastavujeme velkost
jednosmerného napitia medzi katédou a mrietkou a tym i vel-
kost napitia v okamiiku usmertiovania impulzného napétia
z odboéky vn-transformatora.

Elektronks je uzavretd a otvéara sa len na krétku chvilu, ked
st privedené kladné impulzy s riadkovym opakovacim kmito-
¢tom na jej anédu z pomocného vinutia riadkového vystup-
ného transformatora cez kondenzator C412,

V tychto kratkych okamZikoch elektrénka vedie prud, pri-
sludny kondenzdtor sa nabije (polep smerom k andde je za-
porny). PretoZe medzi impulzmi klesa napétie na pomocnom
vinuti na nulu, mé anéda triédy len zaporné napitie z konden-
zatora C412. Elektrénka je teda vo funkeii len vtedy, ak sa
sttasne privedie na jej mrieZku synchronizany impulz a na
anédu kladny impulz z riadkového transformétora. Toto k-
tované riadenie zisku mé oproti beZnému riadeniu vyhodu
v tom, e na riadenie citlivosti nemé vplyv obsah obrazového
signdlu, ale len velkost riadkovych synchronizaénych impul-
zov. Preto sa nemdéZu uplatnit ani kratkodobé poruchy, ked
vznikmi inokedy, neZ trvé spitny beh riadkového vychylova-
nia a riadkového synchroniza¢ného impulzu. Priblizne rov-
naké ¢asové konstanty RC ¢lenov v privodoch regulatného z4-
porného predpitia pre elektronku El1 (R242—C234) a E3
(R240—C233) zabezpedujui dostatotné vyrovndvanie jedno-
smernej hladiny.

02.08 ZVUKOVY MEDZIFREKVENCNY ZOSILNOVAC

Ako sme uZ pripomenuli, zvukovy medzinosny signél sa odo-
berd pre dvojstupilovy medzifrekvendny zosiltiovaé medzi
cievkami 1221, L222 a vedie sa cez vizobny kondenzator
C235 na rezonaniny obvod ZMF1b, ktory tvori cievka L1240,
vlastnd kapacita cievky a vstupnd kapacita elektrénky E7.
Na rovnomerné prenesenie celej sirky pisma neméZe byt Q
prili§ vysoké. Pri zachovani dobrého zosilnenia musia byt la-
diace indukénosti velké a tym i kapacity malé. Preto nie je pri-
dany nijaky paralelny kondenzator, ale cievka m4 tlmiaci odpor
R246. Mriezkové predpitie je tu zavedené (od ZMF1b odde-
lené kondenzétorom C239) cez odpor R247 z ¢lena R249—C243
v mriezkovom obvode nasledujicej elektronky. PretoZe na-
pétie vzniknuté na tomto &lene je zévislé od velkosti signslu,
pdsobi ako automatické vyrovnavanie citlivosti. Neblokovany
katédovy odpor upravuje iastoéné predpitie elektrénky bez
signédlu. Tieniaca mrie?ka a anéda dostdva jednosmerné napi-
tie cez odpor R250, pritom kondenzdtor C240 pripojeny k tie-
niacej mriefke vytvdra neutralizéciu a zlepSuje stabilitu tohto
stupnia.

Zosilneny medzifrekvendny signél elektronky E7 je vedeny na
pasmovy priepust ZMF2, kde primdr tvori cievka L243 s kon-
denzétorom C241], sekunddr dvojica 1..244—C242.

Elektrédnka E8 pracuje ako obmedzovaé amplitidovych po-
rich, Obmedzenie sa dosahuje obvyklym spésobom, tj. skrite-
nim prevodovej charakteristiky elektrénky zniZenim napitia
tieniacej mriezky. To sa docieluje delitom z odporov R251—
R253. Stabilitu tu opiit zabezpeduje neutralizdcia v tieniacej
mrieZzke pomocou kondenzétorov C244—C245.

Predpitie riadiacej mrie#ky ES vznikd mriezkovym pridom
nabijanim kondenzétora C243. Andéda sa napdja cez odpor
R256 a primar pomerového detektora.

02.09 POMEROVY DETEKTOR

Zapojenie pomerového detektora sa odlisuje od ostatnych de-
tektorov kmitoétovo modulovanych signédlov najmd proti-
smerne zapojenymi diédami. PouZité nesymetrické vyhotove-
nie (funkéne zhodné so symetrickym) byva dasto v zapojeni
s elektrénkami, kde je 1 katéda uzemnens. Hlavnym dévodom
8irokého uplatnenia pomerového detektora je jeho schopnost
popri demodulécii obmedzit neziadicie poruchy amplitiido-
vého charakteru, &m vhodne dopliia innost predchadzaja-
ceho mf-stupria s elektronkou E8 EF80. Primirny obvod
L245—C248 zapojeny v jej andéde indukciou prenéSa napi-
tie na symetricky rozdeleny sekundir (cievka L247 —
kondenzdtor C249). Jeho stred (bod 3) je spojeny s vizobnou
cievkou 1.248; opaény koniec cievky je vf uzemneny kondenz4-
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torom C251. Na konci cievky L247 si napojené obe diddy,
ktoré usmernuji vf-napiitie kolisajice v rytme frekveninej
moduldcie. Obvod je vysokofrekvenéne uzavrety kondenzéto-
rom €253, ku ktorému je paralelne pripojeny zataZovaci od-
por R265. Tym, Ze diédy si prepélované, neobjavi sa na od-
pore R265 rozdielové napitie ako na diskriminétore, ale stéto-
vé napatie.

Funkeia pomerového detektora bola podrobne opisand v ser-
visnom navode pre televizne prijimage radu Azurit, preto ne
treba zabiehat do zbyto¢nych podrobnosti. .
Péasmovy filter L245—C248, L247—C249 jo naladeny na rezo-
nanény kmitoé¢et 6,56 MHz. Zatial ¢o v oboch poloviciach gek.
cievok sa pri rezonancii indukuji dve rovnako velké napitia
o 90° fdzovo posunuté proti primirnemu napitiu (vzdjomne
teda o 180°), nap#tie indukované vo viizobnej cievke je fdzovo
s nim zhodné, Pripadny posun je kompenzovany este odporom
R 257.

V rezonancii (tj. nosné nie je modulovand) sa teda napéitia
(Us2, Usl v obr. 3a) na oboch poloviciach cievky 1247 kolmé
k napatiu na cievke L246 (Upl) a pretoZe st rovnako velké,
buda na protismerne zapojené diédy posobit vektorové stdty
napiti (Ul, U2) a vysledné nf-napitie bude nulové.

Usy

Usy °

Obr. 3. Vektorové diagramy napiitia na pomerovom
detektore

Ak sa frekvencia nosnej viny zmeni vplyvom kmitodtovej mo-
duléeie, prid sekunddrného obvodu uz nebude vo fize s elek-
tromotorickou silou. PretoZe obe napitia Us st stdle od sebe
posunuté o 180° a vzhladom k pridu o 90° vznikne iny uhol
medzi napétim na cievke L246 a ka¥dou z oboch polovic na-
pati na sekundaru L247 (Usl, Us2). Preto aj vysledné vekto-
rové si¢ty budi od seba rozdielne. Napiitie na kondenzétore
C251 sa bude menit v z4vislosti od rozladenia. Okamzit4 hod-
nota jednosmerného napétia na tomto kondenzatore je tmern4,
hibke modulécie (kmito&tovému zdvihu) a rytmus zmien na-
pitia modulaénému kmitodtu. Raralelne k zataovaciemu od-
poru R265 je pripojeny elektrolyticky kondenzdtor €254,
ktory udrfovanim temer kon3tantného napitia obmedzuje
uéinok detektora.

Nizkofrekvenéné napitie detektora teda nezdvisi v pomerne
Sirokych medziach od kratkodobych zmien napitia signélu.
Pri okam#itom zvidSeni amplitidy rulivym signdlom tedie .
totiz diddami vadsi prid, ¢o sa prejavuje ako zviiéSenie Gtlmu
okruhu, a tym zniZenie ne#iadvicej amplitiudy.

Zvatsenie pradu vzniknuté parazitnou amplittdovou modu-
léciou vedie k zvidseniu ndboja kondenzétora C254 a pretoe
¢asové konstanta obvodu C254—R265 je velks, zostane na
kondenzétore napétie temer nezmenené. Pri zmenSeni napitia
signdlu vznikd jav opaény, tj. zviéSenie vstupného odporu
diod.

Pre spréavnu ¢innost pomerového detektora je viak nanajvys
potrebné, aby vznikala linedrna demoduléeia kmitodtovo mo-
dulovanej nosnej viny, tj. aby pri maximdlnom kmitostovom
rozladeni platil linedrny vztah medzi nf-napiatim a zmenou
frekvencie. A :

VyZaduje to okrem iné sumernost oboch diédovych systémov,
¢o je dané konétrukeciou duodiédy. Ne treba parovat ako pri
pouZiti polovoditovych diéd. Z toho zdroven vyplyva pozia-
davka na dodrZanie stumernosti oboch polovie sekundarneho
vinutia (L247), i na spravne nastavenie viizobne] cievky
(L246), aby sa neskreslila stiimernd demoduladni charakte-
ristika. Preto praktické zhotovenie vinutia vyZaduje déklad-
nost. Pri pohlade na_kostri¢ku cievky detektora vidime dole
primérnu cievku 1245 a na nej v rovnakom zmysle (zdola
hore) tesne vinutd tercidrnu cievku L246 tak, aby vplyv ka-
pacity medzi obidvoma vinutiami bol zanedbatelny.

V hornej ¢asti s potom navinuté obidve polovice sekunddrnej
cievky L247 a zadiatkom v spoloénom bode zapojené do série
(v bode 3). Nf-napitie odoberané z kondenzitora C251 je ve-
dené na ¢len deemfazy R260—C252. Prijimaé 4117U je vyba-
veny pripojkou na magnetofén, ktord umoznuje nahravky
zvukového sprievodu. Napitie odoberané z vystupu pomero-
vého detektora (pred deemfazou) cez kondenzdtor C461 sa
prividza na prevodovy transformétor TR6 so zostupnym pre-
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vodom 4 :1. Na sekundare transformatora zapojeny ¢len
R460—C460 upravuje urovein nf-napitia (deemféza). Dalej sa
pripaja odpor R461, pomocou ktorého sa tvori pradovy zdroj
a vhodné prisp6sobenie na pripdjany magnetofén. :

02.10 NfZKOFREKVENCNY ZOSILNOVAC

Za viézobnym kondenzétorom C250 je zaradeny korekény
&len, zloZeny z R259, R261, C257 a z regulaéného prvku R22.
Ak je beZec potenciometra na strane C257, tento kondenzator
je pripojeny na zem; st teda zoslabené vysky. V opadnej po-
lohe je uzemneny R259 a st potladené hibky; v prostrednej
polohe R22 je frekvenénd charakteristika pomerne rovné
v pasme 50 Hz az 15 kHz. - ’

Frekvenéne upraveny signal je z regulétora hlasitosti R42 pri-
vedeny cez vazobny kondenzator C341 na prva mriezku trid-
dovej dasti elektronky PCL82 (E14), ktoré tvori dvojstupiiovy
odporovo viazany nf-zosiliova¢. Mrietkové predpitie pre
triédu sa ziskava prietokom mriezkového pradu cez odpor
R351. Do katdédy na odpor R352 st privedené dve spidtné
vizby jednak zo sekunddrného vinutia vystupného transfor-
métora TR2 (cez odpor R353), jednak cez maly kondenzator
C346 z anédy pentody. Prvé — zdpornd spitnd vizba znituje
neline4rne skreslenie v celom frekvenénom rozsahu, drubd —
kladn4 spitnd viizba upravuje frekvenénu charakteristiku
v oblasti hornyeh kmitodtov. Pracovny odpor triédy je R355.
Z neho je vedeny signal cez oddelovaci kondenzator C342 a
timiaci odpor R360 na riadiacu mrietku pentédy. Predpitie
koncovej elektronky vzniké ako dbytok napétia na katédovom
odpore R361, blokovanom elektrolytom (347, Vystupny trans-
formator upravuje vystupnu impedanciu koncového stupna na
jediny Sirokopasmovy reproduktor.

V prijimaéi 41170 je eSte ¥pecidlny vyskovy reproduktor
ARV 081. Cez elektrolyticky kondenzator C462 (tvori elek-
tricka vyhybku) je zapojeny na katédu pentédy, a tak tvori
pre vysoké kmitodty zépornu spétnu viazbu.

02.11 ODDELOVA{ SYNCHRONIZA(NY CH IMPULZOV

‘Oddelovad synchronizaénych impulzov je dvojstuptiovy a vy-
uziva dvojity systém elektrén’ky ECHS84 (E10). Aby synchro-
niza¢né impulzy vykonédvali spravnu funkciu, na ktora su
urdend, jo potrebné nielen oddelenie obsahu obrazového sig-
nalu, ale aby aj impulzy mali konitantnt trovei, resp. vel-
kost, tj. aby boli nezdvislé od obrazového signalu, od rudenia,
od sily pola vysielada. Z toho vidiet, Ze elektrénka musi
splitovat viac funkeii. Princip oddelenia je celkom jednoduchy.
Sta¢i didda a predpiitie takej velkosti, aby diéda viedla aZ od
pity synchronizaénych impulzov. Vyhodnejsia je viak pen-
t6da, ktord zabratuje prenikanie obrazového signdlu a navyse
mé%e oddelené impulzy zosilnit. Heptéda potom umoZnuje
pouZit ten isty systém na potlaéenie portch. Dalsie obmedze-
nie impulzov zabezpeduje nasledujuca triéda. Aby viak viac-
mriezkové elektrénka pdsobila ako diéda, treba upravit
vhodne aj charakteristiku. Podobne ako pri obmedzovati pred
pomerovym detektorom aj tu je potrebné, aby od urtitej
rovne signdlu anédovy priad dalej nerdstol. Ak volime také

" predpétie, aby sa pred z4dnikom andédového pridu objavili len
pulzy, dostdvame pripad zachyteny na obr. 4 (oddelenie syn-
chroniza¢nych pulzov). Elektrénka je teda uzavierand uz pri
velmi malom zdpornom predpiti. Skritenie charakteristiky
heptédy mozno dosiahnit podstatne viaésim napitim na dru-
hej mriezke ako na andde, alebo ak privedieme velmi nizké na-
pitie na obidve elektrédy (tu na anéde 17 V, na druhej mriezke
a teda i na 8tvrtej 15 V).

Znizené napitie sa dosahuje vysokym odporom R307 v anode
(1M5). Okrem toho je tu delic (R308—R309), z ktorého sa
odobera napitie pre druhtd mrietku (blokovand kondenzito-
rom C307 na zlepSenie filtrdcie). V ¢ase otvorenia elektronky
synchroniza¢nym impulzom kles4 napétie na andde prakticky
na nulu.

Obrazové zmes na spracovanie je privedens cez odpor R230
a kondenzitor C301 na obvod R301—R302—C302, ktorych
Sasovd konstanta je volend tak, aby sa neprejavilo kolisanie
obmedzovacej trovne pri premenlivom obsahu obrazu potcas
snimkovych synchronizaénych a zatemfiovacich impulzov.

(t = RC = 2,7 ms, tj. doba viac ako 40 riadkov.)

Predpitie 3. mrietky vznika prietokom mriefkového pradu,
ktory nabija kondenzator C301. Viazbu C301—R301 si vytvira
pozadované predpitie, aby elektrénka bola otvorend len pocas
synchronizaénych impulzov. Aby sa pri dlhotrvajicom rusi-
vom impulze neuzavrel oddelovaé vplyvom velkej éasovej kon-
Stanty C301—R301, je do privodu k tretej mrieike zaradeny
protiporuchovy &len R302—C302. Pri poruche sice okamZite
vznikne na (302 zdporné predpitie odpovedajice amplitide

poruchy, ale éasové konStanta tohto obvodu je natolko nizka,
Ze naboj sa vybije skoér, ako uplynie doba trvania riadku.

(v = 48 us, zatial o doba trvania 1 riadku je 64 us.)

Synchronizaéné impulzy st privadzané na druhy pridavny ob-
medzovaci stupen (E10b) s pracovnym odporom R311 cez

Obr. 4. Oddelenie synchronizaényech impulzov

&len R310—C308, ktory svojou velkou &asovou kon&tantou
(10 ms) zamedzuje deforméciu napiatového impulzu z anddy.
Triéda je otvorend potas trvania celého riadku, pretoZe na-
patie na jej mrieZke je priblizne nulové. Urovent synchronizag-
nych impulzov na anéde heptédy presahuje zédverové napitie
triédového systému, &im dochddza k ich obmedzeniu.

Ku klt¢ovaniu systému oddelovadéa sa privadza obrazové zmes
od obrazového detektora (v opaénej polarite neZ na 3. mriezku)
coz odpor R225 a kondenzator C306 na prvi mriezku heptédy,
ktora dostava kladné predpitie cez odpor R306. Predpitie je
také velké, ze preteké elektrénkou, odporom R306 obmedzeny
mriezkovy prad a synchronizadné impulzy sa na mriezke ne-
uplatnia. Ak sa objavi rudivy impulz prevysujtei tiroveii syn-
chronizaénych pulzov, elektrénka sa tymto impulzem zablo-
kujo. Pretoe sa takto uzavrie priechod celkového prtidu
elektrénkou, neprejavi sa porucha ani na anéde a neddjde ani
k zahlteniu tretej mriezky kladnou hodnotou toho istého rusi-
vého impulzu.

02.12 ROZDELOVANIE RIADKOVYCH A SNIMKOVYCH
SYNCHRONIZACNYCH PULZOV

7 anddy triédy ECHS84 odoberame obmedzené synchronizatné
impulzy, zbavené obrazovej modulécie, ale riadkové a snim-
kové odoberame dovedna. Na vyélenenie riadkovych impulzov
slazi derivaény élen C309—R313 (derivadny, pretoZe Spitkove
impulzy vznikaju len v okamzikoch zmeny napétia), na vyéle-
nenie snimkovych impulzov sluZia integraéné éleny R312—
0305 a R336—C333 (integraéné, pretoZe napitie na kondenza-
tore rastie s integralom prudu). Treba viak podotknit, Ze
riadkovému rozkladovému generdtoru privedieme Spicky
vzniknuté derivéciou celej synchronizaénej zmesi, zatial Co
obrazovému rozkladu len integrovany snimkovy synchronizag-
ny pulz (riadkovy sa pri integrovani neuplatni). Charakteris-
tické pre derivadny &len je poradie kondenzator—odpor (éaso-
vé konstanta musi byt mensia ne# 1/fmax, kde f je prendSanéd ma-
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Obr. 5. Priebehy napiitia na elektrédach kla¢ovaného
oddeJovada synchrenizaényeh impulzov
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ximéalna riadkové frekvencia) pre integrasny ¢len odpor a po-
tom kondenzétor (naopak — velkd asovd konStanta). Pretoze
sa kapacita integraéného &lena kritkotrvajcimi riadkovymi
pulzmi nestad{ nabit (nabije sa len dih&imi pulzmi snimkovy-
mi), synchronizadné impulzy neovplyvituji chod vertikdlneho
rozkladu.

Priklad priebehu napitia na odpore a kondenzdtore pozri
obr. 6.

T =RC~<1
Obr. 6. Priebehy napiiti na odpore a kondenzitore

Stset U a Ur v katdom okamziku musi dat U; preto priebeh
jedného napitia moZno odvodit z druhého.

02.13 SNIMKOVY ROZKLADOVY GENERATOR

Snimkové synchronizaéné impulzy si z integrainych &lenov
R312—C305 a R336—C333, privedensé cez vizobny kondenzé-
tor 0329 na riadiacu mrieZku triédovej asti elektronky PCL82
(E12a), ktor4 pracuje ako blokovaci oscildtor. MrieZkové a
andédové vinutie transformatora TR1 mé tesnd viizbu a celkova
&innost oscildtora je takato:

s »
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Obr. 7. Priebeh napiitia na kondenzatore C 328.

V &ase t; je patrné, ako pri nastaveni nizlej frekvencie
dochadza k sptitaniu generdtora synchronizatnym
impulzom

Predpokladajme, %e napétie na kondenzatore C328 je v ¢ase t1
(pozri obr. 7) zdporné a také velké, Ze trioda je uzavretd (ne-
vedie nijaky prad). Kondenzétor sa viak cez odpory R337 a
R45 vybija, takZe v ase t2 zadina tiect anédovy prad. Na-
rastanie anédového pridu indukuje v anédovom vinuti trans-
formétora TR1 zaporné napitie, ktoré zmensuje napitie na
anéde triédy. Transformdtor je zapojeny tak, aby sa pokles
napétia na anéde transformoval na mriezku obrétenou polari-
tou, teda na mriezke pdsobi teraz kladné napitie. Tym vzrastie
anédovy prid, nésledkom &eho vzrastie opit mriezkové napé-
tie. Proces prebieha lavinovite. Kladné napétie na mriezke vy-
voléva mriezkovy prad (v 8ase £3), ktorym sa nabija konden-
zator 0328. Jeho naboj je na mriezkovom konei zdporny a
jeho napitie je len o spad na vatutornom odpore katéda—mrie-
ka mensie ako indukované kladné napiitie. Ked anédové na-
pitie poklesne na hodnotu, pri ktorej prestane narastat ané-
dovy prtd, kladné napitie sa prestane indukovat v mriezko-
vom vinuti transformétora a na mriezku zaéne pdsobit plné
zédporné napitie kondenzdtora C328. Anédovy prad klesne
prudko na nulu, éo v mriefkovom vinuti vyvold kritky impulz
elte zdpornejsicho napitia. Aby sa tym nerozkmital blokovact
transformétor na svojej vlastnej frekveneii tlmenymi kmitmi
(narusovalo by to prekladanie), je premosteny kondenzitorom
(330 a timeny odporom R338. Nasleduje uzavretie elektrénky
znadnym zédpornym napitim na jej mriezke, &o je opit podia-
toény stav. Doba nabijania kondenzétora C328 a tak i doba
celého eyklu blokovacieho oscildtora sa riadi velkostou zvodo-
vyjeh odporov R337 a R45; potenciometrom R45 nastavujeme
teda sprévnu frekvenciu trochu nizSiu ako frekvencia synchro-

niza&nych impulzov. Impulzy st kladné, preto u# pred vybitim

(328 pod zdverové napitie spudtaja blokovaci oscilator, a tak
riadia jeho frekvenciu i fazu.

Spustenie oscildtora znamens zadiatok vertikalneho spatného
behu (t5 — obr. 7). Vlastné napétie pilovitého priebehu, kto-
rym sa budi koncovy stuperi rozkladového generitora, vznikd
na kondenzitore €335, ktory sa nabija cez odpor R335 v po-
merne dlhej dobe zablokovania triédy El2a. Ked cez elek-
trénku teéie andédovy prud, tj. v okamiziku spétného behu,
sa cez NMu a cez andédové vinutie transformétora kondenzitor
vybija. Pravidelnym opakovanim tychto dvoch dejov vznikaji
teda pilovité kmity, ktoré kondenzdtor C336 privadza cez
ochranny odpor R342 na mriezku koncovej elektronky E12b.
Odpor R340 je mriezkovy zvod pentédy, ktord pracuje ako
zosilflovaé v triede A do vystupného transformétora. MrieZzko-

' vé predpétie sa vytvara na katédovom odpore R339 preklenu-

tom elektrolytickym kondenzatorom C334, aby sa vyludila ne-
ziadtica zaporna spitnd viazba. S katédou pentédy je spojend
aj kat6da tridédy, pretoze zbytkové napitie na elektrolyte zlep-
Suje synchronizaciu blokovacieho oscildtora. Druhé mriezka
koncove]j elektrénky je napsdjand cez odpor R347 a blokovand
elektrolytom C339.

Anéda je napajand cez primdrne vinutie vystupného trans.
formatora TR4, preklenuté sériovym ¢&lenom R412—C418,
ktory obmedzuje napétové impulzy vznikajtce pri spétnom
behu. Tieto impulzy spdsobuji jednak bzuéanie vystupného
transformétora, jednak by svojim napétim mohli ohroZovat
izol4ciu pouZitych sudiastok.

Vychylovacie cievky impendanéne prispdsobené na andédovy
obvod koncového stuptia E12b vystupnym transformatorom,
st preklenuté kondenzétorom C417, ktory potldéa napitie
riadkovej frekvencie, indukované z riadkovych vychylovacich
cievek. Pri novsich typoch je v sériis vychylovacimi cievkami
(vmitri stpravy) zapojeny termistor R554, aby sa vyrovnal
dlhodobym zahriatim vzniknuty odpor vertikdlnych cievok.
Paralelne zapojeny odpor R541 vyrovnéva charakteristiku
termistora.

Anédovy prid doddvany koncovou elektrénkou do primérneho
vinutia TR4 sa skladd z pilovej zlozky dodavajicej prad do
vychylovacich cievok a z parabolickej zlozky predstavujtcej
magnetizadny prad transformétora, ktory neméze maf z kon-
$trukénych dévodov taku velku indukénost, aby bol zanedba-
tel'ny ako spotrebié pridu. Budiace napitie musi mat pribliZzne
rovnaky tvar ako andédovy prad. To nie je mo#né dosiahnuf
nabijanim kondenzétora C335, a preto medzi anédou E12b a
jej mriezku je zaradeny zloZity obvod zdpornej spitnej viizby,
ktorym budiace napiitie vhodne tvarujeme. Obvod sa sklad4
z kondenzéitora C338 a delita R346—R46 proti zemi & z 8lenov
C337—R341—R39 zapojenych na mriezku. Zmenou potencio-

metrov R46 a R39 meni se tvar budiaceho napitia a teda aj -

linearita (R46 v strednej ¢asti obrazu a dole, R39 hore).

Cez odpor R349 sa odoberaju zo sekunddrneho vinutia trans-
forméatora TR4 zdporné impulzy vznikajtce pri spiatnom behu
snimkového rozkladu, ktoré pocas spitného behu zhésajt sve-
telnt stopu obrazovky. Kym sa cez kondenzétor C340 dostant
na riadiacu mriezku obrazovky E18, odrefe sa diédou E13b
ich kladn4, teda pilovita Sast, ktora by spdsobovala stojaty
,,brum* v jase obrazovky. Aby v akejkolvek polohe potencio-
metra jasu R47 toto zhaSanie dobre pracovalo, je medzi jeho
bezec a mriezku E18 zaradeny odpor R350.

02.14 STABILIZACIA ZVISLEHO ROZMERU OBRAZU

Nisledkom kolisania sietového napitia meni sa napéatie pre
budiaci a koncovy stupeil, ¢im sa menia rozmery obrazu. Toto
kolisanie rozmeru zni¥ujeme stabilizdciou. Stabilizaény obvod
ovldda samoginne velkost napajacieho napétia pre triédu E12a
a tym sa riadi velkost amplitidy budiaceho napitia pre kon-
covii ‘elektrénku, Napéjacie napiitie pre triédu sa odoberd
z delita R329-—R333—R334 (pozri obr. 8), pripojené na zvy-
gené (booster) napitie (900 V) riadkového transformatora TR3.
Toto zvysené napitie je stabilizované obvodom pre stabiliza-
ciu riadkového koncového stupnia.

Napitove zavisly odpor R452 usmeriiuje kladné impulzy vzni-
kajice pri spatnom behu a privédzané naii cez kondenzator
C411 z anédy pentédy {E12b). Pri zvédéSovani napitia na napé-
tove zdvislom odpore klesé jeho odpor a pretoZe kladné Spicky
napitia na andéde niekolkokrat prevySuju svojou amplitidou
zaporny pilovity priebeh, je pre tieto kladné §pi¢ky odpor
R452 znadne mensi, ako pre zépornu polovinu priebehu. Usmer-
nenim impulzov vznikd na C411 zdporné napitie, ktoré je tym
vadsie, ¢im vysSsie st impulzy. Toto napétie sa cez odpor R411
(filtrované kondenzdtorom C424) privadza do uzla R37—R335
a odéita sa od kladného napitia privadzaného cez potencio-
meter R37. Zvysenie anédového napitia (prizvyseni sietového
napitia) je takto kompenzované zvy$enim zdporného napétia,
vznikajiceho na NZO.




ZmenSenie napéjacieho nap#tia blokovacieho oscildtora mé
totiZ za nésledok zniZenie budiaceho napétia na mriezke kon-
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Obr. 8. Stabilizacia zvislého rozmeru obrazu

covej elektronky a tym aj zmenSenie amplitidy zvislého roz-

kladu. Zvisly rozmer obrazu sa teda zvadsi len nepatrne: pri
zmene siefového napitia o 10 % sa zmeni rozmer len o 2 %.

02.15 AUTOMATICKA FAZOVA SYNCHRONIZACIA
RIADKOVEHO KMITO(TU

Zvyenie citlivosti modernjch televizorov vyvolalo potrebu
zlepsit synchronizdciu rozkladovych generatorov, pretoZe pri
zvydenej citlivosti mbzu byt amplitddy prijimanygch synchro-
npizaénych impulzov dost malé. Synchronizaéné impulzy uréené
na spustanie generatora riadkového kmitodtu st porovnévané
pri pouziti fazovej synchronizacie s pulzmi privaddzanymi z po-
_moeného vinutia riadkového transformétora. Stadi len mala
napitové zmena, aby sa vo {unkeii generatora prejavila ako
zmena frekvencie. Ak sa privedie na mriezku elektronky Ella
(multivibrator) kladné napétie, frekvencia stdpne, pri zpor-
nom napiti poklesne. Pri zhode frekvencie generétora a frek-
vencie pulzov napitia na vystupe filtra, tj. na prvej mrietke
elektrénky Ella, sa neobjavi. Na obr. 9 moZeme sledovat tvar
napétia na diédach pri réznych vztahoch medzi frekvenciou
synchronizaénych pulzov a riadiaceho generétors riadkového
vychylovania. Ciarkované plochy oznaduji dobu, v ktorej
kazd4 z diéd je otvorend. Sledujme obvod fazového diskrimi-
natora (v nesymetrickom zapojeni) podla obr. 10. Porovniva-
cie pulzy z transformatora TR3 sa vedt cez kondenzator C310
na tvarujuci élen R315—C312, na ktorom sa vytvori pilovity
priebeh porovnavacieho napitia. (Kondenzator C312 sa vybije
cez odpor R315). Kondenzator C310 upravuje fazovy posun
porovnavacieho napétia vzhladom k synehronizatnym impul-
zom prijimaného signilu, aby sa dosighla sprdvna poloha
_ obrazu na rastri. Privddzané pilové napitie sa delf v pomere
" odporov delita R320—R314 (pretoZe odpory si rovnaké, teda
1 : 2). Z elektrénky E10b st doddvané synchronizadné impulzy
— po prechode derivaénym &lenom C309—R313 — cez oddelo-
vaci kondenzator C311 na diédy v opadénej polarite vzhladom
k napitiu porovnavacich pulzov. Ako vidiet, diédy sa zapo-
jené protismerne a aj napitie vznikajice pretekajicimi pradmi
cez odpory R320, R314 su protismerné.
Ak sthlasi fiza pulzov a pilovych kmitov, synchronizaény
impulz vpadé doprostred spitného chodu pilovitého napitia
(obr. 9a). Prady diéd pretekajuce cez odpory R320 a R314 su
velkostou zhodné, ale opatnej polarity a wvysledné napatie
v priebehu celej periédy na kondenzatore C314 je teda nulové.
Jednosmerné zlozka na tomto kondenzatore vznika len vtedy,
ked vznikne fizovy rozdiel oboch nap#ti. To ukazuja druhé
dva pripady (obr. 9). Ak je moment pdsobnosti impulzov vzhla-
dom k stredu spatného behu pilovitého napitia oneskoreny
(9b) alebo predchddza (9¢), potom stredné hodnota jednosmer-
ného napitia na C314 mé bud kladny alebo zéporny zmysel.
Nasledujtci filter, zloZeny z odporov R321, R323 a kondenza-
torov (320, C321 odstratiuje neZiadGce kmitoétové zlozky
z riadiaceho napitia a vytvara potrebné dynamické vlastnosti
spatnovizobuej slutky automatickej fazovej synchronizécie,
ako je Sumové Sirka pasma, aktivny synchronizaény rozsah a
prechodové charakteristika.
Pri prvej sérii kondenzétor C313 paralelne pripojeny k didéde
D4 prispieval k symetrii detektora v nepatrnej miere a mohol
sa vypustit. Pri typoch 4116U a 4117U sa neodobera porovna-
vacie napitie a% z riadkového transformatora, ale jhned z and-
dy multivibratora cez kondenzéator C310 a odpory R35, R315.
PretoZe sa teraz odoberaji priamo pilovité kmity, odpadol

10

&len C312—R315, ale odpor R35 je premeneny, aby sa nim
mohla dostavit fiza.
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Obr. 10. Sehéma fazového diskriminatora

ECH84

02.16 GENERATOR RIADKOVEHO ROZKLADU

Multivibrétor, ktory slazi ako budiaci generdtor riadkového
rozkladu, je v zapojeni s katédovou viizbou a vyuZiva elektron-
ku E11 (ECC82). Multivibrator je velmilahko synchronizova-
teIny. PouZity typ zapojenia uvolfiuje jednu mriezku, na ktora
mézeme privadzat synchronizaéné impulzy, resp. napatie z po-
rovnévacieho stupria.

Pri beznom zapojeni je cez kondenzator spojend vidy jedna
anéda s mrie?kou druhého systému. Ak predpokladdme, Ze sa
anédovy prad prvého systému zvadsi, zvidsi sa i dbytok napé-
tia na andédovom zataZovacom odpore (konkrétne R324).
Tento ubytok sa cez prvy vazbovy kondenzator C322 prenesie
na mriezku druhého systému, &¢im jej predpatie klesne, stane sa
zépornejsia a teda druhd elektrénka sa uzatvéra. Klesanim jej
prudu stipa anédové napitie a vzrast napitia na druhom and-
dovom zataZovacom odpore (R326) sa obdobne prenesie cez
druhy vizbovy kondenzétor, ktory viak v tomto zapojeni nie
je, na mriezku prvého systému, ktors sa stane kladnejsia a jej
an6édovy prad dalej lavinovite rastie az do Gplného uzatvore-
nia druhého systému, ked zaporne nabity vizobny kondenza.
tor (C322) sa vybija cez mriezkovy odpor druhého systému
(R327). Velkostou tohoto odporu sa teda dé riadit doba vybija-
nia, tj. kmitotet multivibratora. Preto tiez mriezkovy odpor
sa skladd z pevnej &asti (R327) a premennej, t.j. potencio-
metra R36 k hrubému riadeniu a potenciometra R43 (mala
hodnota) k jemnému dostaveniu riadkového kmitottu.

Ug1 &

bez ladeného
okruhu

Obr. 11. Priebeh napiitia multivibratora

Funkcia katédovo viazaného multivibratora je jasna, ak si
uvedomime, Ze kazdé zvidtenie anddového pradu v jednej
z oboch triéd zvysuje ibytok napitia na katédovom odpore
(tu R325), takZe mriezka druhej triédy sa stdva zdpornejsia,
a tym sa zmensuje'i anédovy prad tejto druhej triody. Kato-
dovy odpor teda v skutoénosti nahradzuje druhy vézobny kon-
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denzator. (Pozndmka: V niektorych pripadoch sa stavalo, Ze
obraz sa vodorovne zosynchronoval v nespravnej faze, t. j. za-
temilovaci impulz sa dostal doprostred tienenia. Aby sa to
znemoznilo, zavadza sa odchylka pre odpor R325, ktory sa
podla potreby meni na 1k2. Odportdame, aby sa tdto zmens
urobila v podobnych pripadoch aj pri opravéch. V anéde prvej
triody je zaradeny rezonanény zotrvadnikovy élen — L301—
C315 (s tlmiacim odporom R322), ktory zlepiuje kmitodtovi
stabilizdciu multivibrdtora tym, Ze zvy3uje strmost kmitov vy-
rdbanych generdtorom (pozri usok t1—t2 na obr. 11). Konden-
zdtor C323, paralelnd zapojeny ku katédovému odporu, zvy-
$uje amplittidu napitia nakmitaného na obvode LC.

Aby nedochéidzalo k ,,brumovym*‘ moduldciam horizontdlneho
vychylovania, je elektrénka E11 zapojend a% na poslednom
mieste Zeraviaceho okruhu, kde je najmens$i potencidlny roz-
diel medzi Zeravenim a kostrou. Vizobny kondenzétor C419
privédza ziskané kmity cez tlmiaci odpor R403 na prvi mries-
ku koncového stuptia riadkového rozkladu.

02.17 KONCOVY STUPEXR RIADKOVEHO ROZKLADU
Vykonovy stupeitt riadkového rozkladu funguje tak, ako je
uvedené v predchézajicom servise. PouZiva elektrénku PL500
(len v malom poéte kusov 41138U na zadiatku vyroby bola po-
ufitd PL36).

Ekvivalentny obvod na obr. 12 umoZituje zdsadny vyklad ¢in-
nosti koncového stupria.

Elektrénka E15 pracuje ako spina¢ V1, ktory pripija induké-
nost L v sérii so ztratovym odporom R na zdroj jednosmerného
prudu. Pretoze odpor je proti induk&nosti pomerne maly, bude
prid cez indukénost L predstavujtcu vychylovacie cievky
spolu s indukénostou vystupného transformdatora vzrastat
prakticky linedrne. Hned ako prud dosiahne potrebni maxi-
mélnu velkost, rozpojime spina¢ V1. lektrénovy laé sa tak
vychyli od stredu aZ po okraj obrazu. Rozpojenie spinaéa V1
neznamenda okamzité zmensenie priadu na nulu, pretoZe velks
indukénost L to nedovoli. Prud sa zmenguje postupne a kedze
obidva spinade st rozpojené, tedie do rozptylovej kapacity C
rozptyl, ktoréd tvori spolu s induk&nostou L rezonanény obvod,

ladeny na kmitodet asi 50--60 kHz. Energia magnetického.

pola, nahromadené v indukénosti v okam#iku rozopnutia vy-
pinaéa V1, premeni sa tak na energiu elektrického pola kon-
denzatora Crozptyl.

——————
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Obr.12. Néhradna schéma riadkového koneového stupiia

Rychlym klesanim pradu cez cievku vytvori sa vyscky napi-
tovy impulz. Potom sa kondenzétor vybija cez cievku L, t. j.
prud potetie v opadnom smere. V okam?iku, ked prebehla pol-
periéda takto vzniknutého kosinusového kmitania, zapne sa
spina¢ V2. Klesanie prudu z maximaélnej kladnej hodnoty na
nulu a na maximalnu zdpornii hodnotu vychylilo elektrénovy
la¢ na lavd stranu obrazu. Spinag V2 pripojil k cievke velky
kondenzétor C410, nabity na napitie batérie. Ked prad klesd
na svoju maximilnu zépornu hodnotu, magneticks energie sa
akumuluje v kondenzatore C410 a vzhladom k svojej znadnej
velkosti udrZuje prakticky stdle napitie aj po pripojeni na in-
dukénost L, v ktorej teraz prid zdpornej polarity klesa line4drne
k nule. V okamZiku poklesu pridu na nulu spinaé V2 sa vypne
a zapne sa spina¢ V1.
Elektrénovy lug, ktory sa klesajicim zédpornym priadom dostal
od Javého okraja do stredu, je dalej vychylovany k pravému
okraju rastom prudu kladnej polarity.
V praktickom zapojeni tvori spinaé V1 elektrénka E15 (PL36,
resp. PL500), spina¢ V2 diéda E16 (PY88). Pretoze tymto za-
pojenim sa vyuZitim energie nahromadenej v kondenzétore
(410 zvySuje Géinnost koncového stupiia, nazyva sa této didda
uéinnostnou. Na kondenzatore C410 vznik4 pridavné (booster)
napétie, ktoré sa pripotitava k napitiu anédového zdroja.
Elektrénka E15 sa otvira a zatvéra na svojej mriezke impul-
zom doddvanym z obvodu multivibratora. Kladnou &astou
riadiaceho impulzu sa E15 otvori. Doba trvania napitového
impulzu sa prave rovné dobe spatného behu lada. Potom sa
koncové elektrénka opit otvéra a dej sa opakuje. Napitové
)
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8pitky, ktoré sa na andde pentédy objavuju podas spitného
behu, transformuji sa vinutim transformétora na hodnotu
ca 15 kV, st usmernené diddou E17 (DY86) a filtrované kapa-
citou obrazovky (urychlovacia anéda — grafitovy povlak). Aj
vysokonap#tovy usmerfiovad je Zeraveny z transformétora.
Tlmivky L.404, L405, zaradené v anédovom privode tidinnost-
nej diédy, zamedzuji po dokondeni spitného behu $ireniu pra-
dovych zdkmitov, ktoré by mohli preniknat do vf dasti priji-
maga, ¢o by sa prejavilo ako rufenie prilavom kraji obrazu.
Linearita vodorovného rozkladu sa koriguje tvarovanim na-
pitia na vychylovacich cievkach pomocou sériového rezonané-
ného obvodu C409—1L402. Odpor R506, kondenzdtor C508 a
C509 slazi za dostatoéné vyladenie rezonanéného obvodu. Ko-
rekciu symetrickej nelinedrnosti (chyba vznikajtica rozdiel-
nostou stredu vychylovania a stredu zakrivenia tienidla, preja-
vujiica sa pretiahnutim oboch krajnych dasti po stranéch) vy-
rovnéva kondenzitor C416 v sérii s vychylovacimi cievkami.
Z pomoeného vinutia 9—11 transformatora sa odoberaju klad-
né impulzy pre obvod kltutovanej automatiky (cez kondenza-
tor C412), z vinutia 8—9 zdporné impulzy pre fizovy detektor
a na potlatenie riadkovych spatnych behov. Cez odpor R348
sa privadzaji na anédu diédy E13b (EAA91) zatemiiovacie
impulzy z riadkového rozkladu. (Zo snimkového rozkladu, ako
sme uZ uviedli, privddzaji sa cez odpor R349). Kladné pre-
kmity tychto pulzov diéda urezéva, &im sa zabrafiuje vzniku
pruhov na tienidle obrazovky.

02.18 STABILIZACIA ROZMERU OBRAZU

PretoZe na obrazoch s vychylovacim uhlom 110° by bola dost
znaénd zmena rozmeru obrazu pri vykyvoch siefového napitia,
je tu zavedena stabilizdcia rozmeru automatickym postivanfm
pracovného bodu kohcovej elektrénky E15. Sirka obrazu je
urten4 rozkmitom priebehu pridu pilovitého tvaru vo vychy-
Yovacich cievkach.

Tomu je timerné impulzové napitie na odbotkéach riadkového
transformdtora a teda i hodnota vysokého napitia.

Této hodnota je okrem iného zévislé od maximélneho &pitko-
vého pridu koncovej elektronky, ktory je najvadii (pousitelny)
v nébehu mriezkového pradu.

Riadenie teda zabezpetuje riadiaca mriezka premennym z4-
pornym predpétim; na jej hladine sa prendsa impulzovy bu-
diaci priebeh otvérajtci a zatvarajtci koncovi elektrénku.
Do mriezkového obvodu treba vloZit prvok, ktorého velkost je
premennd v zévislosti od &irky obrazu, a to v opaénom zmysle.
Moézeme teda odoberat kladné impulzy z odbotky riadkového
transformétora a z nich vytvorit zdporné predpitie imerné
velkosti pulzov. To sa dosahuje na zakrivenej charakteristike
varistora. Ak sa bude Sirka obrazu menit (vplyvom kolisgnia
siete), budd sa sthlasne menit i impulzy na varistore a vply-
vom jeho nelinedrnosti vznikne na fom vedla striedavého prie-
behu i viidsia alebo mensia zéporna zlozka. Toto napitie treba
este priviest na riadiaciu mriezkn PL500, ktors zmensi 8VOj
spitkovy prud.

Praktické zapojenie paralelnej regulécie riadiaceho napitia
ukazuje obr. 13. Varistor R451 dostdva kladné impulzy odvo-
dené od riadkovych spitnych behov cez kondenzétor C404.
Len &o z nejakého dévodu poklesne sietové napiitie, pri¢om by
sa zmensil vodorovny rozmer obrazu, poklesne amplittida im-
pulzového napitia privddzaného z C404 na R451. ZmenSend
usmernené napitie sa vyhladzuje filtrom R402—C401 a cez od-
delovacf odpor R401 a tlmiaci odpor R403 sa prividdza na
prva mriezku elektrénky E15, ktorej predpitie sa teda zmensf.
Sttpne tak strmost a vykon i vodorovny rozmer zostane za-
chovany v pévodnej velkosti. Pri sttpani siefového napitia je
postup opadny.

Pochopitelne pdsobnost varistqrov mo#no ovplyvnit aj zmenou
jeho charakteristiky, na o slaZi paralelne pripojeny odpor
(R404 a ¢ast odporu R44).

Pracovny bod varistora je nastaveny privedenim jednosmer-
ného napétia kladnej polarity cez odpor R410 z obvodu zvy-
Seného napétia (opit cez odpor R404 a potenciometer R44;
odpor R404 tu hlavne zabrafiuje, aby pri befci R44 spojenom
na zem, nebol varistor vyradeny z ¢innosti). Ruéne mo#no tak
nastavit predpitie i pre elektréonku E15 a tym jej pracovny
bod. - o

PretoZe odchylky v siefovom napiti smerujti skér k niZdim
hodnotém, je koneovy stuperi navrhnuty (pokial moZno) na
najvidsi vykon pri ndbehu mrie¥kového pridu.

Aj preto je mald hodnota odporu R409 v tieniace] mrieke,
blokovaného kondenzétorom C403. (Predchédzajici konden-
zator C402 slazi aj na filtrdeiu.)

Aj z bodu zvySeného napitia sa privddza kladné napitie cez
odpor R329 a R328 na tieniacu mrietku obrazovky E18. Ostre-
nie je menitelné v 3 polohdch (v schéme oznadengch I—IIT)
prepdjanim privodu ostriacej elektrédy na napitie tieniacej
mriezky, napétie zdroja (Aa) alebo na zem. Meni sa tak jej na-



pitie v hodnotéch 450—200 a 0 V. Zaostrovacia elektréda
bola povodne vybavens iskridfom na istenie obvodov riadko-
vého vychylovania pri ndhodnom preskoku vysokého napétia.
Pozdejie sa mohlo iskriste vypustit, pretoe pri prekmite sa
kondenzétor C326 nabije a potom zvolna vybije cez susedné
odpory.

Obr. 13. Stabilizacia Sirky obrazu

Prijimage 4116U majt medzi kondenzétor C416 a vodorovné
vyehylovacie cievky zaradeni cievku L406, ktorou sa okrem
hrubého nastavenia pracovného bodu koncovej elektrénky po-
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tenciometrom R44 jemne dostavi rozmer obrazu vo vodorov-

-nom smere.

Pridavné indukénost k vychylovacim cievkdm sa tlmi odporom
R433.

02.19 SIETOVA A NAPAJACIA CAST

Vietky prijimage opisovaného radu st napdjené priamo zo
striedavej siete. To znamend, %e pre iné napitia treba pouZit
prevodny transformdtor a Ze pri opravach treba pracovat
s viéSou opatrnostou.

Za dvojpélovym vypinatom P9, poistkou POl je m &ldnok
(C422—TL1—C423) zamedzujtci prenikanie porach zo siete
do prijimata a vyZarovanie rusivych frekvencif do siete. Prad
usmerneny usmertiovadom D5 sa vyhladzuje rozvetvenymi
filtra¢nymi retazcami C426—R428—C427b, R429—C430a,
R426—C427a, R432—C430b, R427-C428b, R430—C428a,
aby sa zamedzilo ovplyviiovanie jednotlivych funkénych cel-
kov prijimada. Neskorsie upravy sa netykaji opisanej éinnosti.
Pred odporom R423 (na ochranu usmeriiovaéa pred pradovym
nérazom spbsobenym zapnutim) je pripojeny sériovy Zera-
viaci okruh elektrénok. Pridovému narazu brani aj termistor
R453, ktorého hodnota sa zmenSuje so vzrastajicou teplotou.
Odpor R422 upravuje sietové napitie na potrebni velkost Ze-
raviaceho napitia. Jednotlivé kondenzatory a tlmivky jednak
zabrafiuja rozkmitavaniu vplyvom spitnej vizby cez Zera-
viaci okruh, jednak zabrafuji vzédjomnému ruseniu,

Pretose niektoré timivky a kondenzétory sa ukdzali v praxi
nadbytoénymi (v niektorych pripadoch staéilo prehodit vy-
vody vlékna), u poslednych typov (4116U—4117U) sa mnohé
vypustili (najms v medzifrekvenénom zosiltiovaéi).

Aby prud pri dotyku tieniacej félie neohrozoval, je folia
spojena s kostrou cez kondenzitor C420.

03 NAVOD NA OBSLUHU A NASTAVENIE OBRAZU

UMIESTNENIE A PRIPOJENIE TELEVIZNEHO
PRIJIMACA

03.01

Prijimaé umiestnite pri nastaveni do vysky odi tak, aby svetlo
nedopadalo priam> ani na tienidlo, ani do o&i pozorovatela.
Prijimad zapojte na striedavi sief o napiti 220 V 4+ 10 % a
o kmitoste 50 Hz. Pozor! Televizne prijimade s napéjensd
priamo zo siete a ich chassis m4 Zivotu nebezpobné napitie
proti zemi. Preto nikdy nezasivajte vidlicu privodnej 3niry
do sietovej zdstréky skor, ako je zadnd a spodné stena upev-
nen4 na prislu$nom mieste.
Pri opravéch je bezpodmienedne potrebns zapojit televizny
prijimaé na siet cez oddelovaci transformétor dostatoéného
vikonu (cca 200 W) s dobrou izoldcion medzi primérnym a
sekundérnym vinutim. Potom je mo#né chassis prijimata
uzemnit, tak¥e préca na fiom je rovnako bezpetné ako na pri-
jimagoch s napéjacim transformétorom. Na vstupné zvierky
(oznadend na obr. 15-X) pripajte symostricky dvojvodidovy
zvod o impadancii 300 ohm od antény vhodnej pre zaradeny
. televizny kan4l. Anténa i zvod musia by instalované tak, aby
" dodavali dostatodne silny signél bez rudivych odrazov a stoja-
tych vin. Tieto okolnosti overte vidy pred skiskou pomocou
ineho bezechybného prijimada.

03.02 NASTAVENIE PRIJIMACA OVLADACEMI
PRVKAMI

Rozmiestnenie ovlddacich prvkov na nastavenie sprévneho

chodu televizneho prijimata vidiet na obrdzkoch 14 a 15.

Uéel jednotlivyceh ovlddacich prvkov: )

A — plynuld regulécia hlasitosti reprodukeie R42 (v Iavej
krajnej polohe najmenSia hlasitost) a vypinanie siete
P9. Na prijimagi 4117U je funkeia siefového vypinata
oddelend a zabezpetens tladidlom na prednej strane
(A — tlagidlo oznagené zhora diernym bodom).

B — plynuld regulicia kontrastu od minima po maximum

R41 (v pravej krajnej polche najvadsie zosilnenie). Mi-

nimélna hodnota nie je viak nulové.

plynul4 regulécia jasu obrazu od uplného zhasnutia po

maximélny jas R47 (v pravej krajnej polohe gombika

musi byt obraz najjasnejsi). Ak je v nulovej polohe ba-
dateIny stély jas obrazovky i bez signdlu, je to pri-
pustné.

D — doladenie oscildtora Cl17 (maximdlna rozliSovacia
schopnost zvistého klinu skaiobneho obrazea — mono-
skopu mé byt pribliZne v strednej polohe regulatora).
Regulétorom oscildtora musi sa_dat nastavit optimum

C
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zvuku a obrazu v rozmezi otdGania smerom doprava
v 1/,—2[, drdhy oproti pravému dorazu bez naruse-
nia kvality obrazu. V pravom doraze musi{ nastat
zvisienie kontrastu obrazu a zniZenie hlasitosti. V Ia-
vom je to naopak.

E — volba prijimanych televiznych kanélov (optimélne na-
stavenie ovladacich prvkov pri prepinani na jednotlivé
kandly nesmie sa podstatne menit a aretdcia jednotli-
vych poléh musi byt vyrazna).

F — automatické nastavenie kontrastu v zavislosti od von-

kaj$ieho osvetlenia umoziiuje udrZovat stdle rovnakd
kvalitu obrazu i pri zmene vonkaj¥ich svetelnych pod-
mienok fotoodpor Fol. Po zakladnom nastaveni prv-
kami B, C nie je v priebehu sledovania programu po-
trebné daldie dostavenie. (Plati pre 4115U a 4117U.)
Tlagidlo T1 (len pri 4117U0) umo#ituje tuto funkeiu vy-
radit z ¢innosti (tladidlo vypnuté). V prijimadi so signé-
lom a zaclonenom fotoodpore pri stladenom tlagidle
automatiky jasu a kontrastu musi sa znatelne zmensit
jas a kontrast (pravda ak bol fotoodpor predtym pri-
merene osvetleny), v prijimadi bez signdlu sa zmensi
len jas. Pri vriteni tladidla do zékladnej polohy je po-
chod opaény.

Poznamka: Obrézok 14a ukazuje, %e okrem kanalového volita
prijimaé 4117U mé4 na rozdiel od v8etkych predchédza-
jucich typov tohto radu vy3sie popisované prvky umie-
stnené na &elnej stene pristroja.

Nasleduju prvky na zadnej strane prijimata, pristupné bez
odnatia zadnej steny (ovladateIné rukou):

G — linedrnost v strednej a dolnej éasti nastavime potencio-
metrom R46. Ak nedostaduje, dostavime ju v hornej
tasti potenciometrom R39 (8).

Riadkovy kmitodet (pribliZne v prostriedku regulaéného
rozsahu sa mé dosiahnut synchronizécia) sa reguluje
potenciometrom R43. Ak potenciometer nefunguje
dobre, treba zasynchronizovat potenciometrom R36
(R) pri R35 (U) na maximum. Potom sa kontroluje na-
stavenie prvku P, pripadne prvku N. Podrobny postup
pozri v odseku ,,Kontrola riadkovej synchronizacie®.
Snimkovy kmitodet (priblizne v prostriedku regulaé-
ného rozsahu sa mé obrizok zastavit) sa reguluje po-
tenciometrom R45. V pravom doraze sa musi cbraz
pohybovat dole, vlavom hore. Zasynchronizovany stav
musi nastat v rozmedz{ uhlu pootoenia potenciometra
<4~ 30° zo strednej polohy.

Rozmer svisle sa riadi potenciometrom R37. Pri maxi-.
mélnom nastaveni musi sa velk4 kruZnica skdSobného
obrazca aspori dotykat okrajov masky.

H —
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K — Plynule riaditelna ténova clona (v pravej krajnej po-
lohe st potlagené vysoké tény).

Nasledujiice prvky su pristupné po odnati zadnej steny a od-
portiéa sa manipulovat s nimi izolovanym néstrojom.

L — Potenciometer R21 sliZi na reguléeiu automatického
vyrovnania citlivosti. Obraz bez deformacie mé byt po-
zorovatelny pri natodeni potenciometra v strede. Silné
premodulovanie opravite natotenim potenciometra do
prava. Bliz3ie pozri v odseku ,,Kontrola AVC‘.

M — Maximélne pripustna velkost jasu nastavime potercio-
metrom R48. Pritom meriame katédovy prud obrazov-
ky 100 pA (bez signalu). V prijimagoch 4115U a 4117U
je fotoodpor vyradeny z ¢innosti skratovanim. (V type
41170 tladidlo T1 nezatlac¢ené.)

Q — Obraz sa zaostruje prepdjanim privodu Stvrtej mriezky
obrazovky (zaostrovacej elektrédy) na jeden z troch
mo#nych napajacich bodov, ktoré st na rozkladovej
doske oznadené I—II—IIT (odpovedajice napitia:
450—200—0V). Pripijame do bodu optimélneho za-
ostrenia. Pri nastaveni jasu odpovedajticemu katédo-
vému pradu Iy, = 100 pA bez signdlu musi byt za-
ostrenie miniméalne na 70 % plochy tienidla obrazovky.
Txo max. je 150 uA pri jase a kontraste na maximum.

R — Potenciometrom R36 dostavujeme symetriu synchroni-
zécie. Ked nestadi rozsah potenciometra R43 (riadkovy
kmitoet jemne), dostavujeme pomocou tohto prvku
riadkovy kmitocet hrubo. Vtedy mé byt potenciometer
R43 (prvok H) v strede. Cely postup pozri v odseku opi-
sujicom ovlidanie prvku H a v odseku ,,Kontrola riad-
kovej synchronizécie*‘.
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Obr. 14. Rozmiestnenie ovladacich prvkev vpredu
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Obr. 15. Rozmiestnenie ovladacich prvkov vzadu

N — Birku obrazu nastavujeme potenciometrom R44 vidy

a% po spravnom nastaveni linedrnosti vodorovne (T), po
vyrovnani podudkovitého skreslenia a pri uplne za-
skrutkovanom jadre tlmivky L406 (V). Vodorovny roz-
mer obrazu nastavime tak, aby na oboch krajnych
sastiach skt¥obného obrazea bolo vidiet 5 ¢iernych
zvislych pruhov.
Nastavenim §irky obrazu nastavujeme pracovny bod
elektronky koncového stuptia riadkového rozkladu a
tym i jeho vykon. Je preto nevyhnutné merat zvysené
napiitie, ktoré must byt v rozsahu 910 4 50 V. Pri me-
novitom napiiti 220 V za nijakych okolnosti neslobodno
prekro¢it hodnotu 960 V ! Pri sprdvnej ¢innosti mé byt
badatelnd rezerva nastavenia rozmeru minimaélne o dalsi
zvisly pruh na kazdej strane.

Dalsie prvky st pristupné po vyklopeni chassis s doskami plos-
nych spojov. :

P — Ladenym okruhom L301-—C315 nastavujeme spravny
tvar krivky podla obrézku uvedeného v schéme. (Pozri
..Kontrola rozkladovych obvodov*.)
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S — Linearnost zvisle hore (potenciometer R39) dostavuje-
me, ak nepostaduje reguldcia prvkom G. Pésobnost po-
tenciometra je v hornej &asti obrazu.

T — Linedrnost vodorovne regulujeme jadrom cievky L402.
Pri jeho otd¢ani zistime dobru linedrnost obrazu
v dvoch polohéch jadra, ktorgym odpovedaju rézne vel-

* kosti obrazu. Spravne nastavenie je to, pri ktorom je
obraz viosi.

Typy 4116U a 4117U majt na vyse dva prvky Ua Vi

U — Potencicmetrom R35 sa dostavuje faza pre automatic-
ky porovnAvaé riadkovéhg rozkladu. PretoZe prvok U
vplyva na naStavenie ‘celého obvodu synchronizécie,
pouiivajte ho len vtedy, ked je potrebné dostavit riad-
kovii synchronizdciu a ked nedostaéuje potenciometer
R43. (Podrobnejsie pozri pod pismenom H.)

V — Rozmer vodorovne dostavujeme jadrom cievky L406
na boku vn kobky. Ked nedostaduje, treba zmenit pra-
covny rezim koncovej elektrénky riadkového stupiia
(pozri prvok N).

X — Nalavej zadnej strane dole st vyvedené anténne zdier-
ky na pripojenie zvodu antény o charakteristickej impe-
daneii 300 Q.



V prijimadi 4117U je v tomto mieste vyvedeny konektc »
na pripojenie magnetofénu a antéane zdierky sd viac
v boku skrine.

Vychylovacia jednotka je prichytend k hrdlu obrazovky jedi-
nou skrutkou. Ked ju povolime, mdZeme natodit systém tak,
aby obraz mal spravne umiestnené osi.

Y — Na boku synchronizaénej jednotky si korekéné mag-
nety, ktoré vyrovnavaju podudkovité skreslenie na pri-
Tahlej strans obrazu. Otadajte nekovovym néstrojom.

HRCS - www.ra
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Prijimade posledného vyhotovenia maji este feritové
tysky na hornej a dolnej strane vychyTovacich cievok
(prvok Y’) na korekciu v odpovedajtcej strane obrazu.
Sihranou éinnostou vietkych 4 prvkov (Y, Y’) moZno
vzdy dosiahnut uspokojivi geometriu obrazu.

7 — Raster stredime pri zasynchronizovanom obraze, vzé.
jomnym natddanim a stdasnym otédanim strediacich
magnetov (kovové medzikruzia na vychylovacej jed-
notke). Pri stredeni musi byt potenciometer R43 (H)
v strednej polohe a spravne nastaveny riadkovy kmito-
det, o ¢om sa presveddime podla opisu pri prvku H,

04 PORUCHY A OVERENIE FUNKCIE PRISTROJA

04.01 VSEOBECNE

Poruchy (neberieme do avahy ‘mechanické poruchy) na priji-
madi, ktoré sa mdzu prejavit po doprave alebo po dlh3ej pre-
védzke, st spdsobené nedokonalymi dotykmi, preruSenymi ob-
vodmi, skratmi alebo zvodmi v zapojeni i v sidiastkach, alebo
zmenou vlastnosti jednotlivych dielov.

Prizistovan{ pri¢iny poruchy vychédzame zo zistenych prizna-
kov a zachovAvame pritom tento postup:

1. preskiiSame in3taléciu zariadenia a nastavime prijimag ovia-
dacimi prvkami;

. odstrénime zistené mechanické zavady;

nahradime alebo preska3ame elektronky, kvoré mohli mat

vplyv na zisteni poruchu;

. premeriame prid a napitie elektrénok (pozri tabulku pra-
dov a napiti), pripadne aj v inych ddlezitych bodoch za-
pojenia;

5. podla zistenych priznakov premeriame hodnoty ¢asti, ktoré

by mohli byt pri¢inou poruchy;

- W

04.02 TABULKA NAPATI

Jednosmerné napiitie merané elektrénkovym voltmetrom a
Avometom

8. pomocou privéddzanych signdlov a osciloskopu sledujeme
nastavenie jednotlivych obvodov;
7. nastaveny pristroj pozorujeme pocéas skisobnej prevéadzky

POZOR, DOLEZITE!

E&te raz dorazne upozoriiujeme, %e chassis pristroja je spojené
priamo 8 jednym privodom siete. Preto pri akomkolvek zésahu
(ak je odobrana zadné stena) treba postupovat s najvédsou
opatrnostou! Pri merani nap#tia, nastavovani, zladovani a
kontrole obvodov, pokial sa musia robit na prijimaéi v pre-
védzke, je bezpodmieneéne potrebné zaradit medzi siet a pri-
stroj oddelovaci transformétor (transformétor s velkym izo-
laénym odporom medzi primérnym a sekundérnym vinutim)
a chassis pristroja uzemnit. Zésahy v obvodoch vysokého na-
pétia pristupnych po odobrani kovového veka oddielu vysoko-
napifového transformdtora moZno vykonavat len vtedy, ked
je prijimad odpojeny od siete viac ako 2 minuty. Pri odstraiio-
vani chyb v kandlovom voliéi treba postupovat velmi opatrne,
pretoZe najmenSie premiestnenie stliastok alebo privodov
mdZze mat za néasledok zjavné rozladenie,

Stried. Stried.
Zmerané ferav. ) Zmerané Zerav,
* Diel Meraci uzol EV 4 napitie | Pozndmka Diel Meraci uzol EV AVO | napitie |Poznamky
napétie proti zemi napéitie proti zemi
AVOMET AVOMET
Tuner | E1, pero %aliu’)da 165 £ 10V Zeraa\éiace OMF ‘ég g}gg
g3 5 i e Tanéda| 155 + 10V ’
ks | 0 SV nn Kont. 8g2 | 155 £ 10V
da 90 + 5V perach
4f . 34,9V v poradi
5f 41,9V podla po- E5, pero 1, 3 ka- 2,34 0,3V
6 anoda, sledného toda
C107 90 4 5V usporia- 4f 64,0V
8 kato- dania ? f dal 155 10V 70,3V
da, an6da 4
R102 1,5+ 0,2V 8 g2 155 £ 10V
- E6, perolgl, -
E2, pero 1 anéda p
P triédy| 80 —130V 311&‘2_ -3l + 3V
s da,
JRTI2 s 2 18V s | 60 4 10V
5f - 51,4V 4f 703V
8 andda ’ Ganoda 115 & 15v | 0V
anoda
RI116 | 175 4 10V 7 hatd
da,
R226 1 3V
priechod. konden. 9g2, + 0
zéator C125 180 + 5V R227 | 170 + 10V i
OMF | E3, pero 1, 3 ka- Obra- | E18, pero 1 ‘ i} 6,3V pre
toda 2,14+ 0,3V zovka 2,6 gl 0 —110V AW43-88
4f 51,4V 3g2 510 + 50V 410440V
5f 57,7V 4g4 I. 450V podla za-
7anéda| 125 4+ 10V II. 200V pojenia
822 155 + 10V III. ov ostrenia
7 kato
g& 100 —150V -
8 12,6V
E4, perol,3 ka.- 9 14,5 kV elstat.
t6da 2 4 03V voltmeter

14
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Stried. Stried.
) Zmerané Zerav. Zmerané Zerav.
Diel Meraci uzol EV A napitie | Pozndmka Diel Meraci uzol EV AVO | napitie |Pozndmky
napétie proti zemi napétie proti zemi
AVOMET AVOMET
ZMF | E7, pero 1 kato- R333, R329 550 £+ 50V
da 0,4— 0,1V
4f 85,3V
5f 91,6 V Kon- | E15, pero 4 f 153,56 V
7anéda| 90 + 10V covy 5f 126,6 V
8g2 80 T 10V stuped 6,722,
riad- R409 200V
kové-
ES8, pero4f 91,6 V ho vy-
5f 97,9V chylo- | pooster:
7enéda| 175 4 10V vania | R410-C410 910 + 50V 960 V max.
8 g2 40X 5V
E16,pero 4 f 153,5V
E9, pero 3f 97,9V 5f 183,5V
4f 104,2V
Napé- | Bod 53 za R422 183,5,V Regula-
NF E14, pero 2 kato- 18 & 5V jad Na C426 (D5, tor kon-
da, R428) » 270V trastu
R352 Bod Aa — na v strede.
4f 12,6 V C427b | 226 + BV Meranie
. 8f 28,6 V Bod A — na pri,
6andda| 185 + 10V C430a | 222 & 5V pri]me
782 190 + 10V Bod B — na signélu
8 C428b | 200 4 5V na nie-
9 an6da BodC — na ktorom
triody| 70 4 10V C427a | 225 + BV kandli
BodD — na
Bod E C428a | 200 & BV
- (o] - na
8,‘3,‘;2 B10, pero 7 28,6 V C430b | 180 &+ 5V
pulzov 5f 34,9V !
amul- 6ahep.-| 18 &+ 3V
tivib- tody k)
rétor JMBI8| Loy 04,03 PRIEBEHY NAPATIA V DOLEZITYCH BODOCH
§ angda | ROZKLADOVEJ CASTI
tricdy
MB19| 75 + 16V Priebeh napitia v délezitych bodoch rozkladovej éasti kontro-
lujeme oselloskopom a voltmetrom. Osciloskop zapojujeme
| E11, pero 1 al, kratkymi spojmi vidy medzi kontrolovany bod vyznadeny
R324 | 120 4+ 15V v tiastkovej schéme (pozri obr. 16) a kostru prijimada. Prie-
3, 8 ka- 5V behy kontrolujeme podfa obrézkov (na obr. 17), oznadenych
4 tg%a 55+ 0, 6.3V rovnakym &islom. Amplitadu priebehu vyjadrime vo voltoch
6a2 145 £ 15V ! pomocou porovnavacieho napiitia kontrolovaného voltmetra.
9f (A Pri kontrole priebehu pridov zapojujeme osciloskop stibezne
k pomocnému odporu zaradenému do série. Jednosmernu
Snim- | E12, pero 1 g zlozku pripadne oddelime kondenzétorom dostatodnej kapa-
kovy ’ triédy| —4 + 3V 0,04 mA city. Prisluiny prud vypoéitame podla tibytku nap#tia na po-
ﬁoz:i 2, 8’31{&- 9 s mocnom odpore. Napriklad pri kontrole pridu vychyTovaeich
la 420 & 10 £ 2V 120,2 V 34,0 mA cievok riadkového vychylovanja zapojime do obvodu odpor
5f 1042V 1 Q, ku ktorému zapojime stube%ne cez kondenzétor 2 uF osci.
6 andéda| 190 4 10V loskop.
fgg)‘, Krivky v obraze 17 st snimané osciloskopom pri 220 V siefo-
7g2 130 + 10V vom napéti.
9 andda
triody | 110 4- 20V 0,10 mA

05 ZLADOVANIE A KONTROLA VF-0BVODOV

Napriek tomu, Ze vi&8ina portch veniknutych poéas prevédzky
televizneho prijimada skuseny opravar odstréani podla pred-
chddzajucich pokynov pomocou pristroja na meranie prudov
a mnapiti, pripadne pomocou osciloskopu, neobide sa bez
dobrého meracieho zariadenia, ak m4 zistit presny stav tele-
vizneho prijimada, alebo ak ho mé znova zladit. Opravovna,
ktor4 mé zladovat televizne prijimade, musi byt vybavena
okrem bezného néradia dobrym, spolahlivym a pokial mozno
univerzdlnym meracim zariadenim a prislunou opravérskou
dokumentéciou. Na ochranu opravérov, ktori pracuju s priji-
maémi v chode, musia byt opravovne vybavené predplsanym
bezpeénostnym zariadenim.

05.01 VYBAVENIE OPRAVARNE

Na kontrolu a zladovanie televiznych prijimatov podla opisu
odporudame toto zariadenia:

1. ‘oddelovaei transformator s reguldciou napitia najmenej
4- 20 % s prisluinym kontrolnym voltmetrom;

. anténnu ststavu umoZiiujicu dokonaly prijem najbliz-

§ieho televizneho vysielada;

3. univerzalny pristroj na meranie jednosmernych aj strie-
davych pridov a nap#ti s vnutornym odporom 1000
ohm/V;

4. rozmietaé (vobulator) so znatkovadom o kmito&tovom
rozsahu zladovanych kandlov (30 aZ 230 MHz) s kmitoc¢to-
vym zdvihom aspotr 15 MHz (na zladovanie obrarovej
medzifrekvencie staéi kmltoctovy rozsah 30 a? 40 MHz a
zdvih 10 MHz);

3. osciloskop (jednotgelovy) & jednosmernym vertikdlnym
a horizontélnym zosilitovadom o rozsahu do 1 MHz, s vnu-
tornym vychylovanim 1,5 a% 30 000 Hz a so vstupnym
odporom vi¢sim nez 2 Mohm a kapacitou menSou neZ
30 pF;

[
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6. skilobny vysielaé s rozsahom 5 aZ 240 MHz s vystupnou
impedanciou 70 ohm, s plynule nastavovateInym ciacho-
vanym vystupnym napitim od 1V do 50 mV; vystup-
ny signal ma byt modulovany kmitottove aj amplitido-
ve vnttornym zdrojom 400 Hz a% do 80 %, alebo von-
kaj$im zdrojom v rozsahu 20 Hz az 100 kHz;

7. skG¥obny vysielaé s kmitodtovym rozsahom 0,1 az 30
MHz, s vystupnou impedanciou asi 50 ohm, s plynule re-
gulovateInym ciachovanym vystupnym napétim od 1 uV
do 1V; vystupny signal mé byt modulovatelny amplita-
dove bud vnitornym zdrojem 400 Hz a% do 80 %, alebo
vonkaj$im zdrojom v rozsahu 20 az 20 000 Hz;

8. kalibrator 6,5 MHz riadeny kridtédlom k presnemu nasta-
veniu kmitoétu skisobného vysmlaca, pri vyvaZovani zvu-
kovej medzifrekvencie;

9. ténovy generator s kmitodtovym rozsahom 20 az 20 000 Hz
s mensim skreslenim ne% 20 %, s plynule regulovateInym
vystupnym napitim; vystupnéd impendancia 1000, 100

5 ohm;

10. vysokofrekven¢ny elektrénkovy voltmeter s kmitoétovym
rozsahom 1 kHz s rozsahmi 0,1 a% 300 V, so vstupnou ka-
pacitou mensou nez 10 pE;

11. nizkofrekvenény elektrénkoyy voltmeter 20 a% 30 000 Hz
s rozsahom 0,003 az 3000 V; vstupny odpor vicsi nez
1 Mohm;

12. jednosmerny elektrénkovy voltmeter s rozsahom od 0,5
a% 300V s pridavnym delitom na meranie napétia do 16 kV;

13. absorbény vlnomer s rozsahom 1 aZ 240 MHz;

SKUSOBNY
VYSIEL AC 1130
700 :

NESYM. .3000 SYM,

SkUSoBNY
VYSIELAC
70Q
NESYM.

SKUSOBNY
VYSIELAG
709

» NESYM.

Obr. 18. Symetriza¢né ¢leny

14. mera¢ vystupného vykonu 0,05 az 5 W (so vstupnou impe-
danciou 5 ohm);

15. zdroj obdiznikovych kmitov;

16. symetrizadny ¢len (pozriobr. 18a) doplitujuci skusobny vy-
sielad;

17. symetrizaény ¢len (pozri obr. 18b) na pripojenie dvoch
gskusobnych vysielatov stidasne;

18. RC ¢len: 18 kohm odpor a 3300 pF bezindukény konden-
zator.

Okrem uvedenych pristrojov so Sirokym pouzitim mozZno sa-

mozrejme pouzit aj jodnoadelové a teda lacnejSie pristroje.

.

05.02 VSEOBECNE POKYNY PRE ZLADOVANIE
A KONTROLU TELEVIZNEHO PRIJIMACA

Zladovanie a kontrola televizneho prijimaca vyZaduje skuse-
nych a technicky dobrych pracovnikov, oboznamenych s ob-
sluhou pristrojov a meranim na pristrojoch, ktoré mé opravar
k dispozicii.

3000 SYM.

18

Pred zapojenim pristrojov preéitajte si pozorne prislusni cast
prirudky. Presvedéte sa, €i pristroje, ktoré maja byt pouzité,
maji Ziadané vlastnosti (kmitoétovy rozsah, prislusné vy-
stupné napétie, vstupni, pripadne vystupnt impedanciu atd.),
alebo ¢i ich netreba vhodne prispdsobit. Ak opravoviia nema
meracie pristroje potrebné na opravu, pristroj treba postupit
lepSie vybavenému stredisku, pripadne vyrobnému zévodu.
V dal8om opise zladovania a kontroly odporudame iba pri-
stroje uvedené v odseku 05.01 a doplnené pomocnymi pro-
striedkami.

Aby sme rychlo zistili, ¢i sa na pracovisku daja nastavit uréité
Sasti televizneho prijimacda, uvadzame vidy potrebné meracie
pristroje (uvedenymi éiselnymi znakmi v odseku 05.01) a
prostriedky v zahlavi popisu.

Predpokladé sa, Ze pred zladovanim sa snime zadna stena pri-
jimaéa. Prijima¢ musi byt zapojeny na siet cez oddelovaci
transformator (1), osadeny elektrénkami, s ktorymi sa pouii-
va, a dostatoéne zahriaty.

Pozor! Televizne prijimaée a ostatné meracie pristroje mu-
sia byt uzemnené, najma ak ide o kontrolu v obvode demodu-
la¢nej diédy. Vsetky obvody prijimada st vo vyrobnom za-
vode pozorne nastavené a zaistené proti samovolnému rozla-
deniu. Prijimaée boli okrem toho vo vyrobnom zavode zaho-
rené viac ako 6 hodin pri napiti 242 45 —2 V pri neustdlom
technickom dozore. Preto zésadne nehybte ladiacemi prvka-
mi, pokial ste bezpeéne nezistili rozladenie t. j. podstatné od-
chylky od predpisaného priebehu. Rozladenie méze vzniknit
po vymene dolezitych ¢asti, mechanickym poskodenim alebo
neodbornym zasahom.

Pri podozreni zo skratu odporudame zapnit prijimaé najprv
na 160 V, ked odber pradu nemé prekroé¢it 550 mA.

05.03 TELEVIZNE NOSNE KMITOCTY OBRAZU A ZVUKU
NORMY OIRT, DOLEZITE PRE (SSR

Obraz Zvuk

Pasmo; Kanal ML Vysielad
I. 1 49,75 56,25 | Sttedn{ Cechy—Cuk-
rak, Ostrava
2 59,25 65,75 Bratislava, ¢. Buds-
jovice—Klet
1I. 3 77,25 83,75
4 85,25 91,75 | Vych. Cechy—Kras-
5 93,25 99,75 | no, (Poprad—XKral.
Hola)
6 175,25 181,75 Hr. Kralové, KoSice
7 183,25 189,75 | B. Bystrica (Praha—
Petiin)
8 191,25 197,75 | (Libercc—Jestéd),
(Klinovece), (Pradéd),
' (Val. Klobouky)
I1I1. 9 199,25 205,75 Brno—XKojél, (Bru-
mov)
10 207,25 213,75 Plzein — Kvagov
Broumov

11 215,25 | 221,75 | Jihlava, (Zilina), (Ja-
votice), (Cerna hora),
(Vel. Javorina)

Usti nff.abem—Bu-

kové

12 223,25 229,75

Stabilita vietkych kmito¢tov 4 0,02 %.
Poznamka: V zatvorke st uvedené dcplnkové vysielace.

05.04 ZLADOVANIE VYSOKOFREKVENCNEHO DIELU

Potrebné meracie pristroje: oddelovaci transformator (1), ab-
sorbény vinomer (3), elektronkovy voltmeter (12).
VyvaZovanie vf dielu vzhladom k malym rozptylovym kapa-
citdm a indukénostiam dosiek s plodnymi spojmi je obmedzené
na nastavenie oscilatora a pri vymene chybnych elektrénok
PCC88, PCF82 na vyvaZenie parazitnych kapacit elektrénok.
Doladovacie kondenzdtory su riesené tak, Ze ich stator tvori
leptany spoj priamo na dosti¢ke privodov a keramicky rotor
s postriebrenym polegpom tvori premenliva kapacitu.

-y >
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1. Kontrolujte &innost oscildtora meranim napitia na mera-
com bode MBI, Napiitie merajte jednosmernym elektrén-
kovym voltmetrom (12) s kladnym pélom spojenym
s kostrou pristroja, pripojenym tienenym privodom; inaé
by boli namerané hodnoty vplyvom indukeie cudzich napati
nespravne. Pri spravnej ¢innosti oscildtora musi voltmeter
ukazovat napétie na vSetkych kandloch —2,6 az —4 V.,

2. Prepnite prijimaé¢ voli¢om kandlov na skiSany kanal. Vino-
mer volne nadviazte slutkou na doladovaeci kondenzdtor
C117. Merajte kmitodet oscildtora pre obidve krajné polohy
rozladovania otoénym kondenzatorom, pri¢om frekvenény
rozsah musi obsiahnit kmitoéet podla tabulky:

Stredny
Pésmo Kanal km.it/oéet Rozla_d.i}tel’nosf;
oscildtora oscilatora

(MHz)

1. 1 87,75 2 MHz -+ 0,5 MHz
-2 97,25

I1. 3 115,25 2,6 MHz 4+ 0,5 MHz
4 123,25
5 131,25
6 213,25
7 221,25
8 229,25

I11. 9 237,25 4 MHz 4 1,0 MHz
10 245,25
11 253,25
12 261,25

Stredny kmitodet oscilatora je naladeny na kmitoet vyssi
o medzifrekvenény kmitodet, ako mé prijimany signal.

Praktickym meranim sa zistilo, Ze dostatoénd stabilita kmito-
&tu oscildtora se dosahuje po dvadsat minutovej prevédzke.

ldtora na tomto kandli; musi obsiahnut minimélny kmito-
&tovy rozsah podla tabulky (pozri aj obr. 31 v odseku
06.01).

e . ‘

0,5M

3d8

4dB

1MHz

fo fzv

Obr. 20. Krivka pasmového filtra
Nastavenie pismového filtra

Rozmieta¢ o frekvencii skuSaného kanédlu (podla nastavenia
volida kanélov) pripojte cez symetrizadny é&len na vstup vf
dielu. Na meraci bod MBI pripojte osciloskop cez oddelovaci
odpor 100 k2, blokavany kondenzétorom 600 aZ 1000 pF. Na-
pétie rozmietada upravte tak, aby vstupné obvody prijimada
neboli zahltené a krievka priepustnosti bola dobre viditelnd.
Tvar krivky pasmového filtra upravte pomocou otoénych kon-

Obr. 21. Kanalovy volié
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SYMETRIZACNY VSTUPNE SVORKY
CLEN --
o kT Lk
\
— Hot—ez

Obr. 19. Zapojenie rozmieta¢a pre snimanie kmitottovej

charakteristiky

3. Ak nemozno dosiahnit predpisani frekvenciu, nastavte
oscilator na vyZadovany kmitotet pomocou doladovacej
kapacity Cl18 v polohe ototného kondenzdtora C117
v dvoch tretinéch rozladitelnosti smerom k vy$sim frekven-
cidm. Ak nestaéi toto doladenie, treba odobrat horny kryt
vf dielu a doladit cievku L109 (zakrdcanim) alebo odkrica-
nim (predlZovanim) zavitov.

4. Po vymene kanélovej dosky kontrolujte rozladitenost osci-

19
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denzétorov C111 a C120 tak, aby odpovedal na vietkychkan4-
loch krivke na obr. 20.

Aby sa kompenzoval pokles zisku na najvyssich kandloch,
metite vzédjomne vzdialenosti zavitov cievky L110 tak, aby
velkost amplitidy frekvenénej charakteristiky pésmového
filtra bola pribliZne rovné na 6. i 12. kandli.

Pri vymene kanilovej dosky treba kontrolovat nastavenie
oscilatora i pdsmového filtra.



Nastavenie odladovata medzifrekvenéného kmitodtu

Pripojte na vstup kandlového voli¢a vysokofrekvenény gene-
rétor cez symotrizatny ¢len. Nf milivoltmeter pripojte medzi
meraci bod MB6 a kostru (vystup obrazového detektora).
Najprv nastavte uréiti vychylku voltmetra.

Pri kmitotte 35 MHz nastavte minimélnu vychylku volt-
metra priblizovanim alebo oddalovanim zévitov cievky L103
(paralelny odladovagd) a pri kmitotte 38 MHz nastavte mini-
mélnu vychylka zmenou pololty zavitov cievky L104 (sériovy
odladovag).

Po nastaveni zaistite z4vity cievok vhodnym lepidlom a kon-
trolujte tvar colkovej frokvenénej charakteristiky vf dielu po-
rovnivanim s obr. 20. ’

15 + 27k

;
OSDILOSKOP

SS VOLTMETER

MB6
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Too:2205F PRIJIMAC

vom voltmetri nastavte zoslabenim vystupného napitia
rozmietasa vychylku 1 V. Otdéanim oboch jadier L209 a
L211 (obidve zhora) nastavte tvar krivky podla obr. 24.
Po zladeni zruste skrat na kondenzétore C218,

Ladenie OMF2

7. Vyradte z &innosti obvod automatického vyrovnivania
_zisku spojenim kontrolného bodu MB3 na kostru. Skra-
tujte rovnako cievku L201 (vyvody 4, 5 v kryte OMF1b).

8. Rozmietad pripojte cez merni sondu II. na riadiacu mriez-
ku elektrénky E3 (MB2) a vystupné napitie z rozmietaca
nastavte tak, aby na jednosmernom voltmetri bol 1V.

9. Jadrom cievky L206 (zdola) sa’nastavi odladovaci obvod

‘33nf
(22nF)

ROZMIETAC .7011 PRIJIMAC

=+

Obr. 22. Merné sonda I, IL

05.05 ZLADOVANIE OBRAZOVEJ MEDZIFREKVENCIE

Potrebnsé pristroje: osciloskop (5), elektrénkovy voltmeter (12),
mernd sonda I a II (obr. 22a, b).

Ladenie OMF4

1. Kanalovy volid prepnite do polohy 7, v ktorej jo medzi-
frekvendny kmitotet najmensj ovplyvilovany.

2.. Osciloskop pripojte paralelne s jednosmernym elektrén-
kovym voltmetrom cez marnl sondu I. na vystup obrazo-
vého detektora (MB6).

3. Rozmistad zakondeny charakteristickou impedanciou pri-
pojte cez marni sondu IL na riadiacu mriezku elektrénky
E5 (MB5). Spojte nakratko andédu elektrénky B4 s jej
tieniacou mriezkou (kontaktné pera 7 a 8).

4. Velkost vystupného *napitia z rozmietada upravte tak,
aby milivoltmeter ukazoval medzi 0,6 aZz 1V ss.

5. Stidasnym otadanim jadier cievok 1219 (zdola) a L214
(zhora) nastavte tvar krivky na tienidle osciloskopu tak,
aby odpovedal tvarom aj umiestnenim vyznatenych kmi-
todtov obrazku 23.

Obr. 23. Krivka OMF4

Ladenie OMF3
6. Rozmietad podla bodu 3 prepojte na riadiacu mrieZku

eloktronky E4 (MB4). Rozpojte skrat na anéde tejto elek-
trénky a skratujte C218 v obvode OMF2. Na elektronko-

38MHz

OMF3+4

Obr. 24. Krivka OMF 3--4

20

30 MHz na najvidiie potlatenie na znalke 30 MHz. Po-
dobne jadrom cievky L208 (tieZ zdola) nastavi sa odlado-
va¢ 39,5 MHz na najvidsie potladenie na znacke 395
MHz. Stdasnym otddanim jadier L205 a L20T7 (obidve
zhora) nastavte tvar krivky na tienidle osciloskopu tak,
aby odpovedal priebehu na obr. 25.

60:75%
55+ 70%
31,5MHz

30MHz 39.5MHz

-

Obr. 25. Krivka OMF 24

10. Ak krivka nevyhovuje predpisanému tvaru, treba opako-
vat postup ladenia v bodoch 3.—10.

11. Kratke spojenie cievky L201 odstraiite.

12. Odladovate mono presne naladit aj tak, e odpojime
vietky meracie pristroje a na merny bod MBI kanalového
volida pripojime generator amplitidovo modulovany
1 kHz na 30 %. Namiesto osciloskopu pripojime na merny
bod MB6 nf milivoltmeter. Na kmitodte 30 MHz nasta-
vime jadrom cievky L206 (zdola) minimélnu vychylku.
Ten isty postup opakujeme s odladovagom 39,5 MHz.

Ladenie OMFla—OMF1b

13. Blektrénkovy voltmeter je opat zapojeny cez mernt son-
du I na MB6; rozmietad pripojte na meraci bod MB1 a
nastavte na fom také napiitie, aby voltmeter ukazoval
1V. ’

14. Jadrom cievky L203 (zhora) nastavte zvukovy odladovad
o 200 kHz vyssie (t. j. na 31,7 MHz) od znadky nosnej
zvuku. Nastavte tak, aby znatka 31,56 MHz bola v strede
zvukovej plosinky. Birka zvukovej plodinky mé byt mini-
mélne 500 kHz, t. j. 4250 kHz od_31,6 MHz (pozri
obr. 26). -7

cca 200kHz

‘
315MHz

|
:
Obr. 26. Priebeh odladovaéa zvuku

15. Ota¢anim jadra cievky OMFla L111 na kanélovom voliéi
a jadra cievky OMF1b L202 (zhora) nastavte tvar krivky
a umiestnenie znadéiek podla obr. 27.




16.

17.
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Jadro L111 posava krivku, jadro cievky L202 vyrovniva
unik.

Potladenie kinitottu nosnej viny zvuku 31,5 MHz skontro-
lujte takto: Po naladeni vyslednej krivky OMF pri vy-
stupnom napiti 1 V na elektrénkovom voltmetri nastavte
na osciloskope vyiku krivky 5 cm. Vystupné napitie
2 Tozmietada zosilnite desatkrit. Potom vysku znacky
31,5 MHz na krivke mé byt 2—3,5 em od zékladne.

l OMF 1+ 4
30 315 33 345 365 38 395 Mz

Obr. 27. Krivka OMF 1--4

»

Po nastaveni vyslednej krivky zruste skrat v meracom
bode MB3, t. j. AVC je opat v ¢innosti.

Pozndmka: Ako zrejmé z obrézku, vysledna krivka ma
1 vrchol. Mensie presedlanie (t. j. dva vrcholky) viak je
stale spravne.

(L206)
[

L244
(L243)

MB10
[ X J [ ]
> (L230) (L240)
1 co3
. R21 \\\
ANNNY
’/—\\\ \\
-E ) X
~, /)
ac MBS&

OMF4, 0D

05.

Obr. 28. Rozmiestnenie sladovacich bodov na deske
medziirekveneie.

Pohlad zo strany sudiastok. (Jadra cievok uvedenych
v zatvorke sa ladia z opaénej strany)

06 KONTROLA KMITOCTOVEJ CHARAKTERISTIKY

Potrebné pristroje: vysokofrekvenény generator (6), nf mili-
voltmeter (11) alebo AVOMET a symetriza¢ny &len (16).

Kmitoétova charakteristika OMF

1.

Vysokofrekventny generdtor so zakondovaeim odporom
70 Q (priklad RFT typ 2006) pripojte tienenym kéblom
cez kondenzétor 3300 pF na merny bod MBI kandlového
volida. Tienenie kébla uzemnime na chassis v blizkosti
bodu MB1.

2. Voli¢ kanélov prepnite na 7. kanél, kde je rozsah medzi-

frekventného kmitodtu najmenej ovplyviiovany. Reguldtor
kontrastu nastavte na maximum a vyradte funkeiu auto-
matického vyrovnivania zisku spojenim bodu MB3
s chassis.

. Elektronkovy voltmeter (napriklad BM 388) pripojte cez

toroidnt tlmivku (obj. &is. 6PK 593 32) alebo cez RC ¢len
(mern4 sonda I) do bodu MBS, t. j. na vstup obrazového
detektora.

. Velkostou nemodulovaného signilu 36,5 MHz z generdtora

nastavte vychylku 1V na voltmetri a udriujte ju kon-
§tantnt, pritom kmitodet 36,6 MHz slizi ako referencny.
Potom meiite kmitotet generdtora v rozsahu 30—40 MHz
a vychylky odgitané na deliti generétora zapisujte do dia-
gramu — v okoli nosnej vlny zvuku (plodinky) zapisujte
hodnoty detailnejiie.

44 \\

:: W‘\\\\ //F
7/

32 | ‘\\ /
o L\ \ /
/
24 \\ T /
20 R\ Il

16 \;

I/ .
" \\ /7/
i

L \\
4 \&\/,\ ///

39 40

30 31132 33 34 35 3|3
fz fr fo =
fz - nosnd zvuku ) fmHz]

4
fo — nosna obrazu
fr - referendny kmitocet

Obr. 29. Kmitoétova charakteristika OMF

Na obr. 29 je vynesens spravna krivka is vyznadenymi tole-
randnymi polami. Pre tiplnost uvddzame aj presné hodnoty
pre najddlezitejsie kmitodty:

|
£ (MHz) Utlm (dB)  ~ f (MHz) | Uthn (dB)
|
|
30,5 | -—40 +2 ] 34 0,5 41
38,0 ’ — 6 T2 [ 33 — 6 T2
36,5 0 32 —22 Te
35,5 ‘ — 05 —1405| 31,5 —28 163
34,5 ) 0 +1 | 30 —46 +2
I
- I

Ako vidiet z tabulky, v linedrnej! tastir jo pripustnéd odchylka
+2 dB; potladenie susednej nosnej vlny zvuku je 40 dB.

Kmitoétovéa charakteristika celého prijimaéa

1. Zapojenie odpovedé meraniu kmitottovej charakteristiky

OMF, ale vysokofrekvenény generator (podfa bodu 1 predo-
#lého odseku) pripojime na anténne zdierky prijimada cez
symetrizaény élen.
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Obr. 30. Celkova kmitoétova charakteristika

2. Prepinamse postupne volié kandlov a kmito&et oscildtora do-
- ladime na stredny kmitodet msraného kanalu podfa tabulky
v odseku 05.04.

3. Udrzujeme opit vychylku voltmetra 1 V. Pri katdom na-
stavenom kan4li znacka pre susedny nosny kmitocet zvuku
mé leZat na prisludnom kmitoéte doladenom kondenzato-
rom C117, Ak to nemoZno dosiahnat:doladenim kondenz4-
tora C117, treba opravif kmitoSet oscildtora e3te jemnym
doladenim kapacitou C118, ako sme uviedli v odseku 05.04.

4. Vyneseny priebeh krivky do grafu musi zodpovedat krivke
na obr. 30, pri¢om treba dodrzat tam vyznadend toleranciu.

05.07 ZLADENIE MEDZIFREKVENCIE - ZVUKOVEJ
CASTI

Potrebné pristroje: vf generdtor (7), kalibrdtor (8), ss volt-
meter (12) alebo (3).

Ladenie pomerového detektora:

1. Vysokofrekvenény generator (pr. BM 270) pripojte na bod
MB6 a jednosmerny voltmeter (pr. BM 288) na obr. 28
oznadeny V2, pripojte paralelne k elektrolytickému kon-

denzitoru C254 (z. j. medzi MB 14 a zem) cez odpor .

100 kQ.
Obvod L247 (zhora) rozladte vytotenim jadra.

2. Na generatore o frekvencii 6,5 MHz nastavte cca 25 mV
a jadrom cievky L2435 (zdola) nastavte na voltmetri maxi-
mum.

3. Paralelne k elektrolytu C254 (sledujte obr. 28) pripojte
delig, tvoreny dvoma zhodnymi odpormi (rozdiel medzi od-
pormi je men3{ ako 1 %) o hodnote cca 100 kQ. Medzi
stred delida a uzol dasti R257, C251, C250 (MB13) zapojte
jednosmerny elektrénkovy voltmeter s nulou uprostred.

4. Na generétore nastavte cca 25 mV a otddanim jadra L247
(zhora) nastavte nulovii — nie minimélnu — vychylku.

22

Ladenie ZMF1 a ZMF2

3.

6.

7.

Pripojte opit elektrénkovy voltmeter cez odpor 100 kQ
paralelne k elektrolytickému kondenzatoru C254 (medzi
MB14 a zem). Vysokofrekvenény generdtor s frekvenciou
6,5 MHz zostane zapojeny na MB6. Jeho vystupnym na-
pitim nastavte na voltmetri 10—15 V, ked eSte nepdsobi
obmedzovad.

Jadrom cievky L240 (zdola) nastavte na elektrénkovom
voltmetri maximum.

Odspéjkujte kryt nad obvodmi ZMF2 a PD zo strany
félie. Pripojte paralelne k cievke L244 (t. j. medzi kon-
taktné pero 2 elektrénky E8 a MB12) timiaci odpor 5 a%
10 k() (alebo kondenzator cca 39 pF).

Otédanim jadra cievky L243 (zdola) nastavte na voltmetri
maximum.

. Tlmiaci odpor (alebo rozladovaci kondenzdtor) prepojte

paralelne k cievke L.243 (medzi body 7, 8 elektrénky E7).
Otéddanim jadra L244 (zhora) a L240 (zdola) nastavte
opidt maximum na elektrénkovom voltmetri. Pri ladeni
udrfujte vystupnym napatim generatora cca 15V na
voltmetri.

Nastavenie zvukovej medzifrekveneie u zakaznika

(pomocou televizneho signdlu)

9. Na miestach s dostatoénym televiznym signidlom mozno

10.

zladit zvukovu medzifrekvenciu priamo u zékaznika, ak
je po ruke jednosmerny voltmeter s dostatoéne velkym
vnatornym odporom a odporovy deli¢ opisany v bode 3.
tohto odseku (pozri obr. 28).

Jednosmerny voltmeter zapojte paralelne k elektrolytu
C254 (pozri obr. 28) a jadro cievky L247 vyskrutkujte.
Reguldtorom kontrastu nastavte vychylku voltmetra pod
15V, jadrom cievky L245 (zdola) nastavte na voltmetri
maximum.

o
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11. Voltmeter pripojte medzi MB13 a stred odporového deliéa
a otddanim jadra 1247 (zhora) nastavte nulovi (nie mini-
malnu) vychylku. .

12. Pripojte voltmeter opit paralelne k C254 a otadanim ja-
dier cievok 1243 (zdola), L244 (zhora) a L240 (zdola) na-

stavte maximalnu vjchylku elektronkového voltmetra.

13. Po skonden{ zladenia odpojte vietky meracie pristroje a
zaistite jadré cievok proti samovolnému natodeniu mék-
kou (podl'a mo#nosti) poistovacou hmotou (napr. voskom),
aby sa obvody nerozladili.

06 ELEKTRICKA KONTROLA JEDNOTLIVYCH CASTI
PRIJIMACA

Jednotlivé dasti televizneho prijimada skontrolujeme vidy
vtedy, ked bola prisluina dast opravend, preladovand, alebo
po vymene délezitych dielov. Pred kontrolou nechdme priji-
ma¢ zapnuty aspoii 20 minut.

06.01 KONTROLA OSCILATORA
1. Kontrolujte pomocou vobulovaného signlu jednotlivych

kanalov na osciloskope, pripadne vlnomerom. Opis najdete
v odseku 05.04.

T min. 4MHz - MHz

ILmin.26MHz ~O5MHz

\ =
Imin. 2MHz -05MHz

N

T | T

«05 +1 +15 +2 25  HHz

/7

e | T

i
]
-25 -2 -15 -1 -05 |
fo

Obr. 31. RozladiteInos( oseildtora podla pisem

2. Na obr. 31. je zachyteny kmitottovy rozsah oscilatora véi-

tane tolerancii (smerom k ni#$im hodnotém), ktorych hod-
nota je zakreslend symetricky podla menovitej hodnoty
kmito¢tu oscilatora.
Treba sa toti% sna%if, aby menovitd hodnota bola v strede
rozladitelnosti. Ak to nie je moZné, stadi, ked je tito hod-
nota aspoti 0,6 MHz (pre I. a II. pdsmo) alebo 1 MHz (pre
I11. pésmo) od zistenych krajnych frekvencii doladovacieho
rozsahu.

IR TR

06.02 KONTROLA KMITO(TOVEJ CHARAKTERISTIKY
OMF

pozri odsek 05.06 a obr. 29.

06.03 KONTROLA KMITOCTOVEJ CHARAKTERISTIKY
CELEHO PRIJIMACA

pozri odsek 05.06 a obr. 30.

06.04 KONTROLA CELKOVEJ CITLIVOSTI PREIJIMACA

Potrebné pristroje: oddelovaci transformétor (1), vf generator
(6), symetrizaény élen (16), nf milivoltmeter (11), RC é¢len (18).

1. Na vstup prijimada, t.j. na anténne zvierky pripojte cez sy-
metrizaény &len zo zkusobného vysielada signal o kmitocte
podla bodu 3, amplitudovo modulovany 400 Hz na 30 %.

2. Nf voltmeter pripojte cez RC élen na katédu obrazovky E18
(kontaktné pero 7 — MB9) a reguldtor kontrastu R41 vy-
to¢te na maximum. .

3. Moriame na jednotlivych kandloch, na kmitoétoch odpove-

dajucich vreholu krivky priepustnosti.
Kmitotet oscildtora treba nastavit na presni hodnotu pre
merany kansl, takZe susedné nosnd vlna zvuku bude na
odpovedajicom kmitotte. (Na prijimagoch 4115U a 41170
fotoodpor vyradte z ¢innosti.) Pri merani doladujte gombi-
kom oscildtora max. vychylku.

Kanal Merny kmitotet v MHz

52,75 (= nosné vlna obra-
62,25 zu -+ 3 MHz)
80,25
88,25
96,25
6 178,25
7 186,25
8 194,25
9 202,25
10 210,25
11 218,25
12 226,25

Ut WD

4. Najnizdie vystupiid napatie z generdtora potrebné na do-
siahnutie 6 Vef na katéde obrazovky je citlivost, ktord ne-
smie byt v priemere hor$ia nef 40 uV 44 dBna 1. a 2. ka-
ndli a 60wV 4 dB na ostatnych kandloch. Minimélna
obrazové citlivost pre prvé dva kanaly je 80 pV a pre
ostatné 100 V. ‘

Poznémka: Merajte pri spravnom nastaveni rozmeru obrazu

06.05 KONTROLA FUNKCIE FOTOODPORU
(v prijimadoch 4115U a 4117U0)

Overenie rozsahu reguldcie (0—1001x) luxmetrom spravidla
nie je mo#né pre nedostatok tychto pristrojov. Postadi viak
optické kontrola, ktord je rychla a okrem toho je mo#né aj
u zékaznika. V praxi nemd zmyslu, aby zmeny kontrastu podla.
osvetlenia boli vy&sie, ne# kolko je potrebné, aby nebolo treba
regulovat kontrast ked sa pozerdme v tplne zatemnenej
miestnosti a niekto v nej rozsvieti.

Najmé tam, kde sa prijimaju dva alebo tri vysielate s vel'mi od-
liénym signdlnym napiitim, je lepSie, ak fotoodpor prili§ ne-
reaguje. V niektorych pripadoch sa opotrebovénim fotoodporu
bude jeho hodnota a tym aj Gidinnost automatiky menit, preto
nedoporidame zasahovat do nedivno kipenych televizorov,
samozrejme okrem pripadov, ked fotoodpor prili¥ zoslabuje
zosilnenie.

Pri skutotne malom reagovani fotoodporu moZno odpor
R450 odpojit a v prisluénych bodoch na tlagenej doske, aby
nebolo treba prijima¢ vyskrihovat, pripojit vhodny odpor.
Jeho velkost viak nemé prekrogit hodnotu 50 kQ, aby sa prilis
nezni#ilo zosilnenie prijimada. Naopak, ak fotoodpor prili
silno reaguje, staéi paralelne k fotoodporu medzi bod oznadeny
-+ E pri potenciometri R21 a kontaktné pero 9 elektréonky E6
pridat dald{ odpor, ktory reagovanie fotoodporu zniZi.

Pri akychkolvek zmenach v regulécii fotoodporu treba pre-
verit predpiitie mrietka—katoda elektronky E6b, ktord mé
byt asi 25 V, a vyskudat, & pri slabom signéle (kontrolujeme
viogenim titlmového ¢ldnku medzi anténny zvod a vstup pri-
jimaga) a pri zakrytom fotoodpore nemizne obraz.

06.06 KONTROLA. KMITOCTOVEJ CHARAKTERISTIKY
OBRAZOVEHO ZOSILNOVACA

~TTTEE

Potrebné pristroje: vf generdtor (7), vf elektrénkovy volt-

meter s diédovou sondou (10), oddelovaci transformétor (1).

1. Vysokofrekvendny generator pripojte na MB6” (na riadiacu
mriezku elekirénky E6a — kontaktné pero 8) a diédovi
sondu vf voltmetra na katédu obrazovky E18 (kontaktné
pero 7).

2. Vystupné napitie vysokofrekvenéného generatora udriujte
kon$tantné (0,4 — 0,5 V). Potenciometer kontrastu R4l
natodte na maximum.
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3. Na generdtore nastavte 6,5 MHz a jadrom cievky L230
(ZMF1la) naladte minimélnu hodnotu na voltmetri.

4. Potom vyneste frekvenént charakteristiku obrazového zo-
siliovada do grafu; krivka musi mat priebeh v rdmei vyzna-
tenych tolerancii. Kmitotet generdtora nastavujte po
1 MHz (0 dB) az do 5 MHz, kde je povolens tolerancia —
6 dB, od maximélneho bodu krivky. Potom vynasajte
body v uzsich odstupoch az do 6,5 MHz, kde krivka musi
lozat pod — 20 dB. (srv. obr. 32).

Za 5 MHz sa zadina pokles, ale byva e$te malé prevysenie,
¢o viak nie je na prekézku, ak je krivka v tolerancii.
Pozndmka: Cinnost obrazového zosiliiovada nastavujeme
spoloéne s overenim funkcie kluéovaného AVC (pozri nasle-
dujtei odsek).

-
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Obr. 32. Kmitoétova charakteristika obrazového zosiliovaéa

06.07 NASTAVENIE FUNKCIE KIUCOVANEHO AVC

Potrebné pristroje: elektrénkovy voltmeter (12), vf generator
(7), oddelovaci transformétor (1).

‘Len pre 41130 -

1a) Na merny bod MB10 (pozri obr. 28.) pripojte elektronkovy
voltmeter s rozsahom do 10V a na vstup prijimada (do
* anténnych zvierok) vf generator,
2a) Prepnite voli¢ kandlov do prvej polohy generatora, pri-
vedte signdl prvého kandla o takej velkosti, aby na volt-
metri bola vychylka —1 V.
3a) Voltmeter prepnite do bodu MB3, kde sa mé namerat —3
a% —6 V. Pri tomto nastaveni nesmie byt velkost signélu
na generdtore vatsia ako 15mV.
4a) Po odpojeni vf generatora nastavte potenciometrom R21
medzi mernym bodom 7 a 8 napitie 25 V 4- 5 V (meriame
elektrénkovym voltmetrom alebo pristrojom AVOMET
II).
Kontrola AVC pri dalsich typoch vychddza z overenia stabili-
zécie tirovne signdlu prijimadom pre maximalne hodnoty
vstupnych zmien: pre 200V (t. j. od hodnoty, ked eite
"mo#no pozorovat obraz; pod hodnotou 200 pV sa trhé obraz
alebo nie je pozorovatelné ni¢, t. j. prijimaé sa zablokuje)

a pre 50 mV (6o je edte cca o 30 mV vyssia hodnota, ako byva
namerend intenzita signalu tesne pred vysielaom).

1b) Prepnite volié kandlov na polohu 2.

Na prijimagoch 4115U a 4117U pred nastavenim vyradte

fotoodpor z ¢innosti (skratovanim spojom resp. tlagid-

lom).

Na vstup prijimada pripojte vi televizny signil o trovni

50 mV a nastavte spravny obraz. Ak obraz bude zjavne

premodulovany (geometricky deformovany — je naru-

%en4 synchronizacia, presyteny &iernou, pripadne zahlte-

ny), dostavi sa na normélnu kvalitu potenciometrom R21

otéadéanim doprava.

V tom pripade, ak obraz neprejavuje nijaku z uvedenych

portich, nebudeme potenciometrom R21 hybat.

3b) ZmensSite signdl na droveii 200 uV a obraz musi byt pozo-
rovatelny bez deformécii vyvolanych zhor$enou synchro-
nizédciou pri malych signiloch. V opaénom pripade treba
potenciometrom R21 jemnym otddanim dolava nastavit
pozadovanu kvalitu obrazu.

4b) Z hladiska drovne vstupného signdlu moézeme kontrolo-
vat funkeiu AVC nasledujucim spdsobom, vhodnym na
vnesenie do grafu (pozri obr. 33.). Plat{ pre vietky typy,
t. j. 41180 — 4117U. (Ak je fotoodpor, musi{ byt vyra-
deny.)
Na katédu obrazovky (E18 — kontaktné pero 7) pripojte
nf milivoltmeter (pr. BM210) a na vstup prijimaéa pri-
pojte vf generator. Prijimad prepnite na 2. kanél a z genera-
tora privedte prisluiny signél modulovany na 51 % (¢o
odpoved4 priemernému signalu). Gombikom oscildtora do-
ladte presny kmitotet. Pri vrovni vstupného signéilu
0,6—1 mV odéitajte hodnotu voltmetra, prepnite vstup
na 25 a% 50 mV a opit odéitajte tdaj voltmetra. Obidve
hodnoty sa nesmi lisit viac ako 3 dB.

2b

~

Poznémka: Krivka na obr. 33 je ziskanéd meranim néhodne

vybraného prijimada.

5. Po nastaveni a kontrole voltmetrom (—5 V v bode MB3 —
pozri bod 4a) zaistite potenciometer farbou a pristroje
odpojte.

06.08 KONTRC.a RUCNEJ REGULACIE KONTRASTU

Potrebné pristroje: vf generdtor (7), oddelovaci transformétor
(1), nf milivoltmeter (11), RC &len (18).

1. Na vstup prijimada privedte uplny televizny signil max.
25 mV. Merat mo#¥no na I'ubovolnom kandli. Regulator
kontrastu nastavte na maximum a odpoéitajte vystupné
napiitie voltmetra — pripojeného cez RC &len na katode
obrazovky (E18, kontaktné pero 7 — MB9).

2. Potom stiahnite reguldtor kontrastu na minimum a opit
odpotitajte udaj voltmetra. Pomer takto ziskanych hodnét
je rozsah reguldcie kontrastu, ktory mé byt vacsinez 1 : 4.

06.09 KONTROLA ZVUKOVEJ MEDZIFREKVENCIE
A POMEROVEHO DETEKTORA

Potrebné pristroje: vf generdtor (7), js elektrénkovy volt-
meter (12), oddelovaci transformétor (1).
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Kontrola citlivosti

1. V{ generétor s nemodulovanym signalom 6,5 MHz pripojite
cez keramicky kondenzator 3k3 (pozrj mernd sonda II) na
riadiacu mriezku elektréonky E6a (kontaktné pero 8, t. j.
meraci bod MB6’).

2. Jednosmerny elektrénkovy voltmeter (V2 podla obr. 28)
pripojte paralelne cez odpor M1 k elektrolytickému konden-
zétoru C254 kladnym pélom na kostru.

3. Vystupné napitie generdtora nastavte na 25 mV a odpodi-
tajte potom ustélené napétie na voltmetri.

4. Vystupné napitie generdtora zmensite na 8,3 mV, pricom
udaj voltmetra sa nesmie ligit viac ako 10 %.

5. Na delit¢i generdtora odpoditajte napitie, ktoré udéava citli-
vost zvukového medzifrekvenéného dielu.

Kontrola kmitoétovej charakteristiky zosiliiovaéa ZMF

1. Vf generdtor ponechdjte zapojeny v bode MB6’. (Ak po-
uzijete generdtor BM 270, odéitajte frekvenciu na 2. roz-
sahu, ked je gombik rozsahu v polohe II.)

2. Jednosmerny elektrénkovy voltmeter (pr. BM 388) pripojte
cez oddelovaci odpor cca 100 k{2 na meraci bod MB12 (vy-
vod 10 druhej medzifrekvencie ZMF2).

3. Vystupné napitie nastavte na 25 mV. Potom mefite kmito-
&et v medziach 6,2—6,8 MHz a zapisujte vychylku volt-
metra do grafu. Vychylky sa buda pohybovat priblizne
v medziach 0,6-—2,3 V (zdporné hodnoty).

4, Pre pokles napitia o 3 dB musi byt $irka pdsma minimdlne
200 kHz. Pritom musi byt zachovana simernost vreholov
krivky vzhladom na kmitotet 6,56 MHz a rozdiel vysky
vreholov nesmie byt vi#ési ako 10 % (podla obr. 34, ked
prvy vrchol mé amplitadu 2 V, mohol by mat druhy vrchol
amplitadu az 2,2 V).

5. Ak cheeme urobit rychlu optickt kontrolu, pouZijeme na-
miesto vf generdtora wobler a namiesto voltmetra zapojime
cez 100 k() odpor osciloskop.

Kontrola kmitoétovej charakteristiky pomerového detektora

1. Vf generator ostane zapojeny v bode MB6’ s rovnakym
signalom 25 mV, ale voltmeter sa prepoji na bod MB13. Na
voltmetri pritom nastavte umela nulu (prepnutim na
BM 388) a rozsah do 5 V.

2. Vf generétor nastavte na 6,5 MHz a jeho vystupné napitie
upravte tak, aby voltmeter pri tomto kmitoéte ukazoval
presne nulu. (Povolena odchylka od nuly je max. 15 kHz.)
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Obr. 34. Kmitoétova charakteristika ZMF a PD

3. Potom rozladujte generator v rozmedzi 75 kHz, v kto-
rom mé byt priebeh linedrny. Linearita nesmie vykazovat
viitie rozdiely ako 10 %. Je vyhodné vyviest celt krivku
do grafu (pozri obr. 34) tym, Ze opit menime kmitodet ge-
neratora v rozmedzi 6,2—6,8 MHz (po 50 kHz) a od&itame
vychylky.

06.10 KONTROLA ZVUKOVEJ CITLIVOSTI PRIJIMACA

Potrebné pristroje: oddelovaci transformétor (1), dva skagob-
né vysielade (8), symetrizaény élen (17), elektrénkovy volt-
meter (11), meraé vystupného vykonu (14). '

1. Na vstup prijimada pripojte cez dvojity symetrizadny &len
(17) dva skugobné vysielate (6) a miesto kmitacej cievky
reproduktora zapojte merad vystupného vykonu (14)
o vstupnej impedancii 4 ohm.

2. Reguldtor kontrastu a hlasitosti nastavte na maximum,
ténovi clonu na najvyiiu citlivost prijimada. Potom
zapojte prijimat¢ na siet.

3. Jeden zo skfiSobnych vysielatov nastavte na nosny kmito-
et obrazu (49,75 MHz pre 1. kansl, 59,25 MHz pre 2. ka-
nal atd. podla tabulky v odst. 05.03) a doladte oscildtor
(gombikom D) tak, aby vychylka elektrénkového volt-
metra pripojeného medzi katédu obrazovky (E18 — pero
¢. 7)-a chassis bola 3 V.

4. Druhy skafobny vysielaé nastavte na nosny kmitoéet zvu-
ku (56,25 MHz pre 1. kanél, 65,75 MHz pre 2. kanél atd.)
kmitoétove modulovany 1 kHz na zdvih 50 kHz a na-
stavte vystupné napitie na polovicu hodnoty vystupu nos-
nej viny obrazu. :

5. Zvysujte postupne napitie obidvoch kmitottov (pri zacho:
vani pomeru 2 %¥'1), aZ dosiahnite vystupny vykon 50 mW.

6. Velkost napétia nosného kmitodtu zvuku na vstupnjch
svorkéch prijimada (vystupné napitie zmenené o ubytok
na symetriza¢nom é&lene) udéva citlivost zvukovej dasti
pristroja. '
Této citlivost mé byt lepsia nez 50 uV.

06.11 KONTROLA NIZKOFREKVENCNEHO

ZOSILNOVACA

Potrebné pristroje: ténovy generéator (9), nf milivoltmeter (11),
umeld zétaz (drotovy odpor 4 Q, 5 %, 4 W), oddelovaci trans-
formétor (1), meraé¢ vystupného napitia (14), osciloskop (5}.

Kontrola charakteristiky

1. Ténovy generator pripojte na vystup z pomerového detek-
tora (meraci bod MB13), priom preruste prepojenie pome-
rového detektora vysunutim elektronky E9. (Nezabudnite
prepojit preruseny obvod Zeravenia, 8pi¢ky 3, 4!)

2. Odpojte Zivy koniec sekundérneho vinutia vystupného
transformatora TR2 a k vinutiu zapojte paralelne umelu
zdfaz 42, 8 W a elektrénkovy voltmeter (pr. BM 310).

3. Regulator hlasitosti R42 vytodte na maximum a vystupné
napitie generdtora nastavte na 50 mW vystupného vykonu.
Kmitotet meriame v rozsahu 25 Hz a% 20 kHz, pri¢om od
1 kHz treba zviéé¢Sovat napitie vzhladom k tomuto kmito-
¢tu takto:

pri kmitodéte 2 kHz 1,18 x
3 kHz 1,37 x

5 kHz 1,57 %

10 kHz 3,30 x

15 kHz 4,80 %

20 kHz ™ 6,30 <

Udaje voltmetra vyneste do grafu, kde st na tusedke tdaje
v Hz a na poradnici v dB, pridom nulova Grovei je vztiahnuta
k 400 Hz (pozri obr. 35).

Sirka preptstaného pisma je v medziach 70—13 000 Hz 4
-+ 3 dB. Pre dve extrémne polohy ténovej clony (R22) dosté-
vame dve krivky (krivka a — potenciometer R22 vytoceny
doprava, krivka b ~— potenciometer vytoéeny dolava).

Pri reguldtore hlasitosti naplno musi byt moznost menit po-
tenciometrom ténovej clony zosilnenie v rozmedzi 6 dB ns
100 Hz a 12 dB na 10 kHz.

Poznamka: Pri type 4117U ‘sa vyradi vyskovy reproduktor
z ¢innosti.

Kontrola skreslenia nf zosililova¢a a jeho vikenu

1. StabeZne k meradu vystupného vykonu zapojte osciloskop
a gombiky ténovej clony i reguldtora hlasitosti vytoéte na
maximum.
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Obr. 35. Kmitoétova charakteristika ni zosiliiovaéa

2. Ténovy generator ostane zapojeny v bode MB13 a nastavte
kmitotet 400 Hz. Osciloskop nastavte tak, aby sa na fiom
ustalil obraz jednej sinusoidy.

3. Zvadiujte vystupné napitie ténového generatora, sudasne
pozorujte obraz na tienidle obrazovky a obraz udrZujte rov-
nako velky. Robte to tak dlho, kym spozorujete skreslenie
priebehu sinusoidy.

4. Vystupny vykon odé¢itany na meradi nemd byt mens$i nez
1,8 W (t.j. 2,7 V). Maxim. skreslenie pri menovitom vy-
kone je 10 %.

Kontrola rusivyeh napiiti

1. Odpojte osciloskop, ténovy generdtor a skratujte bod MB13.
Nahradnd zataZ zostane zapojend. Pri reguldtore hlasitosti
a ténovej clone na maximum nesmie udaj voltmetra presa-
hovat 25 mV.

06.12 KONTROLA ROZKLADOVYCH OBVODOV

Kontrola nastavenia LC obvodu (L301, C315)

Pri zavedenom tplnom televiznom signale a zasynchronizova-
nom obraze kontrolujte osciloskopom' prpojenym do bodu
MB21 zhodu s krivkou uvedenou v schéme. Ak zhody niet, do-
ladte cievku L301 jadrom na Ziadany. priebeh. Vreholek strmé-
ho &ela mé byt v jednej tretine pod maximom rozkmitu prie.
behu.

Kontrola a nastavenie riadkovej synchronizacie

1. Zapnite prijimaé¢ a na anténne zdierky privedte uplny tele-
vizny signal. Potenciometer riadkového kmito¢tu jemne
(R43) nastavte do strednej polohy. Odpojte vstupny signal
od anténnych zdierok a opat signal pripojte. Obraz sa musi
objavit zasynchronizovany alebo sa musi za okamzik sam
zasynchronizovat. .

2. Skratujte mriezku prvej triody elektrénky ECC82/Ella,
kontaktné pero 2 na kostru, potenciometer R43 vytoéte do
jednej krajnej polohy a zruste skrat mriezky na kostru. Na
obrazovke sa objavuji $ikmé ¢iernobiele pruhy, az sa poma-
lym otdfanim potenciometra R43 do stredu obraz zasyn-
chronizuje.

Znovu skratujte mriezku prvej triody elektronky ECC82
na kostru, potenciometer R43 vytodte do druhej krajnej
polohy a postup opakujte.
Pozndmka: V niektorych pripadoch sa obraz zasynchroni-
zuje uZ po zruseni skratu.

3. Ak je synchronizdcia nesymetricka (obraz sa rozpadéa na
jednom doraze na vysoky po¢et pruhov a na druhom zosté-
va pevne zasynchronizovany), nastavte riadkova synchro-
nizéciu takto:

4. Potenciometer R43 nastavte do strednej polohy. (Potencio-
meter dostavenia fazy R35 nastavte na jeho maximéainu

26

hodnotu — pri typoch 4116U—4117U). Potenciometrom
riadkového kmitoétu R36 hrubo zasynchronizujte obraz.

5. Skontrolujte nastavenie obvodu L301—C315 (pozri pred-
chadzajuei odsek).

6. Skratujte mriezku prvej triédy elektrénky ECC82 na kostru
a pomalym otdéanim potenciometra R36 vyrovnajte frek-
venciu multivibratora s frekvenciou riadkovych synchroni-
za¢nych pulzov (horizontdlne labilny obraz).

7. Potom odstrante skrat mriezky a po preruleni a opdtovnom
pripojeni signalu overte znovu, ¢i sa obraz trhé na vodo-
rovné Sikmé pruhy; ak sa trha, deje sa tak max. 30° od
pravého (lavého) dorazu a to na rovnaky podet (minimélne
8 pruhov).

Nastavenie potenciometra fdzy (priprijimaéoch 4116U a 4117U)

1. Zmensite vodorovny rozmer potenciometrom R44 tak, aby
bolo vidiet okraje rastra. Potenciometrom R35 posutite
obraz do stredu rastra (vodorovné sipky monoskopu musia
byt urezané rovnako nalavej a pravej strane).

2. Vodorovny rozmer zvidésite na norméinu velkost.

Pozndmka: Potenciometer R35 nastavujeme aZ po vystredeni

rastra (pozri obsluha prijimaéa — prvok Z).

PretoZe zmena nastavenia potenciometra R35 vplyva aj na na-

stavenie celého obvodu synchronizacie, treba zopakovat nasta-

venie obvodu LC i nastavenie riadkovej synchronizécie (pozri
predchadzajice odseky).

Kontrola nelinearity snimkového a riadkového rozkladu

1. Na obrazovke nastavte sktidobny obrazec.
2. Zmerajte rozmery $tvorcov sku$obného obrazca (a).
3. Nelinearita (n) je relativna odchylka od priemerného roz-
meru $tvorea (b). .
b

a—
ne= 100 %

Kontrola nastavenia riadkovej linearity a rozmeru obrazu

1. Jadrom linearizaénej cievky L402 sa nastavi sprdvna vo-
dorovné linearita tak, aby obraz bol linedrny pri vié¢Som
TOoZMEeTe.,

2a. Potenciometrom R44 sa nastavi sprévny vodorovny roz-
mer obrazu tak, aby na oboch krajoch skuSobného obrazea
bolo vidiet 6 ¢iernych zvislych pruhov. Pritom musf byt
badatelnd rezerva regulaéného rozsahu vodorovného roz-
meru a to 42 pruhy na kaZdej strane obrazu. (Pri koli-
sani siete 4-10 % musi sa dat nastavit 6 pruhov).

Pri typoch 4116U a 4117U sa bod 2a meni takto:

2b. Pri tiplne zaskrutkovanom jadre tlmivky L406 nastavte
potenciometrom R44 hodnotu zvy$eného napétia na 960 V
(max. 970 V) a vyskrutkovanim jadra tlmivky L406 na-
stavte sprdvny rozmer tak, aby na obidvoch krajoch ski-
$obnéhn obrazeca bolo vidiet 5 Siernych zvislych pruhov.

Ed
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Kontrola vysokého napiitia
Ak je nastaveny rozmer, linearita a booster napiitie, vysoké
napétie bude maf tieto hodnoty:
a) pre typy 4113U aZ% 4115U:
vn = 14,5 + 1 kV pre Iy, = 100 pA,
b) pre typy 4116U az 4117U:
vn = 14,5 4 1,56 kV pre Iy, = 100 pA.

Kontrola lichobeZnikového skreslenia

vy

Posudzuje sa najvadsi obdiznik, ktorého obrys je cely viditelny
na skuSobnom obrazei.

Potom skreslenie vo vodorovnom smere je dané pomerom roz-
dielu oboch zvislych stran k ich stétu (x 100 %). Podobne
v zvislom smere je dany pomer rozdielu vodorovnych strén
k ich sugtu (x 100 %).

Skreslenie nesmie byt vidsie ako 3 %.

07 VYMENA HLAVNYCH CASTI{

Televizny prijimaé je zloZité zariadenie, s ktorym treba opatrne
zaobchédzat. Opravér nesmie podcefiovat najmé nebezpeten-

stvo implézie obrazovky, ktord vznikd po tidere alebo inom .

mechanickom ¢&i tepelnom namdhani sklenenej banky. Vaz-
nemu zraneniu érepinami skla sa predide svedomitym do-
drziavanim bezpednostnych predpisov.

Pri prici s obrazovkou nemaji byt v blizkosti pracoviska iné
osoby. Opravir mé byt oble¢eny vo vhodnom pracovnom
obleku, tvér si mé chranit zvla$tnymi okuliarmi, krytom alebo
maskou z nerozbitného skla. Na rukdch m4 mat gumové ruka-
vice, ktoré siahaju a% k predlaktiu, a okolo hrdla silnejsiu 3at-
ku. ObrazovKka nesmie byt volne polozend a dopravovat ju
treba iba v prisludnom ochrannom obale.

Vymietiané diely vysokofrekvendnej a medzifrekvenénej tasti
prijimada musia mat elektrické hodnoty a mechanické roz-
mery ako povodné dasti, indd sa vyvéZené obvody mozu pod-
statne rozladit. Aj odpojené spoje sa musia po montézi uloZit
do pévodnej polohy. Privody kondenzitorov a odporov musia
byt najmenej 10 mm dlhé a spdjkovat sa musi rychle pdjkovag-
kou, ktord je dostatodne tepld.

Germéniové diédy nesmi byt tepelne ani elektricky namahané.
Privody sa preto nesmi skracovat a pri spsjkovanf{ musia byt
tepelne odl'ahéené.

Pozor ! Spajkovanie na ploinych spojoch (meden4 félia na la-
mindtovej doske) vyZaduje zvySeni opatrnost, aby sa neodle-
pila félie. Preto spdjkujte najdlhiie 5 sekind v jednom bode.
Aby ste dosiahli v kratkej dobe potrebné prehriatie spijkova-
ného miesta, poufivajte spdjkovadku s viiéSou tepelnou kapa-
citou, ale s pribrisenym hrotom. Tak sa vyhnete zahrievaniu
susednych miest, pripadne ich zaliatiu cinom. Ak sa ndhodou
félia odlepi, prilepte ju lepidlom Epoxy 1200 alebo podobnym
lepidlom.

Pri hladanf prepojenia stdiastok je vyhodné presvietit dosku
zo strany spojov Ziarovkou cca 60 W, &im sa orientécia znaéne
zrychli.

Pri skrutkovani venujte pozornost vyyberu ndstroja, aby sa ne-
poskodili matice alebo zdvity. Po montézi je vhodné zaistit ro-
zoberatelné spojenia proti samovolnému uvoliovaniu, za-
kvapkévacim lakom. Vetky chassis st vyklopné, poistené za-
razkou proti vypadnutiu vo vyklonenej polohe. V tejto polohe
moZno opravit prevainu viésinu chyb. Na vyklonenie chassis
viak treba porusit plombu.

Vyvody chybnych odporov a kondenzdtorov neodpéjajte, ale
odstipnite. Na zbyvajice konce naspdjkujte pri zahnuti kon-
cov vyvodov novi sddiastku, éim sa vyhnete spajkovaniu na
folii.

Ak neméte Specidlny pripravok na spéjku, pri vymene mf
transformétorov a objimok elektrénok treba zahrievat po-
stupne vietky spajkovacie body za stdasného tahu na dand
sucast.

Dalej nasleduje opis vymeny jednotlivyeh hlavnych dielov pre
prijimaé 4113U s upozornenim na odli¥ny postup pri druhych
typoch. Ale ak je vymena zhodnd s typom 4113U, nebudeme
na to osobitne upozoriovat.

07.01 VYKLOPENIE, PRIPADNE VYMENA CHASSIS

1. Vyskrutkujeme 4 skrutky zadnej steny a odoberieme tak,
aby nevypadli ovlddacie koliky z umelej hmoty.

2. Vyskrutkujeme 2 skrutky (hore a dole) drZiace masku gom-
bikov a masku odoberieme.

3. Vyskrutkujeme 2 skrutky hore po strandch chassis a chassis
opatrne vyklonime.

4. Ak treba vybraf celé chassis, odoberieme alebo odspéjkuje-
me prisludné vyvody

— privody k obrazovke zosunutim objimky,

— privody k vychylovacim cievkam odspijkovanim,

— privody vysokého napitia vysunut, ’

— privody k vystupnému transformatoru odspéjkovat od
chassis (alebo — ta2Sie pristupné —na vystupnom trans-
formétore a buZirku uvolnite z prichytky po povoleni
kridlovej matice),

— zemniaci privod obrazovky odspajkovat,

— zosufite gumitku napinajtacu privody.

5. Nadsunieme chassis do trochu zvyfenych vyrezov, v kto-
rych sa dé volne ot4cat, overime, ¢i sme nezabudli uvolnit
nijaky privod a cely rdm chassis vyberieme.

6. Len na vymenu dosky s plo¥nymi spojmi stagi pri vyklone-
nom chassis odspijkovat prisludné vyvody a vyrovnat ja-
zy¢ky na okrajoch dosky.

Postup pri vymene u 41170

Okrem bodu 2 plati, &o je vyssie. Dalej: pri vykloneni chassis
sa uvoln{ z ositky ovlddacieho panela bowdenové spojka. Pri
opétovnej montéZi povolte skrutku na ositke potenciometra
kontrastu, nasurite lanko na hriadel¢eku v maske (zakondenie
mé otvor) a pri zakldpani chassis nasufite koniec spojky na
osi¢ku potenciometra a skrutku pritiahnite.

— Pri vymene rdmu chassis treba uvoInit prichytku sietovej
3nury a odspéjkovat privedy k dosticke ovlddacich prvkov
(najlepsie viésinou na spajkovacej svorkovnici pod poten-
ciometrom kontrastu).

07.02 VYMENA WCMEOVACfCH CIEVOK

1. Po odobrani zadnej steny a vyklopeni chassis zosurite ob-
jimku obrazovky a odspéjkujte 4 privedy vedice k ciev-
kam. :

2. Povolte skrutku stahujici pésik a zvierajicu jednotku tak,
Ze je pridrZans na hrdle obrazovky, a cely systém zosuiite.

07.03 VYMENA KANALOVEHO VOLICA

1. Vyklorite chassis podla 07.01.
2. Zosuiite masku ovladacich prvkov podla 07.07.
3. Odspéjkujte privody
— zemniace] félie,
— 2 k anténnym zvierkam,
— tieneny a 4 jednoduché vodi¢e k tuneru.
4. Odskrutkujte 3 skrutky: *
~— 2 zo strany gombikov,
— 1z boku (pri pohlade do vykloneného chasis je skrutka
navrchu).
5, Tuner vyberte smerom dole a otvorom pre ovladacie prvky
von. Ak treba urobit detailnejSie opravy, sledujte bod 6nn.

Vymena kandalového voli¢a u 41170

1. Vyberte dosku s otvormi pre anténne zvierky vyskrutkova-
nim 3 skrutiek na okrajoch a 1 uprostred, ktor4 pridriuje
anténnu dostiku.

2. Natofte gombik oscildtora, aby sa kryl s otvorom v gom-
biku kandlového volita, a tizkym skrutkovagom vyskrut-
kujte zaistovaciu skrutku. Potom obidva gombiky i s pod-
lozkami zosutite z hriadela.

(Najvyhodnejsie je natodenie otvoru smerom dozadu, kde
je vicsi priestor pre drzadlo skrutkovada).

3. Vyskrutkujte zospodu skrine 3 skrutky, ktorymi je vf diel
upevneny a sttasne ho pridrzujte. :

4. Potom ho vysuiite z otvoru pre hriadel'; po vysunuti mo#no

" pohodlne odspijkovat prisluiné privody (4 z nich treba
uvolnit z prichytky jej odohnutim).

5. Teraz mo#no urobit vad§inu oprév. Ak treba tuner vymenit,
uvolnite este bielu dvojlinku sietovej &ntry (2 x ) vyskrut-
kovanim 1 skrutky nosnfka po strane.

(Nosnik je prichyteny k tuneru tremi skrutkami.)

. Dalsie operdcie robime pri vymene dielu tunera.

Najprv vysunieme elektrénky i kryt a jednoduchym odo-
branfm & nasadenim vymenime krycie &ierne veko. Tym
umoznime pristup k dostitke so suéiastkami (éasto to stadi).
Spodny kryt je len zasunuty do zérezov. V mieste spajkova-
nia ho najprv uvoInime. MoZno urobit i bez vybrania vf
dielu zo skrine.

7. Dalej pokradujeme pri vybranom diele takto:

— vyskrutkovanim 2 skrutiek na zadnej stene tunera uvol-
nf sa kryt ladiaceho kondenzdtora. Po odobrani krytu
mo#no vysunit celd osi¢ku oscilétora i s ladiacim profi-
lom a perovym pésikom,

[=r]
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— dosky kandlového volita vyberieme vyvlieknutim pru-
%iny z otka na boénej stene tunera. Potom zosunieme
2 pruziace drdty prichycujice rotor na oboch koncoch
do krytu. Vyberame ho viak len vtedy, ak treba spajko-
vat na dosticke plosnych spojov. Pri upravéch (dolade-
nie apod.) na doskach jednotlivych kandlov staéi rotor
vhodne natégat, ak je v tuneru pripevneny.

Pozor!

1. Pri opitovnej montazi zasavajte karusel napred zadnou
tastou a potom dorazte rotor vpredu, aby priehradkovéi
kruhové doska v prednej polovici karuselu doliehala na
perd (na doske plodnych spojov) spredu.

2. Pod gombikom nezabudnite zasunit prisludné podlozky !

3. Na skrini prijimada 4117U orienta¢ny bod prepnutého ka-
néla je nit z umelej hmoty, zasunuty do otvoru skrine a
zvnutra tepelne roznitovany.

07.04 VYMENA REPRODUKTOROV, OZVUCNICE,
VYSTUPNEHO TRANSFORMATORA A MRIEZKY '

1. Reproduktor je umiestneny na ozvuénici na boénej stene a
pripevneny k nej 4 kridlovymi maticami. Po odspdjkovani
privodov a uvolneni tychto matic je volny reproduktor,
ale i ozvuénica s transformatorom.

2. Zatlagenim na ozdobnu mriezku zvnutra, v ktorej si upev-
fovacie skrutky, vyberieme mriezku. Pred vkladanim
mriezky alebo len reproduktora prekontrolujeme, ¢1 je latka
dobre prilepena.

Vystupny transformétor moéieme vybrat samostatne po
odspéjkovani a vyskrutkovanim 2 skrutiek, pretoZe matice
z umelej hmoty st zaistené proti posunutiu a otoéeniu.

w
by

Zvi4stnosti typu 4114U

1. Na vymenu stadi odobrat zadnua kryciu dosku (8 skrutiek).

2. Reproduktor je pripevneny 4 maticami a po odspéjkovani
privodov je volny.

3.- Ozvuénicu drzia 2 skrutky (navrchu a dole).

4. Vystupny transformator je taktiez prichyteny 2 skrutkami.

5. Ozdobn4 mrieZka sa dé vybrat po odobratf ozvuénice a vy-
skrutkovani 6 skrutiek zozadu.

Zvlastnosti typu 41170
(okrem vydkového reproduktora platia i pre 4116U)

1. Sirokopasmovy reproduktor je umiestneny na ozvuénici na
boénej stene a pripevneny k nej 4 nitmi.

2. Po odspajkovani privodov a vyskrutkovani 2 skrutiek vy-
sunieme ozvuénicu i s reproduktorom a transformatorom
zo skrine smerom dozadu.

3. Reproduktor potom mdZeme vybrat po odspajkovani pri-
vodov a odvftani nitov. Upozorfiujeme, Ze pod nitmi su
gumové podlozky.

4. Transformétor moZno po odspéjkovani privodov vybrat sa-

mostatne vyskrutkovanim 2 skrutiek. Pezndmka: Krycia

.latka (molino) je nalepend na ozvuénicu a jej z1é napnutie
spOsobuje neprijemné drnéanie v reprodukeii.

. Vysokoténovy reproduktor je upevneny na &elnej doske
s ovladacimi prvkami. Po odobrani drevenej dosky s otvor-
mi pre anténne zvierky (pozri 07.03) odpojime prislusné
privody a reproduktor vyberieme po vyskrutkovani skru-
tiek. ’

=3

07.05 VYMENA OBRAZOVKY
(Pracujte s ochrannym krytom !)

1. Po vykloneni chassis odoberte objimku obrazovky, odpojte
privod vysokého napitia, odspijkujte zemniaci privod
k obrazovke, vyberte vychylovacie cievky a uvolnite gu-
mi¢ku napruzujicu privody.
. Odoberte masku podla odseku 07.06.
. Spredu odskrutkujte 4 skrutky po stranach obrazovky a
vysutite ju dopredu.
4. Vyskrutkujte maticu skrutky stahujicej pridriny pas a
uvolnite pruZinu zemniaceho drétu.
Prinastivani pésu na novua obrazovku dbajte na riadne pod-
lozenie gumy a nezabudnite nasundt prichytky z umelej
hmoty na prichytenie zemniaceho drétu. Svornik pasu ne-
smie byt vo vertikalnej osi obrazovky pre nedostatok miesta
v skrini.

5. Pri vkladani obrazovky do skrine nezabudnite vyé&istit
ochranné sklo, i tienidlo a pod uholniky na obrazovke pod-
loZit pruzné elementy.

[SUR ]
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Pri prijimac¢och 4116Ua 4117U

po tkonoch v bode 1 vyberite ozvuénicu so $irokopasmovym
reproduktorom (pripadne i tuner) a vytiahnite chassis zo zé-
vesu. Skrifiu poloZte na &elnu stenu a chassis tak, aby nepre-
kézalo pri vyberani obrazovky.

U 41170 pri manipuldeii so skrifiou pozor na gombiky. Ak ne-
dostaduje dizka zvizku drétu na vhodné poloZenie, uvolnite
ho z prichytky. Potom povolte 4 skrutky po stranédch obrazov-
ky a ohrazovku berte smerom dozadu.

Pri nastvani novej obrazovky nedotahujte skrutky uplne, ale
a% po postaveni skrine, aby ste mohli overit sprdvne umiest-
nenie voéi raméeku. Viditelny é&ierny okraj skla obrazovky
nie je chyba.

Pozor ! Vonkajsi povreh kuzelovej plochy obrazovky je kryty
grafitovou teniacou vrstvou akvadak. Pretoze ho moZnolahko
zotriet, dbajte pri manipuldeii na zySent opatrnost. PoruSeny
akvadak odporudame prekryt hlinikovou féliou (staniolom)
a fixovat izolatnou paskou. Zhorenie vodivosti prerusenim
vrstvy zvySuje napitie harmonického kmitodtu 15 625 Hz.

07.06 VYMENA OCHRANNEHO SKLA 0ZDOBNEJ
MASKY

1. Po vykloneni chassis vyskrutkujte 10 skrutiek vnitri skrine
okolo obrazovky a vyberte masku i s ochrannym sklom sme-
rom dopredu.

2. Sklo potom vyberte povolenim 4 prichytiek. Dbajte, aby
sklo bolo spravne obopnuté gumovym pasom. Pripadné ne-
tesnost umo#iuje zaspinit tienidlo, spravnym uchytenim
sa zabrani poskodeniu obrazovky.

Pri_prijimatoch 4116U a 4£117U

viddinou nebyvaju skrutky natolko pristupné, aby sa maska
dala vybrat pred obrazovkou. Ina¢ je pripevnen# podobne 10
skrutkami, ako pri type 4113U. Plati to aj o ochrannom skle.

07.07 VYMENA HLAVNYCH OVLADACICH PRVKOV
A PANELU

—

. Vyskrutkujte 2 skrutky a odoberte masku (rdméek).

2. Vyskrutkovanim zaistovacich skrutiek zosuiite vietky gom-
biky.

3. Odskrutkovanim 3 skrutiek okolo krycieho panelu z umelej
hmoty (najlepsie pri vyklonenom chassis) panel zosuiite.

4. Ak treba vymenit potenciometre jasu, kontrastu a hlasi-

tosti, stadi vyklonit chassis, vybrat gombiky, odspéjkovat

privody a po uvolneni matic st potenciometre volné.

Vymena prvkov pri type 4117U

1. Po odobrani dosky s otvorom pre anténne zdierky (3 skrut-
ky) uvolnime jednu skrutku vzadu hore, jednu dole na
&elnej doske a panel s ovlddacimi prvkami vysunieme do-
predu. Teraz méZeme robit opravy vidésiny dielov bez odo-
brania krycieho panela.

2. Ak treba, vymerite:

Reproduktor podla 07.04 (4117U bod 5).

Kryci panel po odskrutkovani fotoodporu, odobrani
gombikov a po vyskrutkovani 6 pridrZovacich skrutiek.
Fotoodpor po vyskrutkovani 2 skrutiek  pridrZujicich
pertinaxovu dostitku a po odspijkovant a narovnani
vyvodov. Ochranné skielko je do masky len nastréené.
Pri vkladani nového fotoodporu dbajte, aby fotoodpor
najprv spravne dosadol do réméeka skielka a a% potom
ho prispajkujte.

Oddelovaci transformdtor pre inagnetofén odvitanim
nitov a odspajkovanim privodov. Novy transformétor
priskrutkujte k panelu.

Osi¢ku kontrastu. Je vymenitelna obyéajnym odobra-
nim zaistovacej pruZinky.

Potenciometre povolenim matice.

Tladidlovu stpravu odskrutkovanim 2 skrutiek, ktoré
ju drzia pri nosniku masky. Po ich povoleni a odspéjko-
vani privodov mo#no sipravu vysunit a vymenit dalie
diely:

chybné tladidla rozbit a dentacrylom nalepit nové,
kontaktné dosky vybrat narovnanim prisluénych jazyc-
kov. Pri nastivani pevnej dostiéky dbajte, aby noze do-
sadli skutoéne medzi pera. Dbajte na volny pohyb tla-
¢idiel v medzere masky !
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07.08 VYMENA CASTI VO VYSOKONAPATOVOM KRYTE

1. Vymena elektrénok PL300 a PY88:

— vyskrutkuite 1 skrutku M4 na hornej strane uidieho
krytu a perforované veko odoberte. Vysunutim perti-
naxovych klinov a pertinaxovych péasov odoberte Gia-
podky; elektrénky sd potom vymenitelné beinym spo-
sobom.

2. Vymena elektrénky DY86 a vn transformétora:

— kryt je opadt prichyteny 1 skrutkou, pristupnou zo strany
typového stitku. Elektrénku vyberiete po zosunuti ¢ia-
pocky tahom.

— Pred vymenou transformétora napred odspajkujte pri-
slu$né privody. Potom vyskrutkujte 1 skrutku vlavo

od typového stitku (vo vyreze tmavého krytu), naklon- °

te transformétor trochu doprava (pri pohlade zozadu),
aby sa svorniky vysunuli z boéného krytu a zosuil te
pertinaxovy nosnik zo zérezu chassis. Potom vyberte
transformator, i s diapotkou DY86 smerom hore.
3. Objimka elektrénky DY 86 je na pertinaxovej dosti¢ke pri-
nitovand. Pri jej vymene treba nity odvitat.

07.09 VYMENA VYSTUPNEHO TRANSFORMATORA
PRE ZVISLE VYCHYLOVANIE

1. Odskrutkujte smaltovany kryt chréniaci odpory filtrad-

2.

07.

1.
2.

3.

07

ného retazea (3 skrutky na strane chassis zo strany plosnych
spojov).

Odspéajkujte prisluiné privody a po vyrovnani 4 jazytkov
je transformétor volny.

10 VYMENA ODVZDUSNOVACICH MRIEZOK

Pri type 4113U je frézovana.

Pri type 4114U a 4115U je driend pruznymi piskami a da
sa nastrojom vysunut. o

Pri typoch 4116U a 4117U treba vyklonit chassis a povolit
vidy 4 skrutky znatri skrine. Na pravej mriczke bude treba
uvolnit i vystupny transformator.

.11 VYMENA OSTATNYCH HLAVNYCH DIELOV

Pri vymene dalich dielov pravdepodobne nevzniknu tazkosti,
preto poddme len heslovité pokyny k niektorym z nich.
Objimky elektrénok st upevnené dutymi nitmi alebo prispéj-
kovanim a zahnutim jazgékov. Pri vymene treba nity odvitat
a nové objimky pripevnit skrutkami, ostatné objimky po vy-
rovnani jazygku treba odspijkovat.

Potenciometre st pripevnené maticou alebo (trimr) len pri-
spajkované.

Cievky v kovovyeh krytoch st prichytené prispajkovanim, nie-
kedy aj prispdjkovanim krytu.

08 ZMENY POCAS VYROBY

1. Pokyny k schémam v prilohich

a) Odpory a kondenzatory, ak si oznaené trojmiestnym
poradovym &islom, zachovévaji nasledujicu systema-

tiku:

100 a vyssie . . . . vfdiel,

200 a vy$3ie . . . . mf doska,

300 a vy&$ie . . . . rozkladové doska + koncovy nf
stuper,

400 a vysSie . . . . sudiastky okrem dosky (t.j. pre-

dovietkym napéjaé a koncovy
obvod riadkového vychylovania),
500 a vysSie . . . . stfiastky na vn transformétore
alebo vo vychylovacej jednotke.

Z toho je zrejmé, Zo napr. R210 jo odpor v medzifrek-
venénej dasti.
Pretore zavadzané zmeny sa pri jednotlivyeh typoch
prelinali, prekontrolujte najprv obidve schémy (priloha
X a XI), pretoZe najmi typy 4114U a 41150 budda
¢iastotne zapojené podla oboch uvedenych schém. Ide
predovietkym o prenos jednosmernej zlozky z anody
obrazového zosililovaéa, ktory sa- urobil uz na niekto-
rych typoch 4114U. S touto zmenou stvisi zavedenie
elektrolytu C451, umiestneného v napéjadi na obmedze-
nie prudu obrazovky.

V priebehu vroby vietky odpory s obj. ¢islami TR 112

(0,05 W) boli zamenené za obj. éisla TR 112a (0,125 W).

Niektoré zmeny st vyznadené v poznamkach pri prislus.-

nych néhradnyeh dieloch. Ak teda zistite nezrovnalost

medzi skutodnostou a schémou a v nasledujtcich bodoch
nenéjdete o tom pozndmku, nezabudnite sa presvedéit

v zozname ndhradnych dielov.

6) Na schéme v prilohe XT je zakresleny kondenzator C416
za obvodom R433—L406. Ak je v niektorych prijima-
¢och zapojeny pred nim, funkeia je t4 isté.

f) Na medzifrekvenénej doske dole (pri elektronke 19) je
leptang meraci bod MB 19, ktory sme vo vykresoch pre-
znagili na MB 14, aby sa pri opise nezamiefiaval s MB 19
na rozkladovej doske. Tym je tieZ zachovany sled v &islo-
vani meracich bodov. :

2. V prvych kusoch 4113U sa pouiila elektrénka E15 typu
PL36. Pri merani netreba zabudnuf, Ze pera objimky
maji iny sled elektréd ako PL500:

Zeravenie 2,7,

prvé mriezka 5,

druhé mriezka 4,

andda 9.

Inég zapojenie v obvode zostédva rovnaké.

3. Ak sa v prijimadi pouzil ako regulator kontrastu potencio-
meter bez odbodky, nahradte ho potenciometrom s odboé-
kou a kondenzdtorom C463 podla zapojenia prilohy XI.
Potenciometer s odbotkou bol zavedeny v prijimaéoch
vyrobenych po 1. 8. 1965 na zlepSenie st4losti nastavenia.

b

~

[

2 &

29

4.

Pri pévodnych hodnotéch sadiastok napdjaca boli na vy-
stupe rozdilne oznatenie vyvodov a &iastotne odlidné na-
pitie:

elektrolyte ¢islo vyvodu, oznadenie a napétie

Na. Povodné | Posledné

|

C427b 40 Aa 230V | 40 Aa 223V
C430a 41 B 200V 4 A
C427a 42 C 223V 42 C
C430b 43 E 180V 43 E 180V
A B
D D

C428b 44 235V 41
C428a ] 45 200V 45

10.

11.

12.

13.

V najnovéich typoch je zmena odporov v napajaéi:
R426 na 330 Q4 W
R432 na 910 Q/6 W
Tym sa zmenila hodnota napatia v bode C (vyvod 42) na
240 V. '

Poznamka: Od typu 4116U sa zvySuje zahorovacie napé-
tie z 242 4-5 —2 V na 250 - 5 V.

} of)j. tisla zostdvaja.

. Kondenzitor (323-1k bol povodne spijkovany zo strany

stidiastok.

. Ak sa v prijimagoch 4114U a 4115U upravilo privedenie

porovnévacieho napitia k fdzovej synchronizécii z vystu-
pu multivibrdtora a nie je vlozeny potenciometer R35,
bola hodnota odporu R315 22k (0,25 W).

. Povodny sled Zeraviaceho refazca v type 4113U bol:

kostra — El11 — E14 (5,4) — E18 (1,8) — E10 atd.

. Odpor R329 pri pougiti obrazovky polskej vyroby AW

43-88 treba prepojit na opaény koniec odporu R333.

9. Hodnots kondenzétora C413 sa v poslednych vyhotove-

niach meni opit na hodnotu 10 pF.

0d 1. 1. 1966 bola zavedens zmena v polohe jadier ZMF1,
tak¥e sa ladi z druhej strany, ako je zakreslené na vy-
krese.

Kondenzator C420 odpadé pri novsich televizoroch, kto-
rych zemniacie lanko obrazovky je zachytené na hééikoch
z umelej hmoty a nedotyka sa uz drevenych Sasti skrine.
V mnohych prijimatoch st niektoré zahraniéné sudiastky,
najmé polské, madarské a talianské. (Ide najmé o elek-
trénky, elektrolyty a potenciometre.) Ich objednévacie
¢isla neuvadzame, preto¥e v pripade nutnosti vymeny
treba tieto diely nahradit vyrobkami TESLA.

V prijimagoch poslednej vyroby bola nahradena usmer-
fovacia doska v napajaéi (s 1 diédou 36NP75, s dvoma
diédami 35NP75, alebo ako je zakreslené na prilohe V
s diédami KA220/05) kremikovym usmerfiova¢om 500 mA
typu KY705. Této didda je umiestnens priamo na poistko-
ve]j doske pod kondenzétorom C422. Pretoze ide o perspek-
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tivny typ, je vhodné zaistit diédu KY705 ako nédhradny
diel.

Pozor! Katéda pri KY705 je vyvod z diédy, andda plast,
teda opaéné nez v doterajsich typoch ! ‘
Odpor R422/8 W v Zeraviacej vetvi je v prijimaoch po-
slednej vyroby nahradeny odporom TR 508/10 W. Preto
bolo treba na ochranu Zeraviacich vlakien elektrénok za-
radit pred odpor R453 (termistor) trubidkovi poistku
0,4 A. Poistka je umiestnend nad hlavnou poistkou 1,6 A
na poistkovej doske. Zmena sa tyka len typov 4116U,
41170,

. V novsich vyhotoveniach typu 4117U pre Gsporu dholnika

pri vyikovom reproduktore sa premiestnil elektrolyticky
kondenzétor C462 TC 904 10M' z boénika na spéjkovaciu
dostitku na boku medzifrekvenénej dosky medzi bod 4
a 7 (poditané zdola). Spoj s elektrolytom C347 (vyvod 32)
vychadza tak zo 7. pajacieho bodu.

Zmeny v odporoch a kondenzétoroch, ktoré sa ui preja-
vililen pri type 4117U (zavedené v r. 1966):

Povodné Nové
R403 TR 114 1k TR 112a 1k
R426 TR 507 470/B TR 507 330/B
R428 TR 608 330/B TR 508 330/B
R432 TR 507 680/A TR 507 910/B
R460 TR 113 270 TR 112a 270
R461 TR 113 M1 TR 112a M1
R403 TC 184 TK 358
C425 TC 173 TK 358

17.

Hodnota odporu R450 pripojeného paralelne k fotoodporu
Fol vyzaduje individudlnej$ie nastavenie ako iné suéiast-

 ky, preto sa v priebehu vyroby viac menila. Najéastejsie

sa vyskytovali tieto hodnoty:
4115U: TR 114 27k,
4117U: TR 144 47k/A, pozdejsie TR 115 27k/[A.

22, Zaznamy o daliich zmendeh:

18. Na v3etkych prilohach je zakreslend pdvodné 4. obrazova

19.

21.

- medzifrekvencia s obrazovym detektorom, ktorych stéiast-

Kky boli pripevnené v kryte na zvla&tnej dostitke. Posledné
vyhotovenie je viak totoZné s ostatnymi medzifrekven-
ciami, t. j. priamo spajkovanim na hlavnt dosku spojov
vietkyeh vyvodov kostritky, ako je zachytené v prilohe
VI, kde je pre informéciu pripisané aj pévodné oznadenie
vyvodov. Neoéislované vyvody st vnitorne pripojenie a
nezachycuji sa na zakladnej doske.

Zmeny v satiastkach, ktoré sa prejavili prevaZne len
v typoch 4116U, 4117U:

R102 TR 113 sa meni na TR 112a

R112 TR 115 TR 152

R237 TR 114 3k9/A TR 112a 10k
(od 41150}

R241 TR 145 2M7/B TR 145 3M9/B

R308 TR 115 TR 116

R324 TR 115 TR 116

R326 TR 115 TR 116

R352 TR 113 TR 112a

Cl104 TK 413 TK 409

C105 TK 413 TK 409

C119 TK 413 TK 409

C226 TK 722 5J6 TK 219 5J6/B

C227 TK 722 10 TK 219 5J6

228 TK 722 3J3 TK 219 5J6

C229 TK 440 10k TK 750 22k

C302 TC 173 TK 330

C322 TK 318 TK 320

. Koncom roku 1965 sa rusi kondenzator C425 3k3 pri spoji

53 (bod 5 E16).

Ferritové tytky priklidané k vychylovacim cievkam pre
hranaté obrazovky s bez obj. &sla. Pri objedndvke
uvédzajte len priemer tycky.

;.,-
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O, 38, Mozmicsinenie nihradongeh dielov prijumaia
41160 — evonku
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Poz. Nézov Obj. &islo Pozndmky
Pre 4113U:
1 skrifia zostavens 6PN 380 24 8 obrazovkou
2 skrifia hol4 6PF 127 16
3 zadné stena zostavend 6PF 806 26
4 zadné stena holsg 6PA 13216
5 zadnd stena zostavend s kominkom 6PF 806 30 pre AW43-88
6 Stitok 6PA 145 00
7 maska nastrieknut4 6PF 147 06/07
8 ozvudénica zostavens . 6PF 110 04
9 ozvudnica 6PA 110 09
10 typovy Stitok 6PA 142 23
11 objimka oktal PK 497 02 pre PL36
12 ndzka 6PA 423 01
Pre 4114U:
1 skrifia zostavens 6PN 380 27 s obrazovkou
2 - skritia holé N 6PF 12718
3 zadné stena zostavend 6PF 806 28
4 zadn$ stena holé 6PA 132 16
5 zadné stena pre AW43-88 6PF 806 31 alebo B43G2
6 maska zostavens 6PF 14708 pre skrifiu jasan
6PF 147 07 pre skrifiu orech
7 ozvuénica 6PA 110 10
8 sietka 6PA 408 31
9 typovy stitok 6PA 142 25
10 mriezka odvzdu$itiovacia 6PF 739 06
11 mriezka boé¢niku zostavena 6PF 739 07
12 mriezka boéniku hol 6PA 739 02
13 prichytka mriezky 6PA 664 01
14 reproduktor ARZ 689 2AN 635 18
15 noézka 6PA 423 03/04
16 pasik 6PA 358 18
18 polyamidova vlozka na ozvuénici 6PA 098 01
19 izola¢nd matica vyst. transformatora 3PA 045 09
" 20 distanény stlpok pod vyst. transformétorom 6PA 098 00
Pre 4115U:
1 skrifla zostavend 6PN 380 29 8 obrazovkou
2 skrinia hold 6PF 127 19
3 zadné stena zostavena 6PF 806 32
4 zadnd stena s kominkom 6PF 806 33
5 maska nastrieknutd zostavens 6PF 147 16
6 maska hol4 6PA 127 18
7 ozvudnica zostavend a hols vid 4113U
8 typovy stitok 6PA 142 27
9 zostava fotoodporu 6PK 050 18
10 doska, fotoodporu znitovans 6PF 521 06
11 vlozka fotoodporu zostavens 6PF 240 00
12 vlozka, 6PA 234 01
13 noézka . vid 41130
Pre 4116U:
1 skrifia zostavend 6PN 380 33 8 obrazovkou
2 skrifia holé 6PF 127 20 pozd. 6PF 127 24
3 zadn4 stena zostavens, 6PF 806 37 .
4 zadna stena hola 6PA 132 20
5 maska nastrieknutd 6PF 147 21
6 maska hold 6PA 12719
7 ozvudénica zostavens a hold vid'4113U
8 typovy stitok 6PA 142 28 )
9 ochranné sklo . 6PA 698 19
10 mriezka vetriaca 6PA 739 03
11 doska s nitmi 6PF 521 07
12 ndzka 6PA 423 04/1
13 obrazovka zostavend 6PN 380 32
14 zemniace lanko zostavené 6PF 050 03
15 pésik stahovaci zostaveny 6PF 668 07
16 guma pod obrazovku 6PA 227 06
17 podlozka 6PA 064 09
18 driiak obrazovky zostaveny 6PF 683 07
19 drziak obrazovky holy 6PA 648 01
Pre 41170:
1 skrina zostavend 6PN 380 35
2 skrifia hold 6PF 127 21

34
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Poz. Nézov Obj. &islo Poznédmky
3 zadna stena zostavens 6PF 806 38
4 zadné stena hola 6PA 132 16
5 maska nastrieknuté zostavena 6PF 147 21
6 maska holéd 6PA 127 19
7 ozvudnica zostavend 6PF 110 05/03
8 ozvuénica hold 6PA 11011 )
9 typovy stitok 6PA 142 29
10 reproduktor vyskovy ARV 081 2AN 63512
11 objimka noval AK 49712
12 nézka 6PA 42301
13 mriezka boéniku zostavena 6PF 739 09
14 mriezka boéniku hold 6PA 739 05
14 mriezka vetriaca 6PA 739 03
16 doska fotoodporu zostavens 6PF 516 01
17 doska fotoodporu holéd 6PA 33211
18 vlozka fotoodporu zostavena 6PF 240 00
19 vloZzka 6PA 234 01
20 tlaéidlova stiprava 6AK 559 00/2
21 drziak tlasidlovej supravy 6PA 63511
22 dr¥iak bo¢nika 6PA 683 22
23 driiak potenciometra 6PA 68318
24 gombik 6PA 402 04/5
25 gombik oscilétora 6PA 402 03
26 gombik kandlového volida 6PA 403 02
27 drziak kandlového volita 6PA 668 31
28 ochranné sklo 6PA 698 19
29 rotor vf{ dielu s doskami 4PF 928 16
30 osa rotora vf dielu 4PA 726 15
31 titok 300Q 6PA 142 33
32 obrazovka zostavens 6PN 380 36
33 drZiak obrazovky zostaveny 6PF 683 07
34 drziak obrazovky holy 6PA 648 01
35 guma pod obrazovkou 6PA 227 06
36 drziak objimky 6PA 33210
37 objimka obrazovky B6AF 497 06
38 zemniace lanko zostavené 6PF 050 04
39 §titok 6PA 142 30
40 poistkova doska znitované 6PF 521 08
41 poistkova doska zostavens 6PF 524 00
42 drziak s anténnymi zvierkami 6PF 668 05
43 patpdlova tienend zésuvka 6AF 28213
44 bowdenovia spojka kontrastu 6PF 704 01 od 13. 9. 65
6PF 704 04
45 osa kontrastu 6PA 72504
Pre vietky typy:
50 spodné stena 6PF 800 09 pozdejsie
. 6PA 533 10
51 skrutka upeviiujuca skrifiu M5 x 16 SN 02 1131.25
52 podlozka k skrutke 51 SN 02 1726.15
53 podloZka k skrutke zadnej steny 6PA 064 05
54 perovy dotyk tienenia 6AA 468 03
56 pasik na skrifiu 6PA 838 00/1-2
57 nézka 6PA 423 01 neplati pre
41168U, 41170
58 doska stabilizdcie rozmeru zostavens 6PF 521 03 obsahuje R402,
R404, C404, C412
59 doska medzifrekvendnd zostavend 6PN 050 01 doska 6PB 000 02
60 doska rozkladova zostavena 6PN 050 02 doska 6PB 000 01
61 otoény &ap chassis 6PA 013 00
62 drziak chassis pravy 6PA 668 25/1
63 dr#iak chassis Tavy 6PA 668 24/1
64 maska zostavend 6PF 846 07/05
65 maska hold 6PA 127 16
66 podlozka pod skrutku masky 6PA 064 06
70 reproduktor ARE 589 2AN 632 59
71 prichytka reproduktora 6PA 635 06 pre 41170
. 6PA 678 09
72 kridlové matica ozvuénice C8N 02 1665.05
73 mrie¥ka reproduktora zostavend 6PF 739 02
74 mriezka 6PF 739 05
75 tkanina 6PA 569 10
80 gombik II oscilatora 4PA 24310 polozky 80--92'
81 gombik zostaveny } v 6PF 243 01 prevédZne neplatia
82 gombik prosty 4PA 24311 pre 41170
83 podlozka pod gombik 6PA 297 00
84 gombik kanélového volida 6PA 403 01




HRCS - www.radiojournal.cz

Poz. Nézov Obj. éislo Pozndmky
i
85 skrutka gombika oscildtora 4PA 078 00 |
86 pero pod gombik kanil. volida 4PA 783 20
87 skrutka gombikov K, H, J M3 x 12 CSN 02 1130.25
88 ovlddacia doska potenciometrov z umelej hmoty 6PA 569 07 |
89 rdémik ovlddania z umelej hmoty 6PA 127 14 ‘
90 doladovacia osa z umelej hmoty 6PA 726 07 }
91 zostava ovladacich prvkov (jas, hlasitost, kontrast, oscildtor, |
kanalovy voli¢) 6PF 846 05 ‘
92 drziak potenciometra zostaveny 6PF 836 06 i
100 obrazovka zostaveria - 6PN 380 23 odchylky v poloz-
101 gumova nit 6PA 224 00 kéch 100114 vid
102 ochranné sklo 4PA 398 07 4116U, 41170
103 gumové podlozka okolo obrazovky 6PA 227 03
103a gumova podloika okolo obrazovky pre AW43.88 6PA 408 27
104 drziak obrazovky 6PA 683 12
105 distanény stipok 6PA 098 00
106 pés okolo obrazovky 6PA 820 00
107 skrutka stahujiica pis M5 x 45 CSN 02 1131.25
108 uholnik pdsu obrazovky 6PA 63505
109 gumové podloZzka k uholniku 6PA 227 05
110 pruzina zemniaceho vodi¢a XA 78602
111 zemniace lanko 6PF 050 00
112 objimka obrazovky 6AF 497 06 !
113 iskri%te 6PA 250 01 )
114 hésik ad 111 6PA 408 20 :
120 vyehylovaeia jednotka 110° 4PN 050 18 41130
121 vychylovacia jednotka 110° 6PN 050 05 41140
122 vychylovacia jednotka 110° 6PN 050 07 41160, 41170
130 vn transformaétor zostaveny pre 4116U, 41170
4 6PN 350 00 6PN 350 05
131 vysokonap#dtova kobka zostavena 6PF 698 01
132 vysokonapétova kobka hol4 6PA 698 06
133 dierovany kryt vaési (veko kobky) 6PF 694 05
134 dierovany kryt mensi (veko) 6PA 251 07
135 spodny kryt vn kobky 6PA 698 07
136 vyvod zostaveny s tulipinkom 4PF 826 29
137 drziak &iapodky 6PA 633 11
138 tiapotka kontaktnd zostavend 6PF 350 05 PL 500
“139 &iapotka vn na obrazovke 4PF 350 10
140 tiapotka kontaktnd zostavend 6PF 350 04 PY 88
141 objimka vn zostavena 4PK 497 12 DY 86
142 cievka vn sekundérna @ 0,10 1130 zavitov 4PK 600 26 L514
143 silikonkaudukova izoladn4 trubitka 19 cm (B960) CSN 34 6554.2
144 ¢iapocka DY86 zostavena 6PF 350 02
- 150 vi diel zostaveny 4PN 380 63/64 nabeh
151 vf diel zostaveny 4PN 380 78 4117U: 4PN 381 04
152 chassis vf dielu zostavené 4PN 050 36
153 priechodka pre péjaciu Spitku QA 269 08
154 jadro vf diela zostavené 4PF 436 00/01
157 pruZina rotoru 4PA 780 06
159 rotor trimru C111, C118, C’12O 5WA923 01
160 vana 4PF 806 61
161 rotor s doskami 4PF 928 13 "
16la | osa rotoru 4PA 72612 } vyjma 41170
162 rotor kondenzétora 4PA 924 03
163 vloZzka pérovéa rotoru 4PA 838 03
164 uholnik kryjiei rotor 4PA 657 10
165 distandny st{pok 4PA 906 01
166 zépadka s kladkou zostavend 4PF 744 06 .
167 pruzina zdpadky 4PA 786 02
168 kryt vf dielu gierny 4PF 698 05
169 teniaci kryt elektronky E2 . 4PA 698 36
180 objimka noval CSN 35 8943 6AK.497 10 pre plosné spoje
181 objimka heptal CSN 35 8941 6AK 497 17
182 objimka magnoval 6AT 497 04 PL 500
183 objimka noval CSN 35 8943 AK 49712 PY 88
190 tieniaci kryt 30 mm dl. o 14,7 6PA 698 22
191 mf kryt zostaveny 6PF 696 04/1,2
192 kryt dvojity 6PA 687 01
193 kryt dvojity s prepazkou 6PA 687 00
194 tieniaci kryt elektréonky 50 mm dl. & 22,5 6PA 698 13
195 tieniaci kryt elektrénky dl. 33 mm 6PA 698 15
196 tieniaci kryt nad mf doskou 6PA 698 16
197 kryt detektoru 6PA 698 08
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Poz Nazov Obj. ¢islo Pozndmky
198 kryt napajada 6PA 698 17
199 kryt I. 6PA 251 06
200 kryt IT. 6PA 251 07
210 jadro zostavené 4PF 436 00/01 .
211 jadro M4 x 0,5 x 10 (OMF 1b a% 4, ZMF 1 az 2, PD) 6PA 436 00 TPC 17-141-63
212 jadro zostavené L301 4PF 436 01
213 -jadro zostavené L402 6PF 436 01
214 jadro feritové L404, L405 oz 4,5/2,5x 3 4K  0930-097
215 jadro 4PA 910 03
216 jadro cievky L406 zostavené 6PF 436 01 41160, 41170
220 prichytka sietovej $niry 6PA 678 09
221 sietova $nira 3PF 615 02
222 usmertiovaci blok KA 220/05 6PN 290 00 srv. bod 13 zmen
223 poistkova doska zostavena 6PF 683 03 neplati pre 41170
224 poistka 1,6 A/250 V SN 35 4731
230 driiak kondenzitora o 13 4PA 683 16 neplati pre 41170
231 drziak kondenzétora @ 10 4PA 683 22
232 pasik s nitmi 6PF 504 30 pod R44 (s uchy-
tenym R410)
233 pésik s nitmi 6PF 504 32 spodny koniec
R410
234 doska s nitmi 6PF 521 02
235 vlozka 6PA 297 00
236 izolaéna vlozka 6PA 398 20 neplati pre 41170
237 distanéna vlozka 6PA 398 21 ]
238 prichytka <6PA 413 02
239 pésik stahovaci 6PA 820 00
240 skrutka $pecidina 6PA 078 01
241 perovy dotyk 6PA 468 01
242 pero 6PA 783 00
243 pruZina Spirdlova 3PA 786 01
245 polyamidovy nit 6PA 048 02
246 klin zaistovaci 6PA 400 00
247 upeviiovaei pasik 6PA 808 05 C451
L Indukénost Obj. ¢&islo Pozndmky
101 ]
101’ . £ it
102 i anténny transformétor 4PF 607 01
102’
103 odladovaé paralelny 4PA 607 04 -
104 odladovaé sériovy 4PF 607 09
105 cievka vstupna 1. kanél 4PF 605 01
2. kanil 4PF 605 02
3. kandl 4PF 605 03
4. kandl 4PF 605 04
5. kanal 4PF 605 05
6. kan4l 4PF 605 06
7. kanal 4PF 605 07
8. kanal 4PF 605 08
9. kansl 4PF 605 09
10. kanél 4PF 60510
11. kandl 4PF 60511
12. kanal 4PF 60512
106 véizobné cievka 4PB 00003
107 primér pdsmového obvodu ‘
108 sekundér pasm. obvodu 4PF 605 01-12 spolotng s cievkou
109 cievka oscilatorova vstupnou
107
108'} doladovacia smytka 4PA 892 05
109’
110 neutralizaénd 4PA 607 00
111 OMF la 4PK 600 57/58
112 timivia { 4PN 650 09 °
114 Zeraviaca tlmivka
115 Zeraviaca tlmivka } 4PN 650 05
201 cievka B
202 OMF 1b pésmovy filter 6PK 854 00, 04 } 6PK 593 14
203 cievka A
6PK 593 10
205 cievka A
206 } 6PK 593 11
207 f OMTF 2 pasmovy filter 6PK 854 01 cievka B
208 } 6PK 593 15
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L Indukénost Obj. &islo Poznamky
209 ] cievka A
b 6PK 593 12
210 { OMF 3 pasmovy filter 6PK 854 02, 05 cievka B
211 J } 6PK 593 16
212 ] [ cievka OMF 4a
213 OMF 4 pasmovy filter . 6PN 050 03 ; 6PK 593 13
214 J obrazdvy detektor 1 cievka OMF 4b
220 kompenz. l 6PK 593 17
221 kompenzaéné cievka 4PN 650 04
222 kompenzaéna cievka 6PK 593 22
223 kompenzaéna cievka ’ 6PK 593 23
230 ZMF la — zvukovy mf transformdtor 6PK 854 04 cievka A
6PK 593 18
235 kompenzaénd cievka 6PK 593 24
240 ZMF 1b — zvukovy mf transformator vid L230 cievka B .
6PK 593 19
243 cievka
244 } ZMF 2 — zvukovy mf transformétor ) 6PK 854 06 6PK 593 30
245 . ~
246 } PD — pomerovy detektor 6PK 854 07 cievka
247 6PK 593 31
250 Zeraviaca timivka
251 Zeraviaca tlmivka ]
252 zeraviaca timivka I
253 teraviaca timivka 4PN 650 04
254 Zeraviaca tlmivka }
255 ¥eraviaca timivka I
256 zeraviaca timivka
257 zeraviaca timivka J
301 korekéna cievka 6PK 593 26
402 linearizaéna cievka 6PK 593 27
404 timivka 6PK 593 32
405 timivka 6PK 593 32
406 doladovacia cievka rozmeru 6PK 593 33 41160, 41170
ggg } cievky pre zvislé vychylovanie ]
535 ) 4PN 050 18 resp. 6PN 050 07
536 } cievky pre vodorpyné vychylovanie
TL Tlmivik . s, .
TR mivka, transformétor Obj. ¢&islo Poznémky
TL1 siefové timivka 4PN 650 02 pozdejsie
. 6PN 650 01
TR1 blokovaci oscilator IWN 666 00
TR2 vyst. transformétor zvuka 9WN 676 04.2 41170:
9WN 676 04.3
[ pozdejsie
. . . 6PN 350 05
TR3 vyst. transformétor vodorovpného vychylovania 6PN 350 04 l v nébehu
6PN 350 03
TR4 vyst. transformétor zvislého vychylovania 9WN 676 10 nové prevedenie
(41170)
9WN 676 10.1
TR6 oddelovaci transformator magnetofénovej pripojky 9WN 674 20 len pre 41170
, . . Prev. R
C Kondenzator | Hodnota a tolerancie nap. V= Obj. ¢&islo Poznamky
| V=
|
101 keramicky bezpetnostny 82 pF bezpeén. 5WK 950 00 82(b)
102 keramicky bezpeénostny 82 pF bezpeén. 5WK 950 00 82(b)
103 keramicky stéblovy 47 pF 10 % . 160 TK 41147/A
104 keramicky stéblovy 10 pF4+10% 250 TK 413 10/A
105 keramicky stéblovy 18 pF J4-10% 250 TK 413 18/A
106 keramicky diskovy 5,6 pF 4+ 10 % 400 TK 219 5J6/A
107 keramicky perlovy 2,2pF + 20 % 750 TK 204 2J2
108 .| keramicky priech. 3300 pF 4 80—0 % 250 TK 583 3k3
109 keramicky plochy 3300 pF 4 80—0 % 250 5WA 237 02
110 keramicky plochy 3300 pF + 80—0 % 250 5WA 237 02
111 doladovaci trimer 1,5—5,5 pF 250 SWA 923 01
112 keramicky plochy 3300 pF + 80—0 % 250 5WA 237 02
113 dratovy 3 pF 4PK 700 00
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C Kondenzétor Hodnota a tolerancie naII’)r%h— Obj. ¢islo- Poznémky
117 ladiaci vid mech. rozp.
118 doladovaci 1,5—5,5 pF 250 5WA 923 01
119 | keramicky stéblovy 18 pF 4+ 10% i 250 TK 413 18/A
120 | doladovaci 1,5—5,5 pF 250 5WA 923 01
121 ; keramicky plochy 3300 pF + 800 % 250 5WA 237 02
123 | keramicky stéblovy 8,2pF 4+ 5—-15% 250 TK 3348J2
124 | keramicky plochy 33000 pF + 80—0 % 250 5WA 23702
125 | keramicky priechod. 3300 pF + 80—0 % 250 TK 583 3k3
126 i keramicky plochy 3300 pF + 80—0 % 250 WA 23702
127 | keramicky stéblovy 10 pF4+10% % 250 TK 413 10/A
128 ‘ keramicky priechod. 3300 pF + 80—0% 250 TK 583 3k3
129 | keramicky plochy 3300 pF + 80—0 % 250 5WA 237 02
130 keramicky plochy 3300 pF -+ 80—0 % 250 5WA 237 02
131 keramicky priechod. | 3300 pF 4 80—0 % 250 TK 583 3k3
132 keramicky plochy 3300 pF - 80—0% 250 5WA 237 02
133 keramicky stéblovy 10 pF 4+ 10% 250 TK 413 10/A
134 keramicky trubkovy 8,2 pF 4 20 % P 500 TK 334 8J2
135 keramicky stéblovy 3,3pF + 20 % i 500 TK 2103J3
210 keramicky stéblovy 56 pF -+ 10% 250 TK 417 56/A
211 keramicky stéblovy 8,2pF + 20 % 250 TK 409 8J2
212 keramicky trubkovy 6,8pF + 20 % 500 TK 322 6J8
213 keramicky trubkovy 3300 pF 4 80—20 % 350 TK 358 3k3
214 ! keramicky trubkovy 3300 pF 4 80—20 % 350 TK 358 3k3
215 | keramicky trubkovy 3300 pF - 80—20 % 350 TK 358 3k3
216 keramicky trubkovy 3300 pF + 80—20 % 350 TK 358 3k3
217 keramicky stéblovy 12 pF 4+ 5% 250 TK 40912/B
218 keramicky stéblovy 15 pF4+ 5% 500 TK ..722 15/B
219 keramicky trubkovy 3300 pF 4- 80—20 % 350 TK - 358 3k3
220 keramicky trubkovy 3300 pF + 80—20 % 350 TK 358 3k3
221 keramicky trubkovy i 3300 pF + 80—20 % 350 TK 358 3k3
222 keramicky trubkovy 3300 pF - 80—20 % 350 TK 358 3k3
226 keramicky plochy 5,6 pF - 20 % 500 TK 722 5J6
227 keramicky plochy 10 pF 4 20 % 500 TK 72210
228 keramicky plochy 3,3pF - 20% . 500 TK 722 3J3
229 keramicky stéblovy 10000 pF -+ 80—20 % 160 TK 44010k
230 keramicky stéblovy 47 pF4+20% 250 TK 417 47
231 svitkovy zastrieknuty 0,1uF +4-20 % 160 TC 191 Ml
232 MP zastrieknuty 0,47uF + 20 % 160 TC 181 M47
233 MP zastrieknuty 0,47pF -£ 20 % 160 TC 181 M47
234 MP zastrieknuty 0,15uF + 20 % 160 TC 181M15
235 keramicky plochy 4,7pF 4+ 20 % 500 TK 722 4J7
239 keramicky stéblovy 56 pF 4 20 % 250 TK 41756
240 keramicky trubkovy 1500 pF + 50—20 % 250 TK 341 1k5
241 keramicky trubkovy 39 pF110% 160 TK 408 39/A
242 keramicky trubkovy 39 pF+-10% 160 TK 408 39/A
243 keramicky stéblovy 100 pF 4+ 20% 250 TK 417 100
244 keramicky trubkovy 1500 pF 4 50—20 % 250 TK 341 1k5
245 keramicky trubkovy 3300 pF - 80—20 % 350 TK 358 3k3
248 keramicky stéblovy 22 pF-L10% 250 TK 417 22/A
249 keramicky trubkovy 82 pF d4-10% 160 TK 408 82/A
250 MP zastrieknuty 47000 pF 4+ 20 % 160 TC 18147k
251 keramicky trubkovy 2200 pF 4 80—20 % 350 TK 358 2k2
252 keramicky trubkovy 2200 pF + 20 % 350 TK 343 2k2/M
253 keramicky trubkovy 2200 pF 4 80—20 % 350 TK 358 2k2
254 elektrolyticky 5 uF -+ 100—10 % 63 TC 9055M
257 svitkovy zastreknuty 4700 pF + 20 % 250 TC 173 4k7
260 keramicky trubkovy 3300 pF - 80—20 % 350 TK 358 3k3
261 keramicky trubkovy 3300 pF 4 80—20 % 350 TK 358 3k3
262 keramicky trubkovy 3300 pF + 80—20 % 350 TK 358 3k3.
263 keramicky trubkovy 3300 pF + 80—20 % 350 TK 358 3k3
264 keramicky trubkovy 3300 pF 4 80—20 % 350 TK 358 3k3
265 keramicky trubkovy 3300 pF - 80—20 % 350 TK 358 3k3
266 keramicky trubkovy 3300 pF + 80—20 % 350 TK 358 3k3
301 MP zastrieknuty 10000 pF + 50—20 % 400 TC 183 10k
302 svitkovy zastrieknuty 220 pF 4+ 20% 250 TC 173220
305 keramicky stéblovy 680 pF +20% 250 TK 425 680/M .
306 MP zastrieknuty 10000 pF + 50—20 % 160 TC 7181 10k"
307 keramicky trubkovy 10000 pF -+ 50—20 % 250 TK 357 10k/QM
308 svitkovy 47000 pF - 20% 160 TC 19147k
309 keramicky trubkovy 220 pF L+ 20% 250 TK 330 220
310 keramicky trubkovy 10000 pF + 50—20 % 250 TK 357 10k/QM posledné prevedenie
TK 425470/M —
zapojenie!

311 keramicky trubkovy 330 pF +20% 350 TK 332 330

312 keramicky trubkovy 22 pF 420 % 500 TK 334 22 tiez 33/B

313 keramicky stéblovy 470 pF + 20 % 250 TK 425 470/M len 41130
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C Kondenzétor Hodnota a tolerancie nali)ri‘;.— Obj. ¢&islo Poznamky
314 keramicky trubkovy 2200 pF 4+ 20 % 350 TK 343 2k2/M
315 svitkovy 1500 pF - 20 % 1000 TC 195 1k5
320 svitkovy 0,1 uF £ 20 % 160 TC 191 M1
321 keramicky trubkovy 4700 pF -+ 507/20 % 250 TK 357 4k7/QM pozdejsie 10k
322 keramicky trubkovy 220 pF 4+ 20 % 250 TK 318220
323 svitkovy : 1000 pF 4- 20 % 1000 TC 1951k
324 keramicky trubkovy 150 pF 4+ 20 % 350 TK 332150
326 MP zastrieknuty 0,22 uF - 20 % 400 TC 183 M22
328 MP zastrieknuty 22000 pF -+ 30—20 % 400 TC 183 22k
329 keramicky trubkovy “ 1500 pF - 20 % 250 TK 341 1k5/M
330 MP zastrieknuty 3300 pF 4+ 50—20 % 250 TC 182 3k3
333 keramicky trubkavy 2200 pF 4 20 % 350 TK 343 2k2/M
334 elektrolyticky 100 pF + 100—10 % 30 TC 904 G1
335 MP zastrieknuty 47000 pF + 30—20 % 400 TC 18347k
336 MP zastrieknuty 0,1 uF + 30—20 % 400 TC 183 M1
337 MP zastrieknuty 10000 pF + 50—20 % 630 TC 18410k
338 . MP zastrieknuty < 22000 pF + 30—20 % 630 TC 184 22k
339 elektrolyticky 10 upF + 100—10 % 350 TC 909 10M
340 MP zastrieknuty 0,1 uF + 30—20 % 400 TC 183 Ml
341 svitkovy 47000 pF 4-20% 160 TC 19147k
342 svitkovy 47000 pF 4+ 20 % 400 TC 19347k
346 keramicky trubkovy 68 pF +10% 500 TK 322 68/A
347 elektrolyticky 50 pF + 100—10 % 30 TC 904 50M
401 MP . . x o 4116U, 41170,
zastrieknuty 0,15uF + 20 % 600 TC 184 M15 { TC 181 M47
402 MP zastrieknuty 0,1 uF + 30—20 % 400 TC 183 M1
403 MP zastrieknuty 3300 pF + 50—30 % 630 TC 184 3k3
404 keramicky trubkovy 1500 pF 2000 TK 920 1k5
409 svitkovy zastrieknuty 0,1uF - 20 % 1000 TC 175 M1
410 svitkovy zastrieknuty 0,1 uF + 20 % 1000 TC 175M1
411 MP zastrieknuty 10000 pF + 50—20 % 630 TC 184 10k
412 svitkovy zastrieknuty 680 pF 4- 20 % 1000 TC 175680
413 keramicky stéblovy 10 pF4+10% 250 TK 417 10/A
413 keramicky trubkovy 33 pF+ 5% 500 TK 334 33/B nové prevedenie
416 MP zastrieknuty 0,33 uF - 20 % 250 TC 182 M33
417 MP zastrieknuty 0,1 pF 4+ 30—20 % 400 TC 183 M1
418 MP zastrieknuty 22000 pF 1+ 30—20 % 630 TC 184 22k
419 MP zastrieknuty 22000 pF -+ 30—20 % 400 TC 18322k
420 svitkovy bezpeén. 5000 pF 250 WK 724 69 5k(b)
421 svitkovy bezpeén. 5000 pF 250 WK 724 69 5k(b)
422 svitkovy zastrieknuty 0,1 uF 250 WK 719 40 M1(x)
423 svitkovy zastrieknuty 0,1 uF 250 WK 719 40 M1(x)
424 MP zastrieknuty 0,22 .F £ 20 % « 400 TC 183 M22
425 svitkovy zastrieknuty 3300 pF+-20% 250 TC 173 3k3
426 elektrolyticky 200 pF + 50—10 9% 350 WK 705 88 G2
427a,b| elektrolyticky 2x100 pF + 50—10 % 350 WK 705 88G1+Gl
428a,b| elektrolyticky 2x 100 pF 4+ 50—10 % 350 WK 70588 G14-G1
429 keramicky trubkovy 3300 pF -+ 80—20 % 350 TK 358 3k3
430a,b| elektrolyticky 2x100 uF + 50—10 % 350 WK 70588 G14-G1
431 keramicky stéblovy . 56 pF420%1§ 250 TK 417 536/A
432 MP zastrieknuty 4 1 pF420%""" 160 TC 181 1M
450 elektrolyticky 10 pF -+ 100—10 % 350 TC 909 10M
451 elektrolyticky 2 pF + 100—10 % 250 TC 908 2M
460 MP svitkovy 68000 pF + 30—20 % 160 TC 181 68k
461 elektrolyticky 10 uF + 100—10 % 30 TC 904 10M
462 elektrolyticky 10 pF 4 100—10 % 30 TC 904 I0M len 41170
463 keramicky stéblovy 33 pF+ 5% 250 TK 417 33/B
465 svitkovy 5000 pF o 250 WK 724 69 5k(b) pre 41170
508 keramicky 47 pF 410 % 3kVss TK 911 47/A
509 keramicky 100 pF -+ 10% 3kVas TK 911 100/A *
R Potenciometer Hodnota Funkcia Obj. &islo Poznamky
21 trimer 33 kQ AVC WN 790 30 33k
22 trimer 150 kQ ténové clona WN 790 29 M15
. 35 trimer 47 kQ faza WN 790 30 47k
36 trimer 100 kQ riadkovy kmitoget WN 790 30 M1
37 trimer 2,2 MQ rozmer zvisle WN 790 29 2M2 pozdej. 3M3
39 trimer 150 kQ linear. zvisle WN 790 30 M15
41 vrstvovy 25 kQlin. kontrast TP 280 25k/F s odbockou
- v 60 9% drahy
42 vrstvovy 250 kQ log. hlasitost TP 281 M25/G
43 vrstvovy 25 kQ lin. riadkovy kmitodet TP 280 25k/N
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R Potenciometer Hodnota Funkcia Obj. gislo Pozndmky
44 trimer 1 MQ rozmer vodorovne WN 1790 26 IM
45 vrstvovy 250 kQ lin. snimkovy kmitoéet TP 280 M25/N
46 vrstvovy 500 kQ lin. linedrnost zvisle TP 280 M5/N
47 vrstvovy 250 kQ lin. jas jemne TP 280 M25/N
48 vrstvovy 470 kQ lin. jas hrubo WN 790 25 M47/N
Fol ploény fotoodpor | 1500 Q WK 650 35 1k5
R Odpor Hodnota Zatazonio Obj. dislo Poznémky
[
101 vrstvovy 10 kQ+109% 0,05 | TR 112 10k/A
102 vrstvovy 100 Q+10% 0,1 | TR 113 100/A
103 vrstvovy 560 kQ -+ 10% 0,05 TR 112 M56/A
104 vrstvovy 560 kQ 410 % 0,05 TR 112 M56/A
105 vrstvovy 1 kQ4+20% 0,25 TR 114 1k
106
107 } vrstvovy 8200 Q4+ 20% 0,05 TR 112 8k2 (4., 5., 1. kanal)
108
109 vrstvovy 22 kQ 4 20% 0,05 TR 11222k (1. kanal)
110 vrstvovy 220 kQ 4-20% 0,05 TR 112 M22
111 vrstvovy 6,8kQ 4+ 20 % 0,05 TR _]12 6k8
112 vrstvovy 33 kQ 4+20% 0.5 TR 915 33k
113 vrstvovy 22 kQ 4 20% 0,05 TR 11222k i
114 vldknovy 4700 Q4 10% 0,05 4PA 681 00 4k7 (2. kanal)
prip. vrstvovy
115 vrstvovy 18 kQ 410 % 1,0 TR 116 18k/A
116 vrstvovy 10 Q+20% 0,05 TR 11210
117 vrstvovy 1 kQ4+20% 0,25 TR 114 1k
208 vrstvovy 120 kQ +10%. 0,05 TR 112 MI12/A
210 vrstvovy 2,7kQ 4+ 10 % 0,05 TR 112 2k7/A
211 vrstvovy 39 Q410% 0,05 TR 112 39/A
212 vrstvovy 180 Q+10% 0,05 TR 112 180/A
213 vrstvovy 3,9kQ 1 10 % 0,5 TR 115 3k9/A
214 vrstvovy 560 Q4+ 10% 0,1 TR 113 560/A
215 vrstvovy 82 kQ -+ 10% 0,05 TR 112 82k/A
216 vrstvovy 6,8kQ 4 10 % 0,05 TR 112 6k8/A
217 vrstvovy 180 Q-+10% 0,05 TR 112 180/A :
218 vrstvovy 560 Q4-10% 0,1 TR 113 560/A |
219 vrstvovy 1,2kQ - 10 % 0,05 TR 112 1k2/A 1
220 vrstvovy 220 Q-4+10% 0,05 TR 112 220/A
223 vrstvovy 560 Q+10% 0,1 TR 113 560/A
224 vrstvovy . 2,7kQ 4+ 10 % 0,05 TR 112 2k7/A
225 vrstvovy 47 kQ 4+ 20% "0l TR 11347k
226 vrstvovy 27 Q4+10% 0,1 TR 113 27/A
227 vrstvovy 220 Q4 20% 0.1 TR 113220 nahradzuje sa foto-
| odporom
228 vrstvovy f 180 kQ L+ 109 0,1 TR 113 M18/A
229 vrstvovy i 68 kQ -4 10% 0,1 TR 113 68k/A
230 vrstvovy 12 kQ +10% 0,1 TR 113 12k/A
234 dratovy 5,6 kQ + 10 % 6,0 TR 507 5k6/A
235 vrstvovy 39kQ +10% 0,25 TR 114 3k9/A
236 vrstvovy 120 kQ 4-10% 0,25 TR 114 MI2/A
237 vrstvovy 3,9kQ 4+ 10 % 0,25 TR 114 3k9/A od 4115U 10k}
238 vrstvovy 39 kQ4-10% 0,1 TR 113 39k/A
239 vrstvovy 150 kQ 4 20% 0,1 TR 113Ml15
240 vrstvovy 470 kQ 4-20% 0,05 TR 112 M47, .
241 vrstvovy 2,7MQ 4 5% 0,5 TR 1452M7/B v ndbehu série
TR 115 8M2/B
242 vrstvovy 390 kQ+4-10% 0,05 TR * 112 M39/A © v nabehu IM2/A
246 vrstvovy 39 kQ 4 209% 0,05 TR 11239%
247 vrstvovy 1 MQ+20% 0,1 TR 113 1M
248 vrstvovy : 47 Q4+10% 0,05 TR 11247/A
249 vrstvovy 68 kQ 4 20% 0,05 TR 112 68k
250 vrstvovy 10 kQ+20% 1,0 TR 146 10k -
251 vrstvovy 100 kQ 4-10% 0,5 TR 115M1/A
252 vrstvovy 330 kQ 4+ 10% 0,1 TR 113 M33/A
253 vrstvovy 39 kQ+10% 0,1 TR 113 39k/A
254 vrstvovy 560 kQ 4 10 % 0,1 TR 113 M56/A
256 vrstvovy 1 XQ+20% 0,1 TR 1131k
257 vrstvovy 47 Q-4 20% 0,05 TR 11247
259 vrstvovy 15 kQ -+ 20 % 0,05 TR 112 15k
260 vrstvovy 22 kQ+10% 0,05 TR 112 22k/A
261 vrstvovy 18 kQ 1-10% 0,05 ‘ TR 112 18k/A
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R Odpor Hodnota ZataZenie Obj. &islo Poznémky
265 vrstvovy 22 kQ - 10% 0,1 TR 113 22k/A
301 vrstvovy 2,2MQ 4 10 % 0,5 TR 144 2M2/A pozdejsic 1M5/A
302 vrstvovy 100 kQ 4 20 % 0,25 TR 114 M1 v ndbehu M22
306 vrstvovy 1,56MQ + 10 % 0,5 TR 144 IM5/A
307 vrstvovy 1,5MQ £ 20 % 0,25 TR 114 IM5
308 vrstvovy 82 kQ 4-10% 0,5 TR 115 82k/A
309 vrstvovy 15 kQ 4 10% 0,25 TR 114 15k/A
310 vrstvovy 220 kQ 4 20 % 0,25 TR 114 M22
311 vrstvovy 33 kQ - 20% 1,0 TR 146 33k
312 vrstvovy 220 kQ 4 20 % 0,25 TR 114 M22
313 vrstvovy 22 kQ + 10 %, 0,25 TR 114 22k/A
314 vrstvovy 100 kQ 4-109% 0,25 TR 114 M1/A
315 vrstvovy 56 kQ 4-10% 0,25 TR 114 56k/A 41160, 4117U0: 10 kQ
320 vrstvovy 100 kQ .10 % 0,25 TR 114 M1/A
321 vrstvovy 270 kQ +10% 0,1 TR 113 M27/A
322 vrstvovy 33 kQ4-20% 0,1 TR 11333k
323 vrstvovy 33 kQ4+10% 0,1 TR 113 33k/A
324 vrstvovy 47 kQ+10% 0,5 TR 115 47k/A
ggg vrstvovy 1,5 kg 4- 10 zé) 0,25 TR 114 1k5/A od 1. 9. 65 1k3
vrstvovy 33 kKQ4+10% 0,5 TR 115 33k/A
327 vrstvovy 100 kQ -1 20 %, 0,25 TR 114Ml od 1.9.1965 56k/A
28 vrstvovy 8,2MQ 1+ 10 % 0,5 TR 145 8M2/A
329 vrstvovy 820 kQ 4-109% 1,0 TR 146 M82/A
333 vrstvovy 390 kQ + 109 0,5 TR 115M39/A od 1. 9. 65 TR 114
M22/A
334 vrstvovy 1,5MQ + 10 % 1 TR 146 1M5/A od 1. 9. 65 1M8/A
335 vrstvovy 360 kQ -+ 5% 0,25 TR 114 M36/B
ggs ) vrstvovy 100 kQ +4- 209 0,25 TR 114 M1 4116U, 4117U0: M33
vrstvovy 180 kQ & 10 ¥ 0.25 TR 114 MI8/A
338 vrstvovy 10 kQ 4- 20 ‘% 0,25 TR 11410k /
339 Vrstvovy 270 QL109% 1,0 TR 146 270/A
340 vrstvovy 1 MQ + 20 2, 0,5 TR 144 IM
341 vrstvovy 150 kQ & 20 9% 1,0 TR 146 M15
1 342 vrstvovy 1 kQ -+ 209, 0,25 TR 114 1k
346 vrstvovy 100 kQ 4- 20 % 1,0 TR 146 M1
347 vrstvovy 15 kQ & 209, 1,0 TR 146 15k
348 vIstvovy 15 kQ £ 209, 0.5 TR 115 15k
349 vrstvovy 8,2k 410 % 0,5 TR 115 8k2/A
350 vrstvovy 330 kQ + 209 0,25 TR 114 M33
351 vrstvovy 22 MQ + 20 9% 0,5 TR 11522M
352 vrstvovy 150 Q-4+109% 0,1 TR 113 150/A
353 vrstvovy 4,7kQ 4 20 %, . 0,05 TR 112 4k7
354 vrstvovy 270 kQ 410 9% 0,1 TR 113 M27/A len v ndbehu —
miesto R48
355 vrstvovy 220 kQ & 20 % 0,25 TR 114 M22
ggg vrs:vovy 6?8 tg + 10 :’4) 0,1 TR 113 M68/A v ndbehu 1M
vrstvovy =+ 20 % 0,05 TR 11210k
361 drés. tmel. 390 QX109 2,0 TR 606 390/A
ig; vrstvovy 220 kQ -+ 20 9% 0,25 TR 114 M22 v ndbehu M47
vrstvovy 5 470 kQ 4 209% 1,0 TR 146 M47
403 vrstvovy = 1 kQ -+ 209% 0,25 TR 1141k
404 vrstvovy 1 MQ 4 20% 1,0 WK 650 22 IM
409 drat. tmel. 2,20 & 20 %, 4,0 TR 607 2k2
410 vrstvovy 1 MQ -+ 20 9% 1,0 TR 146 1M
411 vrstvovy 1,8MQ + 10 % 1,0 TR 146 IM8/A
412 vrstvovy 33 kQ4+20% 1,0 TR 146 33k
422 drat. tmel. .82 QF 59 8,0 TR 608 82/B
423 drét. tmel. 10 Q110% 10,0 TR 508 10/A
426 drat. tmel. 470 Q4+ 59% 6,0 TR 507 470/B .
427 drét. tmel. 2 kQ+ 5% 4,0 TR 607 2k/B v nabehu
TR 506 2k2/A
428 drat. tmel. 330 Q-+ 5% 8,0 TR 608 330/B v nabehu 270/B
429 vrstvovy 150 Q-+ 109% 0.25 TR 114 150/A v nabehu 750/2W
430 vrstvovy 6,8kQ --10% 1,0 TR 146 6k8/A
432 drat. tmel. 680 Q410 % 6,0 TR 507 680/A !
433 vrstvovy 1,5kQ - 10 % 1,0 TR 146 1k5/A 41160, 41170
450 vrstvovy 47 kQ 4+ 10% 0,5 TR 144 47k[A vid zmeny bod 16
ig; va.ris:or Sv 1;38%10.9:& 10 %
varistor i X
~ 453 termistor TR 003-750 ’
460 .. | vrstvovy 270 QL 20% 0,1 TR 113270 ' len 4117U
461 vrstvovy 100 kQ 4- 20 % 0,1 TR 113 Ml . len 4117U
ggﬁ vrstvovy 3,3kQ 4+ 20 % 0,25 TR 101 3k3 . v posl. preved. TR144
1 vrstvovy 15 QL£10% 0,5 TR 144 15/A ‘
554 | termistor TR 101-32 1 | 41160, 4117U
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