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VSEOBECNE UDAJE

1. 1. Udaje o televisnich p¥ijimatich TESLA 4001A,
4001A-b, 4001A-c a 4002 A.

Prijimale jsou upraveny na i‘*"i{'\e*m televisniho vy-
silanl ve druhém kanalu, t. j. 48,0 Mc/s az 56,0 Mc/s.
V tomto kanalu vysila prazské Ustiedni televisni
studio a prijem je obecné mozny do vzdalenosti asl
40 km od vysilace. V néktervch pripadech nebude ani
do této vzdalenosti prijem uskuteénén; naproti tomu
je jinde pravidelny prijem na vzdalenost mnohem vét-
8$i. Nelze proto uréiti vSeobecné platnou hranici dosa-
hu, nebof jest silné zavisla na terennich podminkach.
S antennim predzesilovaéem vzrista dosah, av8ak kva-
lita obrazu se ¢asteé¢né zhorsSuje.
- Prijimaée jsou komnstruovany podle ceskoslovenské
televisni normy, t. j. rozdéleni obrazu na 625 radek a
25 celych obrazu za sec. prokladané radkovanych. Roz-

déleni obrazu na 625 radek a prokladané radkovani

zaruéuje vysokou uaroven prenasSenych obrazi. Vysi-
lano je tak zv. negativni modulaci a zvukovy dopro-
vod je vysilan kmitoC¢tovou modulaci se zdvihem
* 75 ke/s. U prijimace 4001 A-b, 4001 A-c a 4002 A po
odpojeni obrazove casti je mozno usporné prijimat

III. program ¢&s. rozhlasu kmitoétovou modulaci na

téze nosné viné jako doprovodny zvuk k televisnimu
vysilani.
Prijima¢ 4002 A ma jeSté vestavény rozhlasovy pri-
jimal Sestiokruhovy, trirozsahovy. | )
Prijima¢ je upraven pro reprodukci z gramhofo-no~
vych desek normalnich i s mikrozaznamem. Blizsi
udaje o rozhlasovém prijimaci jsou uvedeny na str, 20.

1. 2. Cinnost pFijimaée podle blokového a funkéniho
schema — viz obr. 1 a 2.

Televisni signal s nosnou frekvenci obrazu 49,75 Mc/s,
modulovanou amplitudové a nosnou frekvenci zvuku
56,20 Mc/s, modulovanou frekvenéné, jenz piichazi na
vstup prijimace, je prvnimi ¢tyrmi stupni zesilen. Na-
sledujici aitoda pisobl jednak jako detektor amplitu-
dové modulovaneho signalu, kde také interferenci obou
nosnych kmitoc¢tti vznika rozdilovy kmitoCet 6,5 Mc/s,
jenZ se dale spolu s obrazovou modulaci zesiluje prv-
nim stupném obrazového zesilovade. Z katody druhého

stupné obrazového zesilovacCe se odebiraji jak synchro-

nisa¢ni impulsy, tak mezifrekvendéni kmitocet 6,5 Mc/s,
jenz se vede na prijima¢ zvuku. Ten je vytvoren dvou-
stupnovym omezovacem, diskriminatorem a dvoustup-
novym nizkofrekvencnim zesilovacem.

Synchronisacni impulsy z katody druhého stupné obra-

zového zesilovade se vedou v kladné polarité na od-

délovadé. V prvnim stupni oddélovace se synchronisacé-
ni impulsy zbavuji obrazové slozky, v druhém stupni
jsou zesileny a omezeny. Z vystupu oddélovate syn-
chronisac¢nich impulsi se tyto impulsy vedou v kladné
polarité a ridi blokovaci oscilatory- jak snimkového,
tak radkoveho rozkladu. Napéti z blokovacich oscila-
tort ovladaji pak vybijeci elekironky, jez jsou vlast-
nimi generatory pilovitych kmiiu. Témi se pak budi
koncové stupné, vazané pres vystupni transformatory
na vychylovaci civky. : |

Na vystupnim transformatoru radkového rozkladu
s¢ soucasné pri zpétném chodu pilovitého kmitu vy-
tvart vysoké napéli, které se po usmérnéni vvsoko-
napéfovou usmérnovaci elektronkou privadi na druhou
anodu obrazovky. Miniaturni usmérnovaci elektronka
pusobi jako tlumici element a zaroven zgiéuje anodo-
wﬁ’: &alla-péti pro komncovou elektromku radkového roz-

adu. | |

Z anody koncové elektronky obrazového zesilovacde
jde obrazova slozka signﬁlu v zaporné polarité na ri-
dici elektrodu obrazovky. -

Jako obnovitel stejnosmérné slozky pracuje druhy
system detekéni elektironky. V sifové ¢asti jsou zdroje

stejnosmérneho napéti 185 V a 310 V.

1. 3. Konstrukece p¥ijimade

Prijima¢ je zamontovan do sk¥iné z gsoceleété-
nych uslechtilych drev o rozmérech 510X657X405 mm.

Celkovy pohled na prijimaé typu 4001 A, 4001 A-b,
4001 A-c a 4002 A jest na obr. 3—9. Obraz sledujieme na
predni sténé obrazovky ohranic¢ené rameékem o vniti-
nich rozmérech 150200 mm. Ostatni ¢ast pfedni stény
Je zakryta brokatem. Na ni je namontovan dynamicky
reproduktor. Na piedni sténé jsou rovnéz ovladaci
prvky, potiebné pro nastaveni prijimace.

Jsou to: Fizeni ostrosti obrazu — knoilik oznadeny
i[‘iismeme-m B (obr. 3), fizeni jasu — knoflik C, rizeni

ontrastu obrazu — Kknoflik D, regulator hlasitosti
zvuku — knoflik E.

Prijima¢ 4001A-b m4 dal8i ovladaci prvek, jimz lze
vypojiti obrazovou ¢éast a prepojiti prijimaé na prijem
frekvenéné modulovanych porada. Tento knoflik je
oznacen pismenem P, viz obr. 9. .

Pf-ii'imaé 4001 A-c nema pro prepnuti na frekventné
modulované poifady samostatny knoflik, nybrz tento
prepinaé je sdruzen s knoflikem C a prepojeni prove-
deme vytofenim knofliku C uplné vlevo.

Prijima¢ 4002A ma dalSi ovladaci prvky rizené pac-
kou P, piepinatem S a knoflikem R. Na levé bocéni
sténé pod lehce snimatelnym vickem jsou umistény

tvky, které nepotiebuji Castého ovladani. Jejich roz-
eZeni je na obrazku 4.

Knoflikem oznafenym J se ovlada vodorovna syn-
chronisace, knoflikem L svisla synchronisace, G —
vodorovny rozmér obrazku, M — svisly rozmeér obraz-
ku, K — vodorovna linearita, H — svisla linearita,
F — vodorovny posuv obrazku.

Na pravé boéni sténé je sifovy vypinal (oznaceny
v nacrtku — V). V8echny ostatni soucasti a dily priji-
madce jsou upevnény na dievéném ramu, ktery je za-
souvatelny do skriné. Prijima¢ 4001 A, 4001 A-b a
4001 A-c Je sestaven ze ¢&tyr chassis, které obsahuji
nasledujici dily.

a) vi vstupni dil, detektor a obrazovy zesilovad,
b) obrazovy dil s rozkladovymi generatory,

¢) dil zvukového zesllovade,

d) dil sifového napajece.

Prijimaé¢ 4002 A ma navic dalSi dil -— vi C€ast roz-
hlasového prijimace.

Prijima¢ 4001 A, 4001 A-b a 4001 A-c je osazen 22
elektronkami véetné obrazovky. Mimo obrazovky, kon-
cové elektronky pro radkove vychylovani a usmérno-
vacich elektronek jsou to vesmés elektronky minia-
turni. Viz obr. 10 a 11 osazeni elektronek.

Prijimaé 4002 A je osazen 25 elektronkami vdetné
obrazovky. U tohoto prijimace jsou uzity elektronky
miniaturni mimo elekironek v rozhlasové c¢asti, obra-
zovky, koncové elekironky pro radkové vychylovani
a usmeérnovacich elektronek.

Na zadni strané prijimace 4001 A, 4001 A-b, 4001 A-c
jsou antenni zdifky pro pfipojeni specidalni anteny.
U typu 4002 A je pak na zadni strané dalsi zdirka pro
antenu rozhlasového prijimale a zdirky pro pripojeni
gramofonové prenosky. |

Voli¢ sifového napéti 120 V nebo 220 V a pojistka
tepelnd a anodova je pristupna po odejmuti zadni sté-
ny. Vyménu abrazo-vkg ize }i){rovésti po vysunuti ramu
ze skriné, vyménu elekironek po odejmuti zadni sté&ny.
Pristup k ladénym prvkim je mozny po odejmuti spod-
nl a zadni desky.

1. 4 Uvadéni pfijimade do chodu

Pred zapojenim prijimaCe na sit je nutno se pre-

. svédeit, zda voli¢ sifového napéti na zadni strané pri-

Jimade je prepnut na spravné napéti. U pFijimace
4001 A-b, 4001 A-c a 4002 A se piesvédCime, zda pie-
pinat P je pfepnut do polohy obraz. Pak pripojime

Fijimaéi antenu. Uzijeme-li jako svodu koaxialniho
kabelu, stredni vyvod pf'[ifojime na zdifku Al a ko-
vovy obal ke zdifce Z. Uzijeme-li jako svodu -dvou-
vodide, zapojime jej na zdifku A1 a A2
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Rozhlasovou antenu u typu 4002 A zapojime na zdif-
ku A3. Privod gramofonove prenosky zapojime do zdi-
ek oznacenych O,

Zapnutl pristroje provadi se nasledovné:

a) Vypina¢ na boku skriné€ prepneme do horni polo-
hy a knofliky B, C, D, E otocime asi do /5. V této
poloze nechame pfijima¢ 1—2 minuty, neZ se na-
hreji elektronky. Poté oto¢ime knoflikem C, az
se obrazovka rozsviti.

b) Knoflikem B — zaostrovani — otaéime tak, az na
osvétlené obrazovce ziskame jasné zretelné radky.

¢) Pootacenim knofliku D snazime se dosahnouti
normalni kontrastnosti, t. j. spravného poméru

~ svétlych a temnych t6nti za soucasné manipulace
“knoflikem C pro nastaveni vhodného jasu obrazu.
d) Ota¢enim knofliku E nastavime Zadanou hlasitost

zvuku. Po ziskani zadaného jasu (knoflik C) za-

ostrime obraz (knoflik B). Konetné nastaveni pii-
jimace je mozno provest asi za 15 minut, kdy se

piijimaé vyhieje na potfebnou teplotu. Normalné

nastaveny a vyregulovany prijimaé pracuje dlou-
ho bez dalSich zasahil.

Casem mohou se zménit hodnoty odport a konden-
satora. Rovnéz zménou napéti v siti a tepelnymi vy-
kyvy nastavaji nékdy poruchy, kieré se mohou proje-
vit skreslenym a mepresnym obrazem. Skresleni obra-
zu muze byt zpusobeno i Spainym nastavenim nékie-
rého z ovladacich knofliki. Skresleni se nejlépe pro-
Jevi pri pozorovani kontrolniho obrazu. Pro rychlé
odstranéni pripadnych nedostatkt pii prijmu je nutno
si zapamatovat misto a funkci jednotlivych knoflik:.
Viz obr.4. a 7. Pomocné knofliky na boku skriné slouzi
k témto udelam: ’

Knoflik »Synchronisace vodorovnéc na obrazku zna-

¢en J slouzi k pevnému (nehybnému) nastaveni ve vo-
dorovneém sméru, Nékdy je obraz klidny, ale po Case
jako by se vychyloval a na pravé sirané obrazu se
ukazuje ¢éerny pruh. Tato zavada se odstrani knofli-
kem »Synchronisace vodorovneéc. |

Knoflik >Rozmér vodorovné« — znaden G — slouzil
k nastaveni potrebného rozméru obrazu vodorovné.
Pri pootaceni knofliku vpravo rozmér obrazu se zvétsi.

Obr. 9. Typ 4001 A-b | e ———

8§ ¢ O & P

Knoflik »Stredéni vodorovnéc¢ — znaten F — slouzi
pro piemisténi obrazu na obrazovce vodorovné. Pri
pootoceni napravo obraz se premisti k pravému okraji
ramecku. Knoflik »Synchronisace svisle« — znacen L
— slouzi k nastaveni (zastaveni) obrazku svisle.

Knoflik »Rozmér svisle« — znaden M — slouzi k na-
staveni obrazu ve svislém sméru na spravay rozmér.

—

Knoflik >Linearita svislec — znaten H — je urden
k ziskani neskresleneého obrazu (geometricky) piena-
Seneho objektu. Pii otaceni doprava obraz se roztihne
do horejsi poloviny a v dolé¢jSi se zmackne, S

Knoflik >Linearita vodorovnée¢ — znaden K — slouzi
k ziskdni neskresleného obrazu vodorovné, Nastaveni

‘tohoto knofliku ponékud ovliviuje rozmér vodorovné.

Je proto nutné »Linearitu vodorovnéc« a »Rozmér vo-
dorovné« nastavovat vzajemné.

1. 0. Uzitl televisniho zkuiebniho obrazu — monoskopu

Nastaveni prijimace, aby p#i pfijmu televisnich pro-
gramu byl obraz co nejjakostnéjsi, l1ze nejlépe provést
podle kontrolniho obrazu, ktery vysila televisni studio
pred kazdym programem 1 béhem dne. Kontrolni obraz
je slozen ze ¢tvercy, kruhi, smluvenych €ar, znaéek a
¢isel, které dovoluji uréit: ‘

rozliSovaci schopnost,

I{as na bilé plose,

kontrastnost,

gradaci,

eometrii, hlov

inearitu vychylovani,

presnost synchronisace rozkladil,

rizne jineé vlastnosti.

V3imnéme si proto, jak spravné nastavime obraz a
jak posoudime jeho jakost, (Viz obr. 12.)

RozliSovact schopnost

Tuto uréujeme podle dvou vodorovnych a jednoho
svislého klinu. Kliny jsou vytvoreny radou kuzelovité
se sbihajicich ¢ar, vedle kterych jsoun éisla 200, 300,
400, 500, 600. Cisla jsou smluvena a charakterisuji silu
¢ar v klinu.

Priklad: 3ire ¢ar u znaménka 500 je takova, Ze na
delku Fadky se vejde 500 svislych ¢ar s takovou $ifi.

Pied urcéenim rozliSovaci schopnosti je nutno nasta-
vitl rozmér obrazu tak, aby na obrazovce malé &erno-
bilé klinky v kraji vypinovaly rameéek. Dale pak musi
byt obrazek zaostreny, aby byl co nejzreteln&jsi a
svetle body v malych soustrednych krouzcich v rozich
i uprostred byly patrny.

Kdyz jsme takto uréili rozmér obrazu a jeho za-
ostreni, muzeme pristoupit k urceni rozliSovaci schop-
nosti. Divame se proto pozorné zblizka na svisly klin
a uréime, kam aZ jsou vidét jednotlivé sbihavé ¢ary
Poloha vztazena k ¢islim udava rozliSovaci schopnos:
v radkach. JelikoZ je tato zavisla pouze od $ife pas-
ma,. kterou prijimaC spravné prenasi, jsou na druhé
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strané klinu vyneseny hodnoty od 3 do 7, které udavaji
tuto Siri v. Mc/s. -

Zduraziujeme, Ze pocet rozliSenych ¢ar uprostred je
zavisly na $ifi prenasSeného pasma, a Ze na tuto ma
podstatny vliv i kvalita anteny a svodu. |

Podobné urdime i rozliSovaci schopnost v rozich

obrazu. Proto,; aniZz bychom ménili zaostreni, odecteme
stejnym zpusobem rozliSeni na svislych klinech v krouz-
cich .v rozich oznacenych 200 az 600.

Mimo toho jsou v dolni poloviné bilého pole kratké
derné éarky, a sice v levé Casti znalené 200 az 400 a
v pravé znalené 400 az 600. Podle téchto ¢arek mu-
Yeme itéZ urdit rozliSovaci schopnost podobné jako
u svislého klinu,

Rozlisovaci schopnost ve sméru svislém uréime po-
dle polohy jasné rozli$enych ¢ar ve vodorovnych kli-
nech. Tuto polohu vztdhneme k ¢éislim nad kliny. Zde
podet rozliSenych &ar je zavisly na rozmérech prurezu
elektronového paprsku, t. j. na zaostfeni a na pres-
nosti prokladani lichych a sudych radek, t. J. na kva-
lit¢ synchronisace. Nezavisi vSak na Sifi. propouste-
ného pasma televisorem. Podobné i vodorovne kliny
v krouzZcich slouzi k posouzeni rozliSeni v rozich
obrazku, |

Pomoci malych soustfednych krouzkd muzeme urcit
tvar priafezu elekironového paprsku. Ma-li kruhovy
priifez, jsou tyto krouzky na obvodé vSude stejné silné.

Pii rizném pootoleni knofliku B se nékteré casti

obrazu stanou vice zietelnymi nez druhé. Musime proto
pro zaostieni vybrat stiedni postaveni. | |

Je-li nastaveno stiedni zaostifeni, kontrolujeme dale
rozliSovaci schopnost obrazu, Pri této kontrole nasta-
vime nejditive jas knoflikem C a kontrastnost pomoci
knofliku D. |

Poté zjistime ve stifedovém kruhu, proti které éislicl
u sbihavych éar jsou vidét ¢ary klinu jesSté oddelenc.
Jsou-li ¢éary vidét u é&isla 350 az 400, nepotrebuje iz
pfijima¢ zadné regulace. Jsou-li sbihavé cary sllti, a
neni-li uZit nevyzkou$eny antenni predzesilovac, kie-
ry by zavadu mohl zpusobovat, pak by mohla byt slaba
nebo vadna néktera elektronka ve vi €asti prijimace.
Nedosahneme-li vy$8i rozliSovaci schopnosti anli po
?Ym' éné elektronek, je nutno vi dil prijimacde naladit.

oto naladéni muze provést jen zkuSeny odbornik.

Soucasné s kontrolou rozliSovaci schopnosti obrazu
kontrolujeme <¢innost knofliku D >Kontraste«. Pri oto-
¢eni knofliku vpravo a pri dostateéné sile pole elek-
tromagnetické viny v misté pfijmu, musi mit obraz
ostré piechody od svétlych téond k tmavym.

Je-li na gradaénich stupnicich kontrolniho obrazu
rozliSeni 5 az 6 stupnu polotoni, je ¢innost uspoko-
jujici. '

Pii skresleni velkého kruhu pouZijeme pomocnych
knoflika F, G, H a M na boku pfijimace k ziskani pra-
videlného kruhu. Kontrastnost a rozliSovaci schopnost
zavisi v mnohém na antené a na jejim umisténi. Rov-
né¥ umisténi antenniho svodu ma velky vliv na prenos.

Nékdy pri uziti nahrazkové anteny dosdhneme lep-
§iho prenosu jen tim, Ze premistime prijimaé¢ z jedne
¢asti mistnosti do druhe,

Nékdy jsou na obrazovce vidét svétlé nebo tmave
Smouhy, pasy, jiskri¢ky, nebo se obraz zda za zavo-
jem (mrizkou). Tyto jevy jsou zpusobeny poruchami,
o nichz je psano dale. ._

Za zminku stoji, Ze nastaveni synchronisace vodo-
rovné i svisle, ktera se ridi na boku skriné knof-
likem J a L, je mozno nejlépe provésti pii zmensSené
citlivosti piijimace, t. j. pii otoceni knofliku D vlevo.
Teprve po bezpetném zastaveni obrazu pfidame opét
kontrast knoflikem D.

Jas na bilé plode

Rada praktickych pokusii dokazala, ze lidské oko
nejlépe rozliSuje podrobnosti pri jasu véts3im nez 100
apostilbf, av8ak pii jasu nad 200 apostilbii se jiz prak-
ticky neméni. Z toho vyplyva, Ze nejvhodnéjsi jas pro
pozorovani je 100 az 200 apostilbi.

(A?ostilb, jednotka zarivosti - asb = jas 1 lumenu
na plosSe 1 m?)

Pro porovnani: jas povrchu mésice ¢ini asi 200 asb,
jas bilé plochy osvétlené mésicem asi 0,2 az 0,5 asb.
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Jinymi pokusy bylo zjiSténo, Ze nejmensi. procento
zmény jasu, t. J. nejmensi gradace jasu, kterou oko
glesété lﬁmz:liépje, zavisi na rozmérech pozorovanych

etailu.

JestliZze dhlovy rozmér dvou sousednich detaili je
roven 1°, rozli§i oko kaZzdy detail jednotlivé, je-li kon-
trastnost mezi nimi (t. j. pomér jejich jasu) 1%, :

Pri ihlovém rozméru dvou detaili 20 je k rozliSeni
tfeba kontrastnost 1,5%, pii rozméru 1’ je pak jiz
k rozliSeni tireba kontrastnost 20%o. |

Piiklad: P#i sedmindsobném odstupu (vzdalenosti)
oka od stinitka obrazovky c¢ini dhlovy rozmér stinitka
asi 10°. Znamena to, Ze pro rozliSeni dvou detailit vzda-
lenych od sebe 2 cm stali, aby kontrastnost mezi nimi -
byla 1%. Av$ak na rozliSeni dvou detaili vzdalerych
od sebe 3 mm je tieba jiZz kontrastnost 2,5%, pri vzda-
lenosti detailtt 0,3 mm je pak k rozliSeni potreba kon-
trastnost 20%. -

Tim je vyjadieno, Ze ¢im mensi jsou uhlove rozmeéry
detaild, tim vét&i musi byt kontrastnost mezi nimi pro
jejich rozliSeni.

Kontrastnost

Pod kontrastem rozumime pomér mezi jasem plochy
svétlé k jasu plochy tmavé, V prijimacich uzivané
obrazovky dovoluji ziskat kontrastnost mezi hlavnimi
detaily az 50 : 1. Kontrastnost 30 : 1 vSak jiz prakticky
plné vyhovuje, proto na vysilaném kontrolnim obraze
je kontrastnost mezi bilou a ¢ernou plochou vyjadrena
pomérem 30 : 1.

Kontrastnost znac¢né zavisi na osvétleni stinitka
obrazovky. UvaZime-li, Ze v mistnosti pri dennim
svétle je jas prumérné 150 asb, pak jas stinitka ne-
zapnutého televisoru bude dan jasem v pokoji a bude
¢init pramérné 120 asb. Tato hodnota tedy odpovida
jasu cerné plochy. Méla-li by byt dodrzena kontrast-
nost 30:1, musely by mit svétle plochy pri provozu
jas 120 X 30 = 3 600 asb, ¢ehoz lze jen tézko dosahnout,
nehledé k tomu, ze tento jas by unavoval a dokonce
osliioval.

Je proto tieba pri prijmu televisniho programu

udrzovat v mistnosti, v niz je pozorovan obraz, jen

malé osvétleni, aby pocateéni jas stinitka byl na hod-

noté 3—6 asb, ¢imz pii jasu obrazovky rovném 200 asb
dosahneme kontrastnost 67—33, coz je plné dostacujici.

Gradace -

Gradaci kontrolujeme na gradaénich stupnicich ve
velkém kruhu kontrolniho obrazu. Gradaci rozumime
podet rozliSovanych stupnu odstinu Sedé. Téchto stup-
ni je po osmi na kazdé gradaéni stupnici. Prvé polic-
ko ma tentyz jas jako bily zaklad stredu obrazu. Po-
sledni policko gradaéni stupnice pak ma jas 1. Pomoci
téchto stupnic nastavujeme regulator jasu a kontrastu
tak, abychom na obrazu rozlisili minimalné 5 policek.

Musime proto televisor tak vyregulovat, aby oko
rozliS§ilo co nejvice policéek. Pritom je dulezité, aby
byl znatelny rozdil mezi stupni Sedé. Nestaci tedy
vidéti pouze hranice mezi policky. Nejtmavsi policka
musi byt na obrazovce erna a bila pole musi byt bila, .
ovSem ne tolik, aby byl vidét zpétny béh paprsku.
Jediné takovéto nastaveni nam zaruéi spravné podani
Sedivych odstini obrazku.

Geomelrie

Nepravidelnosti v geometrii obrazu lze ohodnotiti
siti ¢tvercu na kontrolnim obrazu. Strany civerci
maji byt rovné a na sebe kolmé. Pri¢inou téchto skres-
leni jsou bud vychylovaci civky nebo nespravné na-
stavenl iontové pasti. S

Linearita vychylovadni

Rychlost pohybu elektronkového paprsku podél rad-
ky zleva napravo musi byt stald jak ve snimaci elek-
tronce, tak v obrazovce. Totéz plati i o rychlosti po-
hybu paprsku shora dol. ,

Je-li tato podminka splnéna, rikame, Ze vychylovani
probiha linearné. Neni-li tomu tak, zméni se ctverce
na kontrolnim obrazu v obdélniky a kruhy dostanou
nepravidelny tvar (elipticky a pod.).
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Pro zrak }e nejmarkantnéj8i skresleni kruhu. Je
proto na kontrolnim obrazu velky kruh uprostred a
- ¢tyiri malé v rozich, které musime nastavenim ovlada-
cich prvka upravit, aby byly co nejvice podobné kruz-
nici.

Je dilezité pripomenout, Ze pred posuzovanim linea-
rity vychylovani, je nutno stanoviti pomér stran obra-
zu 4 : 3, t. ). tak, aby obraz spravné vypliaoval ramecek.

Nelinearitu v %, zajistime: |
- Pomoci méritka zmérime dva Ctverce, které vidime
na podkladu kontrolniho obrazu. Mérime ty, které se
v tom uréitém sméru nejvice lisi. Je-li délka jednoho
¢tverce a a druhého b, pak procento nelinearity je
vyjadieno vzorcem:
a—b

a-+b

m:“/ﬁ

Presnost synchronisace rozkladii

O presnosti prokladani sudych a lichjch Fadek

usuzujeme podle $ikmych ¢ar v horni poloviné kruhu.
Stanou-li se tyto $ikmé c¢ary schodovité, znamena to,
ze nastava jisté spojovani radek. -
(Spoji-li se Uplné liché radky se sudymi, nebudou
piiéné éary schodovité, ale stanou se silnéjSimi).

Riizné zdvady

Mimo vnéjS§ich poruch wvnikajicich do televisoru
z raznych ruSicich zdroji, muze poruchy na obraze
plisobit i samotny obrazovy signal.

Mezi tyto poruchy radime:

a) dvojilé obrazy

b) plasticnost |

¢c) prodlouZeni — chvosty |

d) vlastni Sumy vysilate, predzesilovacu a televisoru

e) poruchy ze sité

O téchto zavadach pojednidvame v samostatné stati.

1. 6. VyzkousSeni &innosti pFfijimac¢e pomoei kontrolniho
obrazu — monoskopu

Prohlizime-li kontrolni obraz na obrazovce dobre
nastaveného piijimace TESLA 4001 A, 4001 A-b, 4001 A-c
a 4002 A s normalni spravné prizpusobenou antenou,
‘muzeme pozorovati toto: -

a) Rovnomérné zaostieni obrazu zaujima asi 70 az
80%/o plochy obrazovky, ¢ast obrazu je zaostrena
meéng. -
Body je mozno rozeznat jen uprostred obrazu
v soustfednych krouicich a ve dvou az trech
krouzcich v rozich. - _

b) Vodorovna rozlisovaci schopnost €ini 350 az 400

" boda ve stiedu obrazu a 200 az 250 v krouzcich
- v rozich obrazu. o

¢) Svisl4 rozliSovaci schopnost pro mihani car se
tézko podaii ocenit, byva v3ak 400—500.

d) Gisla a pismena nemaji stejny rozmér a cast Jich
neni jasné Citelna. ‘_ o

e) Pramérna gradace na gradacnich stupnicich,
umisténych ve velkém kruhu, muze pri strednilin
jasu a kontrastu byti rozlisena 5 az 6 polotony.

f) Velky kruh a kruhy v rozich nemaji zcela geo-
metricky pravidelny tvar. Uchylky od pravidel-
nych geometrickych tvara jednotlivych casti obra-
zu nesvédéi o vadném prijimadi, nepresahuji-li
prripustné hranice.

Pii pozorovani vétSich skresleni je treba prijimac
zkontrolovat a opét nastavit, Pfedev3im je nutno
zkontrolovat zaostireni obrazu. Abychom mohli nasta-
vit normalni jas a kontrastnost obrazu, musime otace-
nim knofliku B (zaostrovani) najiti takové misto, ve
kterém je obraz nejzretelnéjSi a svétie body v malych
soustredénych KkrouzZzcich jsou patrné. Jak jiz bylo
drive uvedeno, nemuzeme na vS8ech castech obrazu
ziskati stejnou zretelnost.

1. 7. Poznamky k p¥ipadnym chybam

V normalné pracujicim prijima¢i zména polohy

kteréhokoliv ovladaciho prvku musi zpasobit odpovi-
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dajici zménu kvality obrazu nebo zvuku. Jestlize pii
otaceni nékierého z knoflikii nepozorujeme zménu
v ¢innosti prijimade, znamena to, Ze tento iidici organ,
nebo s nim spojené obvody, jsou poru$eny.

Nejcastéj§i zavadou mohou byt vadné elektronky,
odpory nebo kondensatory, jez jsou v obvodech s po-
merné vysokym napétim, nebo vyst. transformator

radkového rozkladu.

Je nutno pamatovat, Ze neni-li iontova past spravné
nastavena, €I neprotéka-li ji spravny proud, nebude
obrazovka fungovat, i kdyz bude mit vSechna ostatni
napéti zachovana. PonévadZ je toto nastaveni dulezité,
popiseme jej podrobné.

Nejdrive povolime Sroub, zaji§fujici iontovou past a
pak pohybem vpred a vzad po krku obrazovky pii
soucasném otacenl na strany se snazime ziskat jas na
stinitku obrazovky. Knoflik jasu je vytofen na max.
vychylku. Jestlize jsme jiZ otaCenim a posunem pasti -
po krku obrazovky ziskali jas stinitka, oto¢ime po-
tenciometr jasu asi na 1/s. Nyni opétnym pohybem se
snazime najit takové misto, kdy je jas nejvéts§i a vy-
glﬁuje rohy v ramecku. Nelze-li ziskat plny jas pri

obrém jasu v rozich, kontrolujeme, jsou-li vychylo-

vaci civky nasunuty tésné na krku obrazovky, pripad- -
né prestavime zaostrovaci civku a pak cely postup
znovu opakujeme. Nékdy vSak je treba pro zmenSe-
ni skresleni primych ¢ar obrazu, pfipadné pro zamezeni
stini v rozich, nastavit iontovou past ponékud pod
polohu maximalniho jasu. Za zminku stoji, ze lze do-
sahnouti jasu pri dvou polohach iontové pasti. Sprav-
na pak je ta, pri které je past nasunuta co mejvice
smérem k objimce obrazovky. _

Po spravném nastaveni zajistime polohu pritazenim
Sroubu. Nového nastaveni iontové pasti bude pravdé-
podobné zapoirebi po transportu prijimace, pripadné
pri zmené sifového napéti.

Dal3i mozna zavada zpusobena transportem bude
vychyleni obrazu mirné nad nebo pod ramecek. Sprav-
né nastaveni je mozZno provést nastavenim zaostiovaci
civky, ktera je upevnéna na 3 Sroubech. Naklonéni
civky se provede tim smérem, kam je obrazek ireba
posunoutl. Pri naklanéni zaostrovaci civky Je nuino
postupovat tak, ze se soucCasné prouzkem tuhého pa-
piru presvédCujeme, zda zaostrovaci civka ma jesté
vili na krku obrazovky. Tento postup je zvlast dile-
zity, ponévadz nebude-li pri nastavovani zachovan,
hrozi nebezpedi znic¢eni obrazové elekironky ulomenim
krku. | |

V pripadé, ze obraz je pootocCen na jednu nebo dru-
hou stranu (obr. 46), je to zpusobeno natocenim vy-
chylovacich civek na krku obrazovky. Zavadu odstra-
nime pootofenim vychylovacich civek. Tuto manipu-
laci, jakoz i manipulaci se zaostiovaci civkou, prova-
déjme pii vypnutém prijimaci. |

V dals$im uvadime nékolik pripada zavad.

a) Nefunguje-li po zapnuti ani obraz, ani zvuk, je
~ tieba prohlidkou zjistit, zda obé& pojistky na sifo-
vém transformatoru, t. j. tepelnd i tavna jsou
dobré a maji-li dotek, Také prohlidkou sifového
vypina¢e na boku skiiné zjistime, spina-li dobre.
Je nutné pripomenout, Ze jak prohlidka pojistek,
tak inaée se musi -}irovédét pfi vytazene sifo-
vé $nure ze zasuvky elektrického proudu. Nezjis-
time-li na uvedenych soucastkach poruchy, ove-
ifime zaménou za jinou dobrou, zda usmeérnovacl
* elektronky v sifovém dilu jsou dobré.

b) Neni-li vidét na stinitku obraz, ale Fidkovani
funguje, zkontrolujeme elektronky ve vi casti

a v obrazovém zesilovaci. Proto kaZzdou elekiron-
ku postupné zaménime za jinou dobrou, stejného
typu. (Obrazek osazeni elektronek.) o
Vadnou elektronku obycejné snadno pozname
podle toho, Ze nezhavi, nebo je chladnéjsi, pripad-

né je v klenuti banky bila. . o

¢) Nesviti-li obrazovka, ale zvuk funguje, svédci
to o zavadé v radkovém rozkladu. Zavada by
‘mohla byt zpasobena tim, Ze anodové privody
(Cepicky) k obrazovce, elektronce 6 L 50, pripadné

i k elekironce 1 Y 32 jsou spadlé, nebo je néktera
elektronka rozkladu vadna, ¢i je vadny vystupni
transformator radkového rozkladu. Dobrou indi-
kaci je vysokonapéfova elektronka 1Y 32. Svi-
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ti-li, svéd¢éi to o fungujicim koncovém stupni
radkového rozkladu. .
- d) Je-li na stinitku obraz, ale zvuk neni, je tieba
hledat zavadu v obvodu omezovaée, diskrimina-
toru nebo zesilovade nizkolrekvenéniho kmitoétu,
pfipadné v reproduktoru. I v takovemto pripade
je tieba zkontrolovat elekironky ve zvukovém
dilu. Pritom je trfeba si uvédomit, Ze prijem zvu-
‘ku u vSech typi nyni vyrabénych televisnich
" prijimac¢a je moZny jen tehdy, jsou-li vysilany
obé nosné viny, t. . nosna vlna obrazu a nosna
-vlna zvuku a pracuje-li vi dil, ktery je spolecny
ro obraz 1 zvuk, Toto je patrné z blokového a
unkéniho schema.

e) Je-li obraz nedokonaly, nebo se pohybuje po sti-
nitku'obrazovky a nedostatky neodstranime regu-
laénimi prvky na boku skriné F, G, H, J, K, L, M
(viz obr. 4. a 8.), provedeme také kontrolu elek-
tronek. Tak na priklad, pohybuje-li se obraz
svisle, je treba zkontrolovat elektronku E 14
(obrazovy rozklad). Pohybuje-li se (irha se)
obraz vodorovné, zkontrolujeme elektronku E 16
(radkovy rozklad). Pri soucasném trhani obrazu
svisle i vodorovné zkontrolujeme elektronku E 13
— oddélovac¢ synchronisatnich impulsii.

Uzitim stejnych typd elekironek v riznych stup-
.nich prijimace TESILLA 4001 A, 4001 A-b, 4001 A-c i
4002 A podari se zaménou ziskat vhodnéjsi pracovni

odminky a dosahnout tak jakostnéjsSiho obrazu a zvu-
a. Pri vyméné elektronek vypneme vzdy prijimac ze
sité a chvili pockame, Toho dbame zvlast pri vyméné
elektronek 6 L.31 a 6 L 50; jinak hrozi popaleni ruky.

Objevuji-li se na stinitku obrazovky vodorovné, tem-
né pasy, pohybujici se v taktu zvuku, mize to byt zpu-
sobeno tim, Zze do obrazového kanalu vnikaji signaly
zvuku. Tuto zavadu odstranime pouze preladénim. Je-li
zvuk doprovazen brucenim, mize to byt zpusobeno tim,
ze do zvukového kanalu pronikaji synchronisaéni sig-

~ upravit sifové napéti na jmenovitou hodnotu.

naly. Pak byva nutné doladit diskriminator, p¥ipadné
omezovac, | -

o,

Tento zjev nastava, kdyz pi"ijima.né vlna vysilade je -

prili§ slaba, takze omezovace je$té nezacaly pracovat.

~ Obraz je potom malo kontrastni a zvuk je doprovazen

zretelnym brucenim frekvenci 50 c¢/s. Brucéeni se Casto
projevi. pi'i podpéti v elektrovodné siti. V takovém
piipadé je treba pomoci zvySovaciho transformatoru

Jako zvySovaci transformator nejlépe vyhowvi spoj
regulovatelny autotransformator, ktery vSak je pomer-
né nakladny, Uzivame-li jakéhokoliv transforméitoru na
zvySeni sitoveho napéti na jmenovitou hodnotu, musi
s nim vzdy byt spojen volimetr, ktery soucasné uka-
zuje velikost napéti. Soustavnou kontrolou hodnoty na
voltmetru musime dbat, aby napéti neprestoupilo a ne-
ohrozovalo Zivotnost soucasiek a elektronek v tele-
visoru, |

1. 8. Zakladni pravidla p¥i uZivani televisniho p¥ijimace

Abychom se vyhnuli zavadam a zajistili normaélni
chod prijimace, je nutné zachovat nasledujici pokyny:
a) Nezakryvat prijimaé pii prijmu jakymkoliv pred-
métem, ktery by ztéZoval ventilaci prijimace.

b) Nestavét prijima¢ na mékké predméty, ztézujicl
Erﬁchod vzduchu ke spodu prijimace.

c) Chranit prijima¢ pred vihkosti.

d) Nezapinat prijima¢ do sité s napétim vy3Sim nez
o 5%, nebo o 10% nizSim, nez je jmenovita hod-
nota. | |

e) Zpozorujeme-li jakoukoliv poruchu, ibhned vypne-
me prijimaé¢ a zavolame odbornika

f) Nezasahovat do vi ¢&asti, ani jinych dila piiji-
mace, nebof jsou z tovarny presné nastaveny.

g) Nenechavat prijimag zapojeny na prijem obrazu
bez komtroly. Pri prijmu muZe na pr. vysadit
obrazovy rozklad, nasledkem ¢éehoz by azky, jasné
svitici prouzek rozru$il luminifor obrazovky.

UDAJE PRO OPRAVNY A OPRAVARE

2.1, Popis zapojeni piijimate TESLA 4001 A

Charakteristickou vlastnosti pfijimate TESLA

4001 A je zapojeni piimeho zesileni pro vi. Prednosti

tohoto zapojeni je jednodu$$i konstrukce, méné vlast-
niho $umu a mensi citlivost k porucham.

 Vf é&dst pFijimade

Antenu je moZno ptipojit bud nesymetricky koax.
kabelem na 70. ohmovy vstup, ¢i symetricky dvou-
vodi¢ovou linkou na 160. ohmovy vstup. Vlastni vstup
prijimace je odporovy, aby piipadnym nepiizpiisobe-
nim anteny & svodu nebyla naruSena pienosova cha-
rakteristika., Paralelné ,p-ﬁ}.?;?ﬁsobayammu ‘odporu
R1 je pripojen potenciometr P1, kterym lze upraviti
vstupni droven na pozadovanou hodnotu. Ponévadz
timto potenciometrem ridime zisk celého vi stupne,
slouzi potenciometr P1 jako regulator kontrastu.

Vysokofrekvenéni ¢ast prijimade ma zesilovat pas-
mo 5 Mc/s §iroké, Pro dosaZeni tak velké Sire pasma
jsou obvody rozlozené ladény. Je proto prvy obvod
L1, C5 s vystupni kapacitou elekironky K1 a vstupni
kapacitou druhé elektronky ladén na 04,7 Mc/s. Kon-
densator C2 zajistuje vf spojeni se zemi a spolu s R4
pisobi jako filtr. Na odporou R2 ziskavame automa-
tické predpéti a vi uzemnéni zajiStuje C3. Tlumivka
.10 s kondensatorem C4 slouzi jako filtr, jenz zabra-
nuje pripadnému rozkmitani dilu neZadanou wvazbou
pires zhavici vedeni. Odpor R5 upravuje napéti na sti-
nici mrizce a kondensator C6 ji vysokoirekvencne
uzemiuje. Kondensator C7 je vazebni a odpor R6 tvori
miizkovy svod elektronky E2. Druhy vazebni obvod
tvoit civka L2, ktera je ladéna pouze svou vlastni ka-
%acitou a vystupni a vstupni kapacitou elektronek.

mitocet tohoto obvodu je 50,50 Mc/s. Pro ziskani po-
tirebné $ire pasma je obvod utlumen odporem R3l.

12

Pro potlaleni nosného kmito¢tu zvuku, ktery ma byt

it§

zeslaben 10—12X, je v miizkovém obvodu elektronky

E3 zapojen obvod C18, C36 a L7. Obvod funguje jako
seriovy odladovaé¢ kmitottu 56,25 Mc/s. Take u této
elektronky ;a'-]mi i vl el. E3 a E4 vznika ubytkem na
odporech R7, R12, R17 automatické predpétl. Katody
vi uzemnuji imruden-sétory C9, C14, C30. Tlumivky L11,
112, L.13 spolu s C10, C15, C21 tvori filtry proti pri-
padnému rozkmitani. Odpory R10, R15, R19 a konaen-
satory C11, C16, C24 upravuji pracovni podminky na
stinicich mrizkéch. | |

Mrizkové sv-ocgr a vazebni kondensatory jsou RO,
Ri11, R16 a C7, C12, C17. Dalsi ladény obvod je tvo-
fen civkou L3 a vstupni a vystupni kapacitou elek-
tronek. Tento obvod je ladén na I = 53,4 Mc/s. Pro
ziskani nutné Sife prenasen€ho- pasma Jje obvod za-

tlumen odgmr-em R14. Také v miizce elekironky E4 je

obvod C35, C34 a L 6, ktery je opét ladén jako obvod
seriovy na 56,25 Mc/s. Odpory R8, R13 a kondensatory
C8, C13 tvoi1 opét filir a zaroven uzemnuji vi ob-
vody. Odpor R18 v anodé elektronky E 4 je odporem
pracovnim. Vazebnim kondensatorem C23 je pak vi
napéti privedeno na ladény obvod L 4 C25, ktery je
zapojen piimo na diodu. Tento obvod je ladén na
kmitocet 51,6 Mc/s. Odgor R18 soucCasné zatlumuje
obvod L4, G25 na potiebnou §ifi pasma. Usporadani
zabranuje pronikani ruSivych napéti pres diodu do
obrazového zesilovace, nebof pro tato ruSiva napetl
ma obvod nepatrnou impedanci. Polovina diody Eo
pracuje jako detektor obrazovych signali. _
Ponévadz dioda piredstavuje nelinearni prvek, vznikg
na ni smeéSovani nosného kmitodtu zvuku a nosného
kmitoctu obrazu. Na diodé tak vznik4 souctovy a roz-
dilovy kmitocet obou nosnych vln, t. j. zvuku a obrazu.

Souctovy kmitocet je vysoky a je potlacen zadrzi tvo-
renou G26, L 15 a vstupni kapacitou elekironky E 6.

Rozdilovy kmitocet 56,26—49,75 €ini 6,5 Mc/s. Ponévadz

nosny kmitoet zvuku je frekven¢né modulovan, je 1



HRCS - www.radiojournal.cz

interferenéni zaznéj 6,5 Mc/s Irekvenéné modulovan.
Tento zaznéj je pak dale zesilovan v obrazovém zesi-
lovaéi, ze kterého se privadi do vlastniho zvukového
diliv. a odtud pak na reproduktor. Prednost tohoto
uspoiradani, t. zv. mezinosny systém (intercarrier)
spotiva v tom, Ze pro nosny kmitofet zvuku piisobi
toto zapojeni podobné jako u suﬁerhetu. Kmitocet 6,5
Mc/s, ktery je dale zpracovan jako mezifrekvencni, je
dan stabilitou u oscilatoru vysilace, a ta je daleko lepsi
nez byva stabilita oscilatoru v pfijimac¢i. Mimoto
uspoiime elektronky, které by pFi samostatném zesi-
lovaéi pro zvuk byly nutné.

Obrazovy (video) zesilovad. Obrazové napéti, syn-
chronisa¢ni impulsy a frekvenéné modulovany rozdi-
lovy kmitocet 6,5 Mc/s pfivadime pres filtr na pracov-
ni odpor detektoru R22 jenz tvoil soufasné mrizkovy
svod pro Fidici miizku obrazového zesilovace. Vell-
kost odporu R22 je dana nejvysSim lzi-i‘enéﬁen ym kmi-

] i elektronek.

tottem a celkovou kapacitou spoj

V obvodu elektronky E6 na odporu R24 se vytvari
miizkové piedpéti. Tim, Ze neni blokovan, dosahneme
sice menéi%o zisku, ale nevznikd fazové skresleni niz-
kych kmitoéti v katodovém obvodu. Jako anodova za-
téz obvodu slouzi odpor R21, se kterym je v serii zapo-
jena kompensaéni tlumivka 1.16 pro upravu prenosoveé
charakteristiky v oblasti nejvyssich zesilovanych kmi-
toétht (5 Mc/s). Také velikost anodovych odpori R27
a R30 bylo nutno volit vzhledem k nejvy$Simu prenaSe-
nému kmito¢tu a hodnotam rozptylovych kapacit. Sti-
nici mrizky jsou spojeny a napajeny ze spolecného
bodu. Napéti je snizeno odporem R25, jenZ je vysoko-
frekvenéné uzemnén kondensatorem C27. Kapacita
elektrolytu C104, jenz je k stinici mriZzce rovneéz pri-
pojen, je volena tak, e pisobi jednmak castecnou ko-
rekci nizkych kmitodta a jednak Géinné filtruje napétl
stinicich miizek wvyvolané rkolisanim proudu konco-
vych elektronek 6L31 a 6L50. Proto je z tohoto bodu
napajena také anoda prvé elektronky obrazoveho ze-
silovace.

Kondensator C30 vaze elektronku E7, odpor R27 pri-
vadi mrizkové piedpéti. Aby zaznéjovy kmitoCet ne-
ruéil obraz (jemna miizka), je katoda elektronky E7

fipojena na odbocku obvodu L20, C40, ktery }e na-
EIip):.-.vudén na 6,5 Mc/s. Tim vznika pro kmitocet 6,0 Mc/s
silnd zaporna vazba, ktera 0uéinné omezuje toto napetl
v anodovém obvodu. Tak dostavame pies vazebni kon-
densator C32 na miizku obrazovky obrazove modu-
laéni napéti, ale zaznéj 6,5 Mc/s potlacime.

Zvukovy dil

Kmito¢tova modulace se lisi od bé&ziné v rozhlasové

technice uzivané amplitudové modulace tim, ze misto
amplitudovych zmén, které vyvolava modulujici signal
na stadlém nosném kmitoétu, je pri irekvenéni modulaci
ménén nosny kmitocet na obé strany od své zakladni
hodnoty, pri ¢emz amplituda zistava stala. *

Zména nosného kmitoctu je zavisla na modula¢nim

kmitottu a na tak zvaném modula¢nim indexu. Veli-
kosti zmény
zdvih.

nosného kmitoétu Fikame kmitottovy

Vzhledem k tomu, Ze na$i televisni normou je urcen

moduladni index 5, znamena to, Ze nejvy3Si prenaSeny
kmitocet 15 ke/s igﬁsobi pii maximalni amplitudé mo-
dulace max. kmit

+75 ke/s. Podetnim odvozenim a také praktickymi
pokusy
zapotirebi o néco vétsi Sife nez 2X 75 kc/s.

tovy zdvih, ktery je 5X vyS$8i a ¢ini
bylo dokdzano, Ze pro neskresleny pienos Je

Tato zvétiena hodnota ¢ini 180 kc/s a na ni jsou také

upraveny obvody ve zvukové casti.

Pii uzitém mezinosném systému, t. j. pri systému,

u kterého mezifrekvenéni kmitocet vznika zaznéji vy-
sokofrekvenéniho signalu nosné obrazu amplitudove
modulované a nosné zvuku frekvenéné modulované,
mize nastat pronikani 50 c/s bruceni do.zvukového
prednesu. Nosna vlna obrazu jako pomocny (oscila-
torovy) kmitodet je totiZ obrazovymi synchronisacnimi
inpuls
anI:plitjlrl ovou modulaci miZe za jistych okolnosti tento
sviij 50 c/s, na vy$$i harmonické slozky bohaty kmi-

feruSovana 50X za vterinu a svou hlubokou

toéet, vnutit frekvenéné modulovanému nosnemu, pri-
| Eadné mezifrekvenénimu kmitoc¢tu. Jsou proto ve zvu-

ové -Gasti dva omezovale pred vlastnim diskrimi-

natorem.

Omezovaé amplitud mé zabranit tomu, aby na vstup

kmito¢tového detektorn pronikly zmény amplitudy
nosné vlny. Pronikajicl a
tovy detektor ptsobi skresleni modula¢niho signalu a
projevuji se rusivé v reprodukci.

Sl(:o-éivé. tedy ¢innost amplitudového omezovace v tom,
ze

litudové zmény na kmitoc-

olisani amplitudy nosné viny, zpisobené Skodlivou

amplitudovou modulaci, odstrani a zajisti stalou vystup-
ni hodnotu. Toho je dosazeno tim, Ze elektronka zapo-
jena jako amplitudovy omezova¢ nema pevne predpeti,

[

nybrz ma katodu piimo uzemnénu a predpéti vznika

ratokem miizkového proudu mrizkovym odporem.
fedpéti pak je zavislé ma sile prichazejiciho signalu.

Ja

-l-—-—-

I8

+

+ -

Obr. 13. Cinnost omezovade

Za vazebnim kondensatorem C 32 je pfes oddélovaci

odpor R 23 zapojena katoda druhé poloviny diody E 5,
jez svadi zaporné éasti obrazovych signala k zemi,
dezto kladné ¢asti vytvareji na odporu R20 napéti, jimz
se automaticky udrzuje predpéti odpovidajici stejno-
- smérné slozce obrazového signalu, ktera je nutna pro
‘udrZeni stiedni hodnoty jasu obrazu. Synchronisaéni
impulsy odebirame z katodového obvodu elektronky
- E7 pres oddélovaci odpor R26. Pro synchronisacni
impulsy pracuje elektronka E7 jake katodovy sledo-
va¢ s tvrdym vyslupnim napétim.

13

nosného kmitoétu v nizkofrekvenéni si
nékolik

V prijimacich typu 4001A, 4001A-b, 4001A-c a 4002A

Pro dobrou ¢innost omezovace je dale tfeba, aby na-

péti na stinici mirizce a na anodé bylo malé. Tim pak
nastane Jiz pri pomérné malé amplitudé vstupniho
signalu omezeni nasledkem dosaZeni nasyceného stavu
elektronky. Tim je dano, Ze od urcéité velikosti vstup-
niho napéti jiz vystupni napéti prakticky nestoupa,

p
byf by se vstupni napéti jakkoliv ménilo. (Viz obr. 13.)

Kmitoétovy detektor preméhuje frekvenéni zmény
gnal. Zname
vych detektoru.

riznych zapojeni kmitocto
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je uzito za
¢innosti diskriminatoru vysvétlime si informativné po-
chody pri detekci. (Viz obr, 14.) | .

Mezifrekvenéni napéti E4 na primaru ladéneého obvodu
L1, C1 (mezifrekventni kmitocet 6,5 Mc/s) indukuje
v sekundarnim obvodu — rozdéleném na dvé stejné

poloviny — napéti E., Ea'.;

Na diodu D; pak piivadime napéti E’s sloZené z na-
péti E4 a Ea. - , | .

ojeni zvané diskriminator. Pro pochopeni -

Na druhou diodu D, privadi se napéti E's, skladajici

se z napéti E; a Es. Napéti E, se dostava pires konden-
sator C do stiedu sekundarniho vinutl.

Tim je privedené napéti E, fazové posunuto o 90°
roti napéti- E; a Es;. Pokud privadime napéti mezi-
rekvenéniho kmitoétu, na které je naladén primarni
i sekundarni obvod, piedstavuje sekundar ohmicky od-
por, nebof obvod pri resonanci se chova jako Cisté
ohmicky odpor. - |

Vektor napéti E. a Eg je kolmo na vektor napéti Ei
a vysledna napéti ER:s a ER: vznikajicl na pracov-
nich odporech R1 a R2 jsou stejné velka, ale opacne
olarity. Na svorkach 1—Z neni proto Zadné napetl.
o zmé&né kmitottu nebude sekundarni obvod v reso-

Euf

fmin

Je

nanci, nybrz bude se chovat jako odpor kapacitni nebo
odpor induktivni, podle toho, bude-li kmitoCet vySsi
nebo niz8i, nez mezifrekventni kmitocet. Bude proto
vektor napéti E; a Es natoCen proti vektoru napeti E1
Eodle kmitoétu. Je nutno poznamenat, ze napéti E, a

s jsou prakticky stejna. Tim, Ze se nataci vektor E.
a E;, méni se vysledné napéti na diodach Dy a D,, ¢imz
nastava také jiny ubytek napéti na pracovnim odporu
R1 nez na pracovnim odporu R2. PonévadZ tato napeti
jsou zapojena proti sobé, bude na vystupnich svor-
kach 1—Z, nizkofrekvenéni napéti, Popsany diskrimi-
nator tedy méni frekvenéné modulované napéti na -
amplitudové zmény a diody Di a D, -dodavaji jiZ nizko-
frekvenéni slozku. __

Ve zvukovém dilu je tedy obvod L20 a C40 napajen
z katody elekironky E 7. Obvod mé& dostatecnou Siri

| %é;,ma vlivem tlumeni vystupnim odporem elektronky

. Vazebni kondensator C41 spolu s odporem R4l

vytvari gi"edpéti omezovade, které ma casovou kon-
stantu 1,5 us, aby stacdilo sledovat rychla a kratka po-

ruchova napéti. Stinici mfizky elektronek E8 a E9
jsou napajeny ze spole¢ného bodu pres odpor R44 a
blokovany kondensatorem C46. Anoda elekironky K8
zapojena na odbo¢ku primarniho obvodu filtru L22,

C42

He F L]
SR L AR AN

Obr. 14. Cinnost diskriminateru

14
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Aby tlumeni obou vinuti bylo stejné a byla ziskana
vysledna krivka dostate¢né Siroka, ma obvod nadkri-
tickou vazbu (300 kc/s). Elektronka E8 éastecné ome-
zuje a-nema proto automatické predpéti a mimo to ma
snizené anodové napéti odporem R42, ktery je vi za-
blokovan kondensatorem C44.

Druha elektronka ve zvukovém dilu E9, nasledkem
velmi nizkého anodového napéti; kieré na asi 5V upra-
vuje odpor R45, velmi 0¢inné omezuje. Napéti ze se-
kundarniho obvodu.pasmového filtru L24, C43 piiva-
dime na mrizku pres kondensator C45. Miizkovy svod
tvori odpor R43. Casova konstanta tohoto obvodu ¢ini
2 us. Omezovaci 0cinek je podporovan vysSim zesile-
nim privadéného napéti na obvod R43, C45. Odpor R4S
sniZzujici anodové naj}zéti je blokovan kondensatorem
C49. Anoda elektronky napaji obvod diskriminatoru
L25, C47, ktery je induktivné vazan s obvodem L26,
C50, jenz je presné symetricky a je pripojen na anody
elektronky E10. Kondensator C48 privadi do nulového
bodu obvodu 1.26, C50 posunuté napéti, nutné pro &in-
nost diskriminatoru. Pracovni odpory diskriminatoru
jsou R46 a R47 a pro odstranéni zbytku vysokofrek-
vencniho napéti jsou preklenuty kondensatorem C51.
Rozdilové nizkofrekvencéni napéti z diskriminatoru ve-
- deme pres obvod pro potlaceni vysokych kmitocti, t.
]. odpor R48 a kondensator C52. Casova konstanta to-
oto obvodu ¢inl 40 us. Ziskané mnizkofrekvenéni na-

1Jo

- dového obv

ny filtr sestavajici z odporu R89 a elekirolytického
kondensatoru C63. | |
Obrazovd édst prijimade

Separdtor synchronisace (oddélovaé synchronisa¢nich.
impulsit). Jako separator je zapojena elektronka ‘E13,
ktera ma dvé funkce. Prva trioda tvori vlastni sepa-
rator a druha pak oboustranné omezuje, a tim stabi-.
lisuje uroven synchronisaénich impulsii. Synchronisac-
ni impulsy privadime na kondensator (G61 a odpor,
R62. Tento obvod je zapojen na miizku, ktera pasobi
jako dioda. Na odporu R62 vznika zdporné napéti,.
které upravuje pracovni bod (obvod C6l1, R62 spolu
s mrizkou plsobl jako obnovitel stejnosmérné slozky).
Anodove napéti prve triody E13 je délicem R64 a R61
snizeno na nékolik voltl, ¢imZ je znac¢né zkracena cha-
rakteristika elektronky a z privedenych ‘signalti se
v anodovém obvodu projevi pouze synchronisaéni-
impulsy. Obrazova modulace zistava nastavenim pras
covniho bodu odporem R62 a kondensatorem C61 mi-
mo pracovni oblast triody. (Viz obr. 15.) | ;

Oddélené synchronisaéni impulsy privadime z ano--
u pres vazebni kondensator C83 na mriz-
ku drubé¢ triody elektronky E13, jejiz miizkové napéti
je nastaveno odporem R67. e

I kdyz odpor R 67 je pripojen na kladné napéti, na-
stavi si elektronka pritokem proudu odporem sama

Obr. 15. Cinnost prvé triody elektronky E 13 (separdtor) ' !

peti se dostava pres vazebni kondensator C58 ma po-
tenciometr P2, jimz se reguluje hlasitost.

- Ponévadz elektronka nf zesilovace El11 si
mrizkovym proudem na velkém odporu R 49 sama
predpéti, je pro dosazeni potiebné hodnoty predpéti

mrizkovy svod stejnosmérné oddélen od potenciometru -

kondensatorem C53. Z pracovniho odporu R52 elek-
tronky E11 pres vazebnl kondensator C54 se dostava
zesilené nf napéti na mrizku elekironky E12 s mriz-
kovym odporem R54.

Automatické predpéti vznikd na odporu R 55 a pro
zamezeni zégourné vazby je odpor blokovan elekiro-
Ilytem C57. Aby bylo dosazeno vhodné nizkofrekvenéni
charakteristiky do 10 ke¢f/s je v zesilovadéi ucinna za-
porna vazba. Jednak napéfova pres odpor R53 a kon-
densator (59, jednak proudova ze sekundaru vystup-
niho transforméatoru pres odpor R51 do katody na od-
por R3). Proti pripadnym Spickam ohrozujicim zivot-
Eggt je vystupni transformator chranén kondensatorem

Zvukovy dil je napajen z niz8itho zdroje stejnosmeér-
ného napétl Fouze anoda a stinici mrizka koncové
“elektronky E12 ze zdroje vysiiho kladného napéti.
Abychom zamezili zvinéni kladného napéti vyvolaného
zménou anodového proudu, je tato napajena pres ucin-

vytvari

15

- nového paprsku. Rychlych

predpéti. Anodovy odpor R65 sniZuje napéti a zkra-
cuje charakteristiku, ¢imz zpusobuje, Ze elektronka
dosahne snadno nasyceného stavu. Pusobenim pred- .
péti nastavad omezeni synchronisa¢nich impulsi na
jedné strané a dosaZenim nasyceného stavu anodové-
ho proudu omezeni na druhé strané impulst. Timto
zpusobem pak odrizneme pripadny zbytek modulace
1 zkresleni impulsi.

Oddéleneé synchronisa¢ni impulsy privadime dale na
integracni a derivacni obvod, ktery je rozdéli na im-
pulsy pro synchronisovani radek a obrazd (snimki).

Radkovy vodorovny rozklad. Pro ziskani pilovitého
E-rﬁbéhu potiebného pro linearni rozklad je uzito blo-
kovacich oscilatorid. Ponévadz pribéh jeho napéti je
silné nelinearni, je druha trioda zapojena jako vybijeci
elektronka, ktera dodava pilovité napéti. Ziskané pilo-
vité napéti pak ovlada vykonnou koncovou elekironku,
ktera pres vystupni transformator budi magnetické
pole ve vychylovacich civkach pro ovladani elektro-
prechodii z maximalnich
hodnot do nuly je uzito k ziskani vysokého napéti. Po-
rebné tlumeni pfi zpétném chodu obstara nepiimo
zhavena usmérnovaci elekironka s malym vnitinim

odporem, ktera je usporné zapojena a energii ziska-

nou pri tlumeni pridava k hlavnimu napéti a prispiva
tak k vysoké ekonomii obvodu. SRR
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‘ &innost blokovactho oscildtoru. Po naZhaveni katody
zadingd elektronkou E téci pies transformator Tro
proud. Seknudarni vinuti jest zapojeno tak, Ze pri
vzrustani anodového proudu indukuje se na mrizce
kladné napéti. ZvétSovani anodového prondu ma za
nasledek rast kladného napéti na miizce. ZveétSenim
kladného napéti na miizce zvétsi se opét anodov
proud, ktery znovu zvétsi kladné napéti mrizky atd.

astava proto lavinovity proces narustani anodoveho
proudu a mfizkového napéti. Anodovy proud viak ne-
muze rast nekonedné. V ¢ase ts zpoZduje se naristani
. anodového proudu a také miizkoveého napéti. Prva DI-
dina je zmen$eni napéti na anodé nasledkem ubytku na
anodovém vinuti. Druba pri¢ina je rozdéleni emisniho
proudu mezi miizku a anodu. |

- Zvétseni miizkového proudu ma za nasledek zmen-

$eni proudu tekouciho anodou, jez zpusobi zmenseni
strmosti elektronky. V <¢ase 12 prestava narustal

anodovy proud a kladné napéti na miiZce mizi. Zmen-

fenim napéti na miiZce zmen$i se znovu anodovy
proud, coz zpusobi dalfi zmenSeni miizkoveého napetl.

'V &ase s nasledkem vétsi strmosti elektronky (ma-
¥ miizkovy proud) nastava lavinovity proces, ktery
uzavira elektronkun a nabiji kondensator C62 na Z4a-
porné napéti. | I |

Gas t, zaporné napéti na miizce — elektronka uza-
viena. |

Cas ts — napéti na miizkovém vinuti transforma-
toru rovné nule (Zzadna emsa) kondensator C 62 se vy-
biji pres odpor R 63 a potenciometr P 3. :

Cas te — napéti na miiZce nulové. Zacina vznikat
anodovy proud a déj se o akuje. Z vysvétleného vy-
svita, Zze zménou hodnot (C62, R63 a P3 lze v 8iro-

kych mezich zménit kmitodet. Kondensator C60 a od-
por R60 maji pouze filtraéni uc¢inek.

Vybiti kondensétord pak je provedeno nucené pri
otevireni triody pies jeji maly vnitini odpor. Zménou
potenciometru P 4 ménime i velikost napéti, na néz se
dvojice kondensatortt C67 a C71 nabiji a tim i ampli-
tudu pilovitého napéti. '

Ziskané pilovité napéti privadime e})i"es vazebni kon-
densator C70 na mrizku vjkonoﬁé ektronky E17, je-
jiz svod zastava odpor R78. Ochranné predpéti, ktere
chrani elektronku E17 pii vysazeni blokovaciho osci-
latoru pred pretiZzenim, vytvari odper R79 blokovany
kondensatorem C72. I\fapeti katody se dostava pres
potenciomeir P10 na kondensatorovy délic C67 a 71 a
tak ovliviiuje pritbéh piloviiého napéti a slouzi proto
jako linearisacni. Napéti na stinici miiZce upravuje
odpor R87. |

Anoda je pripojena na vystupni transformator Tré,

ktery jednak prizpusobuje vychylovaci civky na zaie-

Zovaci odpor elektronky a jednak svym zvySovacim
vmtll{tim ziskava ‘'vysoké napéti pro druhou anodu obra-
zOvKy.

Koncovy stuperi. Abychom snaze pochopili déj, kte-
r{' se v obvodé vykonové elektronky radkového roz-
kladu odehrava, zjednodusime si koncovy stupen. Cely
transformator véetné vychylovacich civek si predsta-
vime jako indukénost L, k niz je paralelné pripojena
kapacita C. Tuto kapacitu tvori soucet kapacit jednot-
livyeh vinuti vychylovacich civek a elektro-nk}r. Tento
ekvivalentni paralelni obvod musime pak doplniti od-
porem R, ktery piedstavuje ohmicky odpor vinuti a
pretransformované ztraty obvodu. Cely obvod je pfi-
pojen na elektronku, ktera svou funkci odpovida spi-
nac¢i S, jimZz zapiname do obvodu proud podle toho, zda
na Fidici miizku elektronky privedeme kladny &i za-
ggrny" ridici impuls. Ekvivalentni obvod ukazuje

r. 17. |

Odpor R v obvodu zpusobuje, Ze pii zapnuti proudu
na obvod je jeho naristani zakrfivené, zatim co pro

000Q¢
FO000

~ Qbr. 16. Cinnost blokovactho oscilatoru

Pro udrZeni stgjného kmitoctu i faze jako ve vysi-
la¢i uzivame synchronisacnich impulsi. Separatorem
impulsi je dostdvame v puvodnim obdélnikovem tva-
ru, ktery vsak pro synchronisaci neni vhodny. Uziva-
me proto deriva¢niho obvodu C65 R66, ktery obdélni-
kové impulsy upravi tak, ze jejich ostre, nabéhove
strany spousti oscilator. _ |

Impulsy pro synchronisaci blokovaciho oscilatoru
jsou .privedeny v kladné polarité na mrizkové vinutl
{ransformatoru Trd. | .

Miizky obou triod elektronky E 16 jsou spojeny, CoZ
znamena, ze druha trioda je v presnych Casovych in-
tervalech otevirana a zavirdna. V okamziku, kdy je
elektronka zaviena, nabiji se seriové spojené kon-
densatory C67 a C71 pies odpor R77 a potenclometr
P 4. Nabijeni se déje podle expomnencidlniho zakona.

linearni rozklad potiebujeme linearni vzrust proudu.
Musime proto pokriveny pribéh proudu vyrovnat.
Toho lze dosahnout piipojenim obvodu na zdroj, jehoz
odpor ma vlastnosti zaporného odporu. :
Jestlize nyni zapneme spina¢ S (otevieme elektron-
ku), nabije se kondensator C razem, kdezito proud
v indukénosti L bude vzristat exponencialné. Vhodné
volenym pracovnim bodem elektronky a vhodnym pru-
béhem napéti na jeji ridici mrizce vsak dosahneme, ze
vzrust proudu v indukénosti L bude linearni.
Pirivedeme-li na fidici miizku elektronky (spinace)
zaporny fidici impuls, pak ji razem zavieme. Tim na-
hromadéna magneticka energfiie v indukénosti L se zacne
hroutit a ménit v proud, ktery bude nabijet kapacitu C.
Po spotiebovani celé magnetické energie bude kon-
densator C nabit na maximum. Po max. nabiti podina

- 1¢ !



HRCS - www.radiojournal.cz

Obr. 17. Elektronka jako spinaé
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Obr. 18. Zapojeni tlumict diody

se kondensator C vybijet pres civku, ¢imz vznika v civ-
ce opét magnetické pole, které po vybiti kondensato-
ra C se pocéne opét hroutit a znovu nabijet konden-
sator C. o |

" Tim wvznikaji (po otevieni spinace) na indukénosti L
a kondensatorn G tlumené kmity. Z téchto tlumenych
kmitd vyuzivame polovinu prvnlho kmitu k tomu, aby
nam provedl proudovou zmeénu z maxima do minima.
Ponévadz zména z maxima do minima proudu ve vy-
chylovacich civkach musi nastat béhem zpétného bhéhu
paprsku, Je ziejmé, Ze kmitoCet vlasinich oscilaci ob-
vodu L.C musi byt takovy, aby polovina kmitu obvodu
L.C méla kratSi trvani nez je doba zpétného béhu.

Aby vlastni oscilace nepokrafovaly i po priitbéhu
poloviny prvaiho kmitu obvodu LC, zapojujeme na né)
tlumici diodu, jak ukazuje obr. 18.

- Po dobu zpétného béhu jsou uzavieny obé elektron-
ky, jak spinaci, tak tlumici. Spinaci elektronka 6 L 50
je uzavrena zapornym ridicim impulsem, tlumici dioda

Z 31 pak zapornou 8pi¢kou, kterjq na indukénosti pii
zpétném béhu vznika. Cinnost nejlépe osvétli opét
obrazek. * '

Na obr. 19: |

a) ‘ukazuje prubéh napéti na fidici m#icce elektron-

ky 6 L 50, . |

b) ukazuje pozadovany pribéh proudu ve vychylo-

vacich civkach, |

c) ukazuje napéti na indukénosti L.

Velikost napéti na indukénosti L je déana linedrnim
vzrustem pilovitehe proudu pii ¢inném béhu. (Toto
napéti je také na tlumici diodé zménéné pouze trans-
formaclnim pomérem). Prudkym poklesem anodového
proudu elektronky 6 L. 50 pri zpétném béhu indukuje
se na indukénosti L zaporné napéti imérné rychlosti
proudové zmeény. Ponévadz zpétny béh je témér deset-

rat rychlejsi ¢inného béhu, je i tato Spicka desetkrat
vétsi. Ponévadz indukované napéti je zaporné a je pri-

vedené na anodu diody, bude tato po dobu zpéiného
béhu zavrena.

Béhem zpéiného béhu piechazi proud z kladného ma-
xima do zaporného. Po obraceni (ubyvani zaporné
hodnoty) méni se smys! indukovaného napéti na in-
dukénosti, a tim i na tlumici diodé, ¢imz se tato stava
vodivou. |

Je-li tlumici dioda vodiva, ma maly vnitfni odpor,
ktery je paralelné k indukénosti L. a tim velmi Géinné
zatlumuje samovolné oscilace. |

Clen L 38, C78, C'7 a vhodna odbocka pro tlumici
diodu na indukénosti da prabéh vodivosti diody tako-
vy, jak ukazuje obrazek 19e. Lze dosahnouti i jiny pri-
héh vodivosti diocdy, ale tento je nejvhodnéjsi.

Béhem c¢innosti tlumici diody nabiji se kondensator
C78 na napéti imérné protékajicimu proudu. Poné-
vadz kondensator C78 je zapojen v seril s napajecim
napétim, pri¢itd se napéti, na néz se kondensator na-
bil, k napéti zdroje. Tim je napéti privedené na anodu
spinaci elekironky 6 L 50 zvySené a prispiva tak ke

* zlepSeni ucinnosti stupné.

Po dokonCeni zpétného béhu je spinaci elektronka
6 L 50 oteviena kladnym ridicim impuisem, jak uka-
zuje na obr. 19d a proud ji zaéina stoupat. o

V' éinném béhu vedou obé elektronky, jak spinaci,
tak tlumici. Slozenim obou pribéhi, jak ukazuje I na
obrazku 19, pak dostavame vysledny pilovity prua-
béh. Z obrazku je zrejmé, ze spinaci elektronka a tlu-
mici dioda pracuji podobné jako dvoj¢inny zesilovac
Vhodnym nastavenim obou prubéhu pak docilime na-
prosto linearni vzrust proudu, kiery je souctem prou-
du diody a spinacil elektronky. | .

Zménou indukénosti L38 v obvodu L38, C78, (79,
dosahujeme zmény v uzavirani tlumicil diody. a tim
i zmény linearity ve stredu obrazu. |

Potenciometr P 10 spolu s odporem R 90 je zapbjén
mezi rozdilové napéti 310 V<185 V a otaéenim bézce
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‘ménime stejnosmérny ubytek, ktery privadime do vo-
dorovnych vychylovacich civek a dosahujeme jim cen-
traci paprsku vodorovné. Kondensator C 82 zplisobuje
zkrat pro pilovity proud do vychylovacich civek a za-
mezuje pri centrovani zmeéné vychylky.

Vysoké napéti ziskavame rychlou zménou protéka-
jiciho anodového proudu, ktery indukuje pii zpétném
béhu ve zvySovacim vinuti napéfové Spicky znalné

Blokovaci oscilator pro ob.razov,i (snimkovy) rozklaa
je obdobny jako u radkoveho rozkladu. Pouze pro za- .
mezeni vliivu kolisajiciho anodového napéti je miizka
pripojena na malé kladné napéti, kolisajici'stejné jako
anodové, ¢imz je docilena u¢inna kompensace parasit-
niho rozhoupani.

Transformator Tr4 slouzi jako zpé&tnovazebni a v se-
rii spojené kondensatory C73, C74 spolu s odporem

| £ na g7 6L50

Pm‘;ebnf Er‘oud
ve vyoh. cvkdch
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Obr. 19. Priibéhy napéti a proudu

hodnoty. Toto napéti se seCita s napétim vzniklym pii

zpétném béhu na  anodovém vinuti transformatoru
(autotransformator) a privadime jej na anodu vysoko-
napéfové usmeérnovaci elektronky E 18. Viakno elek-

tronky E 18 je Zhaveno

vystupni transformator.

primo a zhaveni obstarava sam

. Toto usporadani je voleno vzhledem k vysokému po-
tencidlu vldakna, z néhoi odebirdme kladné napéti
iimo. Usmérnéné napéti &ini asi 7 kV a vzhledem
E;,nizkému odbéru 30—50 xA a vysokému kmitoctu
15625 c¢/s stafl pro filtraci kondensator malé kapacity
(. 81. Vlastni banka obrazovky E 22 ma kapacitu mezi

vnitrnim a vnéj$im vodivym povlakem asi pF

ktera' je paralelné ke kondensatoru C81, a tim dpé’E
zlepSuje filtraci. Paralelné k poloviné vychylovacich

ceivek je zapojen kondensator C 86, ktery zmensuje pri
vhodne velikosti nakmity na levé strané obrazu.

R 74 a potenciometrem P 5 urcuji kmitocet, ktery je
mozno potenciometrem P 5 nastaviti. Odpor R 73 s kon-
densatorem C 75 tvori liltr vyhlazujici proudové razy.
Odpor R76 upravuje potrfebnou velikost stejnosmér-
ného napéti na potenciometiru P 5. Mezi kondensatory
C73 a C74 privadime pres integraéni ¢len R 68, R 69,
(66, C73 vhodné upravené synchronisacni impulsy
v kladné polarité, které spousti blokovaci oscilator.

. Druha polovina elektronky E 14 pracuje jako vybi-
jeci a zménou stejnosmérného privadéného napéti po-
tenciometrem P6 docilujeme zménu amplitudy napétl
pilovitého prabéhu. Odpor R80 upravuje hodnotu nej-
vySSiho anodového napéti. Kondensator C77 spolu
?IR 80 a potenciometrem P 6 tvori pak uklidnovaci
iltr.

Vlastni nabijeci obvod tvori pak dvojice kondensa-

“tort C83, C84 spolu s odporem R 81. Ziskané napéti

18
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pilovitého priubéhu privadime pres vazebni kondensa-
tor C85 na miizku koncové elektronky E 15, jejiz
miizkovy svod zastava odpor R 82. Automatické pred-
péti pro elektronku vznika na odporu R83, ktery je pro
‘zamezeni nezadouci zpéiné vazby blokovan elektro-
lytickym kondensatorem C87.

Pro ziskani linearniho prubéhu p110v1teh0 napéti je
z anodového obvodu koncové elektronky provedena
proménnai zpétna vazba c¢leny R84, (83, R83 a regu-
laénim potenciometrem P11 do bodu (83, C84. Jako
- pracovni odpor elektronky E15 jsou pies vystupni

 transformator Tr3 piipojeny nizkoohmové vychylovaci
civky. Obé vychylovaci civky, t. j. horizontalni 1 ver-
tikalni jsou po sestaveni pro zvySeni Q a zmenSeni
rozptylu ovinuty Zeleznym dratem.

Vestavéna obrazova elektronka E 22 ma magnetické

vychylovani i zaostrovani. Zaostrovacl civka je upev-
néna v Zelezném krytu s malou vzduchovou mezerou,

v niZ se projevuje magnetické pole soustiedujici elek-

tronkovy tok obrazovky. Magnetické pole vznika prii-
tokem celkového stejnosmérného proudu pristroje vi-
nutim. Pro dosazeni optimalniho zaostreni je paralel-
né k civce zapojen odpor R88 a potenciometr P7, jimz
1ze nastavit potiebnou hodnotu proudu, tekouciho civ-
kou a dociliti tak nejlep$i ostrosti paprsku.

Pro zabezpeceni dlouhé zivotnosti obrazovky bez

poruSeni stinitka ionty, uzivame iontovou past, ktera
zabranuje bombardovani stinitka tézkymi ionty.
- Cinnost jé takova, Ze elektronovy paprsek, véetné
ionta (iont je atom, kterému chybi nebo prebyva elek-
~ tron), je nasledkem Sikmého homogenniho elektrické-
- ho pole mezi prvou a druhou anodu vychylen mimo
~ stiedni otvor druhé anody. Na krku obrazovky je pak
nasunuta iontova past, sestava]ml ze dvou civek, pTo-
tékanych proudem celého prijimace.

Po6lové nastavce prvé civky svym magnetickym po-
lem pf;sobi na vychjrlenjr _elektronf}vjr paprsek, a sice
zapojenim civky tak, ze je] zveda_]l Civka ma tak wve-
liké magnetické pole (100 Az), ze staci vychylit (srov-
nat) pouze mnohem lehéi elekirony, kdezto pro stinit-
ko nebezpedné ionty jsou zachyceny anodou -(iont je
mnohem téZ8i neZ elektron). Pro dalsi vyrovnani elek-
tronového paprsku slouzi druhd civka iontové pasti,
ktera ma proti prvnl civce opat¢né magnetické pole
s opatnym zapojenim koncu. Bez sprévného nastaveni
iontové pasti, nebo nespravnym zapojenim proudu do
civek, obrazovka nesviti.

Jas obrazovky je rizen zménou predpeu Zména je
provadéna potencmmetrem P8 zapojenym v déli¢i R70
a -‘R72. Odpor R72 uréuje zakladni hodnotu predpéti,
které je filtrovano odporem R71 a kondensatorem C6S.
Celé napéti v obrazovém dilu je filtrovano elektroly-
tickym kondensatorem Co64.

Sitovd cdst

Sifové napéti privadime pres dvoupélovy vypinaé na
voli¢ sifového napéti, jimz miiZeme prepnout pristroj
na sif 120 V nebo 220 V. Prepojeni je provedeno tim
zpusobem, Ze pri 120 V jsou dvé céasti primarniho vi-
nuti spojeny paralelné. Sifova Cast je zajisténa jednak
tepelnou pO]lStkOll ktera pri nadmérném zahtati trans-
formatoru prerusi piivod proudu ze sité, jednak tav-
nou pojistkou v. zaporné vétvi usmérnéného napéti,
ktera se pretavi pii velkém odbéru stejnosmérného
proudu, zpusobeného na pt. zkratem.

Vlastni transformator ma spoleénd anodova vinuti
pro obé usmérnovaci elektronky AZ4-—-E21 a E 22
Elekironka E 22 je v8ak pripojena na odbocky anodo-
vého vinuti, takZe usmérnéné napéti touto elektron-
kou ¢&ini pouze 185 V proti 310 V, jez dodava elektiron-
ka E21. Toto reSeni bylo voleno proto, zZe vSechny

19
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" elektronky ve vi dile a ve vysokofrekvenéni - &asti

zvukového dilu maji dovolené stejnosmérné napéti
180 V. Zhavici vinuti je rozdéleno na dvé sekce se spo-
leénym nulovym bodem a vyzhavuje mimo elektronky
E19, E18, E21 a.E22 vS8echny ostatni.

Zhaveni elektronky E 19 je provedeno separatné pro-
to, Zze jeji katoda by musela vydrzet veliké stejno-
smérné napéti proti zemi. Elekironka je proto zhave-
na 4V sekci usmériiovaci elektronky EZ21, k niz jsou
piivinuty potiebné zavity pro dosazeni potfebnych
6,3 V. Tim je i na Zhavicim vinuti elektronky E19 stej-
nosmérné napéti a isolace vlakno-katoda je jen velml
malo namahana. |

Obé stejnosmérna napéti vyS$i i niz$i maji samo-
statny filtr. Napéti 185 V je filirovano kondensatorem
C 100, tlumivkou TL 2 a kondensatorem C 101. Ke kon-
densatoru C101 je piipojen odpor R 101, ktery chrani
elektrolyticky kondensator proti probiti, neZ se priji-
mac¢ plné nazhavi a zacne odebirat proud.

Napéti 310 V f{iltruje kondensator C102 a C103 a

tlumivka TL1. Zaostirovaci civka je zapojena v obvodu
stejnosmérného proudu piistroje, v zaporné vétvi mezi

elektrolytickymi kondensatory.

Priatokem proudu se vytvori potrebné magneticke
pole, jehoz zmény pro zaostieni docilujeme potencio-
metrem P 7. Kondensator C105 je pripojen paralelné
k zaostiovaci civce a odstranuje zvinéni, které by ru-
Silo obraz.

Mimo toho je v sifové &asti jeSté kondensator C104,
ktery filtruje napéti pro stinici mrizky elektronky E 6
a E7 ve vi dilu, kde je také jeho Cinnost vylozena.

2. 2. Zvlastnosti pFijimace 4001 A-b

Prijimac¢ 4001 A-b je konstruovan na stei]nych za-
sadach jako 4001 A.

Pristroj je pouze dnplnen pirepinacem, jimz lze vy-
pnouti obrazovou cast a zdm-] vyésmo usmérnéneho
napéti. Pii pfepnuti prepinaie P je moZno prijimati
zvukovy poiad vysilany Cs. rozhlasem na ultrakrat-
kych vinach frekvenéni modulaci. Spotieba pristroje
pii pfijmu frekven¢né modulovanych pofada €ini asi

70 W.

Vzhledem k tomu, Zze obsluha Ip-i"i-stmje i ostatni
vias{nosti jsou shodné jako u pfistroje 4001A, je uve-
deno pouze dil¢i schema. |

9. 3. Zvlastnosti pFijimate 4001 A-c

Prijima¢ 4001 A-c je konstruovan na stejnj’rbh Zasa-
dach jako 4001 A.

Piistroj je pouze doplnén prepinacdem, jimz lze vy-
pnouti obrazovou c¢ast a zedmj vy$§iho usmérnéného
napetl Prepmaé imz vypmame obrazovou ¢ast a
soutasné prepindme na pruem frekvencné modulova-

| nych mgnalu se 1iSi pmttl piijimaci 4001 A-b v tom, Zo

prijimac 4001 A-c ma funkéni prepinaé spojen s knoﬂl-
kem C jas. Pirepnuti na prijem frekvencné modulova-
nych signala provadime tim zpisobem, Ze knoflik jas
pirepneme do levé krajni polohy.

Rozdil proti pr1_11.mac1 4001 A-b apacwa v tom, ze
pirijimaé¢ 4001 A-c ma funkéni ppepmac spojen s knof-
likem G jas, kdezto 4001 A-b ma pro tento ucel samo-
statny knoflik oznacCeny P. |

Spotireba pristroje pri prijmu frekvencné modulova- .
nych poradu ¢ini asi 70 W,

Ponévadz obsluha pr1stm]e i ostatni vlastnosti jsou
stejné jako u piijimace 4001 A-b, neuvadime samostat-
né schema, pouze zapojeni prepinaCe na cnbr 20. Pri-

.pevnéni prepinade ukazuje obr. 21.
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Obr. 20. Zména v zapojeni pFijimace
4001 A-c proti zapojeni prijimace 4001 A

2. 4. Prijimaé 4002 A

~Televisni ¢ast prijimace 4002 A je shodnéd s prijima-
“dem 4001 A. -

Pristroj je doplnén soupravou prepinaét ovladanych
packou P, jimiz je moZno postupné prepinat na tele-
visi, frekvenéné modulovany III. porad Cs. rozhlasu
a normalni rozhlas vestavénym trirozsahovym S$esti-
okruhovym superhetem. Napajeni je provedeno ze spo-
le¢ného zdroje. |

Pristroj je dale upraven pro reprodukei z gramofo-
‘novych desek normalnich i s mikrozaznamem. Prepi-
nanl na gramofon se provadi v poloze »radioc< vino-
vym piepinacem S.

Piistroj je dale vybaven tonovou clonou, kterou je
mozno zafaditi jak pri televisi, tak pri prijmu frek-
venéni modulace a normalniho rozhlasu. Regulaci to-
nového zabarveni provadime vytazenim nebo zasunu-
tim knofliku E. Pristroj ma na zadni strané dalsi
zdifkn pro privod anteny k rozhlasovému prijimaci
oznadenou pismenem A3 a dal$i dvé zdifky pro privod

. z elektrického gramofonu. Gramofonni privod je nutno

zapojiti tak, aby zivy privod byl zapojen na oznacenl
© a stinéni bylo zapojeno na oznaceni Z, ‘

Dale poznamenavame, ze pri. pfijmu televise nebo
frekvenéni modulace je nutno piepina¢ S prepojit tak,
aby byl mimo polohu »gramoe, jinak by byla repro-
duﬁ_ce zeslabena paralelné pripojenym anodovym od-
porem piedzesilovaci casti. | J_

Regulaci hlasitosti pii piijmu rozhlasu provadime
knoflikem E. Za zminku stoji, ze cisty vykon pril
piijmu norméalniho rozhlasu ¢ini asi 1,5 W. Neni proto
pii nadmérné hlasitosti rozhlasovych poradii vestave-
nym piijima¢em reprodukce takové kvality jako pri
prijmu televise. Pro dosaZeni vétSi citlivosti je pril
Erovozu vestavéného prijimace na koncovém stupni,
ktery je spoleény pro prijem televise 1 rozhlasu, pro-
-vedeno vypnuti proudové zpétné vazby.
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Obr. 21, Upevnénl piepinade u pfijimade 4001 A-c

2. 5. Vysokofrekvenéni' ¢4st rozhlasového prijimace
-—— hodnoty

Piijimaé je 8estiobvodovy, obsahujici sméSovac,
oscilator, mezifrekvenéni zesilovaé a detektor. Nizko-
frekvenéni ¢ast a napajeé¢ jsou spoletné s Casti tele-
visni. Popis zapojeni neni uveden, ponévadz jde o béz-
né superhetové zapojeni.

Jeho hlavni technické vlastnosti jsou .
Elektronky pro vi ¢ast ECH 21, ECH21 a EM 11,

Vinové rozsahy

kratké viny'16,2—51 m, t. j. 18,5—5,8 Mc/s;
sttedni viny 186—571 m, t. j. 1620—525 kc/s;
dlouhé viny 860—2000 m, t. j. 350—150 kc/s.
Podet okruhii

1 vstupni obvod

1 oscilator

4 mf okruhy

1 odladovaci obvod mf

Mezifrekvenéni kmitocet

Mezifrekvendni kmitodet je 452 ke/s. (Kmitocet osci-
latoru pro v8echny vlnové rozsahy je vySsi o 452 ke/s
nez kmitocet prijimany.)
Sirka pdsma

Pramérna $irka pasma pro pomér napéti 1:10 &ini
na strednich vlnach 133 ke/s. |

Na dlouhych vinach 11,25 kcfs.
Viystupni vykon

Pri prijmu normalniho rozhlasu a 10% skresleni
1,5 W, _
Spotreba |

Pii prijmu rozhlasu asi 50 W.
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2. 6. Vyvakovani vysokofrekvenénfho dflu piijimadi
4001 A, 4001 A-b, 4001 A-c & 4002 A

Vysokofrekvenéni ¢ast je nutno vyvazovat po vyme-
né kondensatoru nebo civky v ladénych obvodech, nebo
neni-li rozliSovaci schopnost pii dobré antené aspon
300, ¢i neni-li dostateéna citlivost nebo pronika-li zvuk
do obrazu, |

2. 61 Pomiicky k vyvaZovdani:

a) Zkusebni vysila¢ s rozsahem 47 az 57 Mc/s a
vystupnim odporem 70 Ohmu.
" b) Indikaéni pristroj stejnosmérny s rozsahem
0,5 mA.
¢) Bezindukéni kondensator 1000 pkF.
d) Vyvazovaci $roubovak (Sroubovak z isolaéni
. hmoty).
e) ZajiSfovacli hmota.

Pied vyvazovanim nutno dil mechanicky seridit a osa-
dit pavodnimi elektronkami, se kterymi bude uzivan.

2. 62 a) Pfed vlastnim vyvaZovanim mnechte pristroj
vyhiat po dobu 20 minut.

b) Odstrante kratké spojeni mezi svorkami 8—9Y
a mezi né zapojte indikaéni pristroj s rozsa-
“hem 0,5 mA. | .

¢) Mezi svorky 8—9 zapojte bezindukéni konden-
sator 1000 pF. B

d) Vi generator piipojte na vstupni.zdifky pri-
jimace Al, Z p¥imo. |

e) Vstupni napéti udrZujte na takové Grovni, aby
ru¢ka indikaéniho meéridla ukazovala 0,4 mA
~a postupnym otadenim Zelezovych jader na-
stavte na kmitocCtu:

civku L4 na
civku L3 na
civku L6 na
civku L3 na
civku L2 na
civku L7 na
civku L2 na
civku L1 na

51.6 Mc/s
534 Mc/s
56.15 Mc/s
53.4 Me/s
50.5 Mc/s
56.15 Mc/s
50.5 Mc/s
4.7 Mc/s

max.
max.
min.

max.
max.
min,

max.
max,

Vyvazovani provadéjte v uvedenem. poradi. Pritom
Groven vstupniho signalu zmenSujte na vystupni hod-
notu 0,4 mA, aby néktery stupen nebyl prebuzen.

f) Kontrolujte citlivost a prubéh [rekvenéni
kiivky tak, Ze odeltete na déli¢i zkuSebniho
vysilate pocet mV potiebnych pro dosazeni
vychylky 0,45 mA na indikaénim méridle za-
pojeném jako pri sladovani. Citlivost vztaze-
na na kmitoéet 52 Mc/s ma byti |
1mV 4+ 6dB—3dB
Prabéh frekvenéni kiivky ma byti v techto
mezich: |

51 Mc/s= O0OdB x=2dB

52 Mc/s= OdB-—vztazna hodnota
53 Mc/s= 0dB x=2dB

55 Mc/s=—3dB *=3dB

56.20 Mc/s — —26dB + 6dB -—4dB

Vyhovéla-li citlivost i frekventni prubéh zakapnete

zelezova jadra zajisfovaci hmotou. Po vyvazeni nehy-

~ bejte soucastkami (hybanim privodu a kondensatora),
jinak porusite kmitoctovy priubéh vi casti.

g) Odpojte métici piistroj a kondensator 1000 pF.

g{bmitgzéwvj pribéh vysokofrekvenént ¢asti ukazuje
r. 22. - -

Kgnitggétovy" pribéh obrazového zesilovate ukazuje
obr. 23.
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2. 7. VyvaZovani zvukového diflu . pFijimaca 4001 A,
4001 A-b, 4001 A-c a 4002 A

Zvukovou &ast je nutno vyvazovat po vyméné kon-
densatoru nebo civky v ladénych obvodech, pronika-li
50 ¢/s brudeni do zvuku, ¢éi je-li i pri dobrém obrazu
nedostateéna citlivost, '

2. 71 Pomiicky k vyvaZovdni:

a) Zkudebni vysilaé s rozsahem 65 Mc/s -
300 kc/s. Kmitoc¢et musi byt presny — nejlepe
krystalem Fizeny. |

b) Stejnosmérny elektronkovy voltmetr s nulou
- uprostied a rozsahem do 3 V. (Misto elek-
tronkového voltmetru lze zapojit citlivy mi-
kroampermetr o rozsahu 20 az 50 uA).

¢) /4 W odpor 300 kohmu.

d) Vyvazovaci $roubovak (Sroubovak z isolacni
~ hmoty). |
e) ZajiStovacl hmota.

Pied vyvazovanim nutno dil mechanicky seridit a osa-
dit pivodnimi elekironkami, se kterymi bude uzivan

2. 72 a) Pired vlastnim vyvaZovanim nechte pristroj
vyhirat po dobu 20 minut. '

b) Stejnosmérny elektronkovy voltmetr o roz-
sahu 3 V pripojte pies odpor 300 kiloohmu
na bod, ktery v dalsim je znacen A mezi od-
pory R46 a R47.

¢) Zku$ebni vysilaé nastavte na kmitocet 6,5
Mc/s a pripojte jeii na ridici miizku prvého
stupné obraz. zesilovacde, t. j. na elektronku
E6. (Toto lze snadno provést vyjmutim de-
tek¢ni elektronky EO a zasunutim upravene
%atic-e, do které je zkuSebni vysila¢ pripojen.)

ystupni napéti zku$ebniho vysilate nastavte
asi na 20 mV. -

d) Postupnym otaenim Zelezovych jader v civee
1.20 (ladime zdola), L22 (ladime shora) a L24
(ladime zdola) a L.25 (ladime shora) nastavi-
me maximalni vychylku na indika¢nim elek-
tronkovém voltmetru.

Poznédmka: Velkym napétim jsou obvody ome-
zovade silné tlumeny, jsou proto maxima plo-
cha. Nastavte proto obvody pfiblizné do

stredu.
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Obr. 22. Kmitoétoug pribéh vysokofrekvenéni Sdsti
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e) Stejnosmérny elektronkovy voltmetr piipnéte
do bodu (v dalSim oznaCovanym B) mezi od-
pory R47 a R48 a nastavte civku diskrimina-
toru L26 na nulovou vychylku. (Civku L26 la-

- dime ze spodu chassis.) -
Timto je zvukovy dil zhruba prediadén a je
mozno pristoupit ke konetnému vyvazZeni.

J) Opakujte jesté jednou celda ladéni podle f) az
1) az indikator nevykazuje odchylku od sprav-
né¢ polohy.

k) Kontrolujte symetrii a linearitu diskriminé-
toru, ktera je Jednozna¢nym ukazatelem sprav-
sontl vyvazeni dilu. Rozladujte zkufebni vy-
sila¢ rovnomérné na obé strany a kontroluj-
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Obr. 23. Kmitoétovy priibéh obrazového zesilovade
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Obr, 24, Kmitoctovy priibéh diskrimindtoru

[) Aby n-e-bjfly vstupni obvody tlumeny omezo-

vacim ucinkem, snizte napeti zkuSebniho vy-
stlace na hodnotu asi 5 mV.

g) Indikaéni méiidlo piipojte do bodu A a zno-

vu presné nastavte jadra civek L20, L2, L24,

L25 na max.

h) Indikaéni méridlo pripojte do bodu B, vystup-
- ni napéti zkuSebniho vysilace zvétsete na hod-
notu asi 20 mV.

1) Presnym nastavenim jadra civky L26 dosah-
nete nulovou vychylku indikacniho meéiidla.

22

te, zda vychylka indika¢niho méridla zapo-
jeného do bodu B je na obé strany stejna. (Ne-
ni-li k disposici méridlo s nulou uprostred,
je nutné jej pri rozladovani prepédlovat.)

) Neni-li vychylka na obé strany stejna, lze ji
i dobrych civkach dosahnouti mirnym do-
adénim jadra civky L25 (nahofe).

m) Linearitu diskriminatoru poznate. podle toho,
ze vychylka indika¢éniho méridla je (umérna
rozladéni od stredu, t. j. od 6,5 Mc/s.

n) Omezovaci uéinek zkouSime tak, ze privadé-
ny kmitotet 6,5 Mc/s rozladime o 60 kc/s a
vstupni napéti na prijima¢ postupné zvétsu-
jeme. Pritom posuzujeme vychylku na indi-
kaénim méridle zapojeném do bodu B. Vy-
chylka se nejprve linearné zvétSuje a pri
hodnoté kol 20 mV a vySe dosahne konecné
urovné. DalSi zvétSovani privadéneho napéti
zpusobi jiz jen nepatrné zvySeni vystupniho
napéti. Tento stav nastava pri vystupnim na-
pétl asi 3. V.

Po ovéreni vSech zkousek k)-—n) zakapnéte
zelezova jadra zajistovaci hmotou.
Poznamka: Zajistovaci hmota nesmi byt pii-
i§ tepla, jinak rozladi presné nastaveni nuly
diskriminatoru.

o) Citlivost vstupu pro dosazeni vykonu 50 mW
Cini 64mV. Kontrolujeme ji tak, Ze misto
kmitac¢ky reproduktoru zapojime odpor 5 ohmi
a pri dosazeni efektivniho napéti 0.5 V ode-
Cteme uroven privadéného nf sig,néj.ru.
Kmitoctovy prabéh diskriminatoru ukazuje
obr. 24. |
Kmitoctovy prabéh nf &asti ukazuje obr. 25.

3. 1. VyvaZovani vi &4sti rozhlasového p¥Fijimace

Vyvazovat vi cast rozhlasového prijimale je nuino
po vyméné civek nebo kondensatoru v mezifrekvenéni
nebo vysokofrekvenéni ¢asti pristroje, nebo nedosta-
cuje-li citlivost nebo selektivita. | |
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3. 11 Pomitcky k vyvaZovdni:

ZkuSebni vysila¢ s norméalnimi antenami.
b) Méridlo vystupniho vykonu (autputmetr)
event. stejnosmérny elektronkovy voltmetr.
C) vaai)ovaci Sroubovak (Sroubovak z isolaéni
moty). |
d) Komi’énsétory o kapacité 32000 pF a 100 pF.
e) ZajiStovaci hmota. |
Pred vyvazovanim nutno piijima¢ mechanic-
ky seridit a osadit pivodnimi elektronkami,
se kterymi bude uzivan.

3. 12 Vyvazovdni mezifrekvenénich obvodii:

a) Pred vlastnim vyvaZovanim nechte pristroj
vyhrat po dobu 15—20 min.

b) Vinovy Ei"‘ePinaé prepnéte na stredni viny,
otoCny kondensator vytofte na minimum
(otevrete). Prijima¢ uzemnéte.

c) Pouzivate-li vystupniho méricée (autputmetr),
zapojte jej na sekundarni stranu vystupniho
transformatoru (pfivody k reproduktoru) a
regulator hlasitosti vytocte na maximum. U%i-

~ Jete-li jako indikaéniho méri¢e stejnosmérny

elektronkovy voltmetr, zapojte jej mezi svor-

ku 3 (kondensator C133) a katodu elektronky
E24 (odpor R118, kondensator C130). Vykom-
pensujte nabéhovy proud diody.

j

3. 13 VyvdZeni mezifrekvenéniho odladovade:

a) Vinovy prepinal¢ prepnéte na stfedni vilny,
- otocny kondensator naridie na nejvét$i kapa-
citu. Regulator hlasitosti vytotte na maximum
(uzivate-li autputmetru). |
b) Na antenni zdiiku A3 privedie silny modulo-
vany (pri autputmetrui nemodulovany (uzi-
jete-]l1 stejnosmérny el. voltmetr) signal’
452 kc/s pres normalni umélou antenu
¢c) Ota¢enim Zelezového jadra L50, 50’ naridte
nejmensi vystupni vychylku, (Postup je opaé-
nj’rdja)ko Pr1 vyvazovani mezifrekvenénich ob-
voat). . '
d) Po naladéni zajistéte Zelezové jadro.

3. 14 Vstupni a oscilaéni obvody:

Kratké vlny 16,2—51 m (18,5—5,8 Mc/s)

a) VInovy prepinac¢ prepnéte na kratké viny, vy-
stupni méri¢ jako u bodu 3. 12 c).

b) Ototny kondensator vytoéte na maximum tak,
aby plechy statoru a rotoru byly ve stejné ro-
viné a zkontrolujte, souhlasi-li ukazatel stanic
na stupnici se 187 dilkem.

c) Nesouhlasi-li, posunite ukazatel na lanku tak,
aby souhlasil se 187 dilkem stupnice.

d) Ladicim knoflikem naridte ukazatel na 187
dilek stupnice a na antenni zdifku piivedte
pres normalni umélou antenu modulovany
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Obr. 25. Kmitoctovy priibéh nizkofrekvendni édsti

d) Modulovany (uzivate-li autputmetru), nemodu-
lovany (uzivate-li stejnosmérny el. voltmetr)
mezifrekvenéni signal 452 kc/s piivedte na
pracovni mrizku elektronky E23 pies konden-
sator 32000 pF.

e) Pripojte paralelné k civece L63 rozladovaci
kondensator 100 pF a naiidte vyvaZovacim
Sroubovakem Zelezové jadro civky L64 (1. .
horni civky druhého mf transformatoru) na
vétsi V{’chylku indikaéniho pristroje. Rozla-

| dovacl kondensator odpoijte.

f) Rozladovaci kondensator 100 pF zapojte pa-
ralelné k civece L64 a naridte Zelezovym jad-
rem civky L63 (t. j. dolni civky mf transfor-
matoru) nejvétsi vystupni napéti. Rozladovaci
kondensator odpoijte.

g) Rozladovaci kondensator 100 pF zapojte pa-

ralelné k civce L61 a naridte Zelezovym jad-

rem horni civku L62 (prvého) mf transforma-

toru na nejvétsi vystupni napéti. Rozladovacr

kondensator odpojte.

h) Zapojte rozladovaci kondensator 100 pF mez}
ridici mrizku elektronky E24 a chassis a na-
ridte zelezovym jadrem dolni civku L6l (prveé-
ho mi transiormatoru) nejvét§i vystupni na.
péti. Rozladovaci kondensator odpojte.

i) Vyvazovani mezifrekvenénich obvodi opakuj-
te Jesté jednou, jak uvedeno pod bodem a)—h).
Po vyvazeni doladovaci jadra zakapejte za-
jistovaci hmotou. |
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7
(pri autputmetru), nemodulovany (pii stejno-
smernem el. voltmetru) signial 58 Mc/s =
naridte zelezové jadro civky oscilatoru L59
(dole) na maximum.

e) Na antenni zdirku privedte signal 6,6 Mc/s a
otacenim ladiciho knofliku nastavte max. sig-
nal. V tomto bodé pak nastavte prohybanim
pul zavitu v civee L52 max. vychylku mérice.

f) Ladicim knoflikem nafidte ukazatel na 19 di-
lek stupnice a na antenni zdifku piivedte pies
umeélou ahtenu signal 17.4 Mc/s a odvinovanim
dratu z kondensatoru C118 a potom Cl111 na-
ridte max. vystupni napéti.

g) Postup podle bodu b)—f) opakujte, az jsoun
v obou vyvazovacich bodech zmény vychylek
nepatrné.

Stiredni vlny 186—571 m (1620—525 ke/s)
h) Vinovy prepinaé piepnéte na stfedni viny a
méric vystupniho vykonu jako u bodu 3. 12 ¢).

1) Ladicim knoflikem nafridte ukazatel na 187 di-
lek stupnice a na antenni zdifku privedte pies
umélou antenu signal 525 kc/s a nastavie Ze-
lezove jadro civky oscilatoru L58 (horni) na
max. vychylku. |

1) Pi"epnéte sign. generator na kmitocet 609 kc/s
a prijimaé nastavte ladicim knoflikem na Sig-
nal. Pomoci jadra -vstupni civky L54 (spodni)
naladte max. vychylku.
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k) Ukazatel nastavie na 24 dilek stupnice a pres

- umélon antenu privedte do antenni zdirky sig-

- nal 1480 ke¢/s a odvijenim dratu z kondensato-

ru C121 a potom C112 nastavte max. vychylku.

1) Postup podle bodu i)—k) opakujte, az jsou
zmeény nepatrne.

Dlouhé viny 820—2000 m (350—150 kc/s)

m) Vinovy piepinaé piepnéte na diouhé viny a

%,néfzié Brjrstupnihn vykonu pripojie Jako u bodu
. C). -

n) Ladicim knoflikem naridte ukazatel na 187 di-
lek stupnice a na antenni zdifku privedtie pres
umeélou antenu signal 150 ke/s a pomoci dola-
dovaciho krouzku na L57 nastavie max. vy-
chylku. | | . . | |

o) Prepnéte signalni generator ma 164 kc/s, na-
ladte prijima¢ na zavedeny signal a pomoci
jadra vstupni civky L56 (nahore) naladte ma-
ximalni vychylku.

Poznamka: Pri vyvazovani vysokofrekvencénich a
oscilacnich obvodia dbejte na to, abyste neprekrodili
maximum pri odvinovani slabého dratu z kondensa-
toru C118, C111, C121, C112, nebof pak by bylo nutno
vyménit cely doladovaci kondensator,

4. 1. Monti% a demonti# dileZitych dfld

4. 11 Vyjmuti prijimacéa 4001 A, 4001 A-b, 4001 A-c
a 4002 A ze skriné.
a) Odejméte uvolnénim Sesti Sroubd zadni sténu.
b) Sejméte piedni ovladaci knofliky.

¢c) VySroubujte hlavni vypina¢ na boku skriné.

d) Odpajejte privody k reproduktoru.
€¢) VySroubujte c¢tyri vruty a vysunte spodni

desku.
f) Vysroubujlte étyri upeviiovaci Srouby na spo-
du skriné. -

g) Vysunte prijima¢ s ramem.

h) Pri vyjimani prijimace 4002 A ze skiiné postu-
pujte podobne jako u a)—-—cglz, ale pred vySrou-
ovanim Ctyr upevnovacich Sroubit na spodu
uvolnéte magické oko E25 z predni stény. Dale
sesuiite z drzakia obé osvétlovaci zZarovky, ja-
koz 1 uvolnéte lanko od stupnicového ukazatele
a drzak napinacich kladek pro lanko od pied-
ni stény. |

4 12 Vyjmuti nékterého chassis.

a) Vyjmeéte prijima¢ ze skiiné podle 4. 11.

b) Odpajejte privody ke Spickam na svorkové
desticce, pripadné privod k modulacni elek-
trodé obrazovky.

-~ ¢) Vysroubujte upeviiovaci Srouby ve spodku
- ramau.
d) Vysuiite chassis smérem dozadu.

4. 13 Vyjmuti obrazovky. .

ag Vyjméte prijimac ze skriné podle 4. 11.
b) Sejméte privody k obrazovce véetné privodu
visokéh-o napéti.
¢) Zkratujte isolovanym dratem druhou anodu
obrazovky se zemi, aby byla obrazovka bez
elektirického naboje.
d) Odejméte objimku z patice elektronky.,
e) Sejméte 1ontovou past.
f) Uvolnéte napinaci Sroub kovového pasu.
. &) Opatrné vysunte obrazovku smeérem dopiedu.

‘Pozor! Pri nasunovani obrazovky postiupujte
velmi opatrné, abyste ji zkiizenim v zaostio-
x

r

vaci civee neposkodili.
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4. 17

4, 14 Vyjmuti vychylovacich civek.

a; Vyjméte prijimaé ze skiiné podle 4. 11.
b) Vyjméte obrazovku podle 4. 13.
¢) Odpajejte-privody ze §Eiéek (éislo 10, 11, 12,
13, 14, 15) na nosném kozliku. (Viz schema.)
d) VySroubujte dva upeviiovaci Srouby vychylo-
- vacich civek a vyjméte je. . | |
4. 15 Vymeéna zaostrovaci civky,

~a) Vyjméte prijimac¢ ze skiiné podle 4. 11,

b) Sejméte privody k obrazovce.

¢) Odejméte objimku z patice elekironky.

d) Sejméte iontovou past.

e) Odpajejte privody zaostrovaci civky (Cislo 17,
18) z letovacich Spicek na ngsném kozliku.

f) Opatrné vySroubujte iii matice upeviiujici za-
ostrovaci civku. |

Pozor! Pri uvoliovani matic (?ostupujte tak,
aby zaostfovaci civka neposkodila obrazovku.
Pri montazi nové civky presvédcujte se na pri-
klad prouzkem tuhého papiru, zda ma civka
vuli na krku obrazovky.

4. 16 Vyjmuti vysokonapétového transformatoru.

a) Odejméte zadni sténu po uvolnéni Sesti Sroubi.

b) VySroubujte Ctyri a uvolnéte jeden Sroub na
krytu kobky vysokého napéti., Sejméte kry!l.

¢) Vyjméte elekironky E17, E18 a El9 z objimek.

d) VySroubujte dva Srouby upeviujici drzak vy-
sokonapétové usmeérnovacl elektronky EiS8.

e) Odgéje]te oba zhavici privody k elekironce
E18. Pozor, af nepopdlite bakelitovy drzak.

i) VySroubujte oba upevihovaci Srouby transfor-
matoru.

g) Odpajejte piivody k transformatoru a vyjméte
J€). |

Vyjmuti potenciometru. (P1, P2, P7, P8.)

a) Vyjméte plijimaé ze skiiné podle 4. 11.

b) Odpajejte privody k vadnému potenciometru.

¢) Uvolnéte Sroub prodluzovaci osy a sejméte ji.

d) VySroubujte upeviiovaci matici potenciometru.

¢) Vysuiite potenciometir asi dva centimetry a
smérem pod kostru jej vyjméte,

4. 18 Vyjmuti ladiciho kondensatoru z dilu radiopfiji-
mace.

a) ngméte prijima¢ ze skrin&€ podle 4. 11 h).

b) Odpajejte privody od ladiciho kondensatoru.

¢) Sejméte kovové lanko z bubnu.

d) Uvolnéte nahonovy buben a sesuite jej z osy
dualu. | |

e) VySroubujte tri Srouby zespodu kostry upev-

b - r

nujici dual a vyjmete jej.

4. 19 Vyjmuti ovladacich piepinadi.

a; Vyjméte '}})Ji"ijimaé ze skriné podle 4. 11 h).

b) Sejméte chassis s ovladacimi prepinadi z ra-
mu podle 4. 12, | |

e) Odpajejte privody k vadnému prepinadi.

d) VySroubujte upevinovaci malici a vyjméte pie-
pinac.

4.110 Vyména stupnicovych lanek.
a) Vyjméte prijimaé¢ ze skiiné podle 4. 11 .h).
b) Nahradte vadné lanko novym, délky 1438 mm.
Nahradte vadnou $aarku novou, délky 395 mm.

4. 111 Vyména stupnice. -

a) erjméte zadni sténu po uvolnéni Sesti Sroubd.
b) VySroubujte ¢tyfi Srouby na zadni strané
- ozvuénice pridrzujici nosné drzaky stupnice.
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o. 1. Z4kladni drubhy chyb a zpasob jejich odstransn.

P¥iznaky zdvady:

Obrazovka bez jasu,
zvuk funguje.

Obrazovka sviti, zvuk
ani obraz nefunguje.

Na obraze dvojité nebo
vicenasobné kontury.
Obr. 53.

Obraz &i zvuk obdas vy-
sazuje (po chvili provo-
ZUu).

Obraz svisle maly a dol-
ni ¢ast obrazu skreslena.

Na obraze pouze tenka,
svételna, vodorovna
cara.

Obraz celkem vodorov-
né i svisle mensi nez ra-
medek, nelze zveétsit.

Obraz vodorovné maly,
svisla vychylka dosta-
te¢na.

Obraz nelze vystredit
vodorovie.
Obr. 37.

Obraz se pohybuje sho-
ra dol.
Obr. 57

Obraz rozirhan a nelze
je] zastavit.

Malé

Mo#%n4 p¥i¢ina:

- Silng posunutd iontova past.

Neni vysoké napéti.
Va-_dné. obrazovka.

Neni signal. -‘o‘
Vadna elekironka ve vi dile.
Neni niz$i stejnosmérné napéti
(vadna elektronka) E22—AZ4.

Nespravné nasmérovani antena.
Uzita nevhodna antena, imped. ne-
souhlas mezi antenou, svodem a pri-
jimadem.

Rozlad. vi dil.

Spatny dotek v nékteré OBjimi:é;
studené pajeni.

Vadny kondenséator C 87.

Vadny transformator blokavaciho
oscilatoru Tr4. -

Vadna el. E14, E15. |
Vadny transformator Tr3 a vadne
vychylovaci civky.

Malé napéti v sitl. |
Malé stejnosmérné napéti, slaba elek-
tronka AZ4, E21.

Zavada v. horizontal. rozkladu sla-
ba elekironka 6CC31 (E16) neb
6L50 (E17), nebo AZ4 (E21).
Preruseny odpor R 87. |
PreruSeny hor. blokovaci transfor-
mator Trd.

Prorazené vychylovaci civky.

Vadny potenciometr P10.

PieruSeny . odpor R9Y. |

Spatné nastavena zaostrovaci civka.
alé stejnosmérné napéti.

amplitudy synchronisaénich
ilmfpuISﬁ.

Vadna elektironka 6 CC31 (E14).
Znacné poruchy v siti, zpuasobené
vadnymi stykaéi ¢i prorazenyml
elektromotory.

Zména hodnot c¢asovych konstant
v obvodu vertikalniho blokovaciho
oscllatoru. g

Vadna elektronka E13.
Prerusen odpor R61 nebo konden-
sator (C61, nebo R26.

UtrZzen privod z vi &asti na prvou
Pé’jf_gi Spicku desticky v obrazové
¢asti. |
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Zphisob nalezen{ zivady a jejf odstrandni:

Nasunout iontovou past do pfibliZzné spravného
mista na krku obrazovky a pak mirnym nata-
¢enim a -pohibe:m vpred i vzad zajistit jas celé
lochy stinitka. , -
robity vysokonapéfovy transformator Tré po-
zname, ze obycéejné nesviti vysokonapéfova
usmeérnovaci elektronka 1Y 32 Vyménit trans-
formator Tréb. | |
Prorazeny privod od katody vysckonapéfové
usmernovaci elektronky 1 Y3§ k vysokonapéfo-
vému kondensatoru C81, Vymeénit pfivod za novy
s polyethylenovou isolaci. Vytvarovat vodié, aby
nelezel na kovu. |
Vadna elektronka 6 L.50, 6 CC31, 1 Y32 6Z 31.
Vadny dotek v objimce 6 L 50. .

Oveérit jinym prijimadem, je-li na konci anténni-
ho svodu signal. Je-li v blizkosti jiny pifijimad,
¢1 lze-li predpokladat, Ze pole vysilade je dost
siin€, prohlédnout a promérit svod ohmmetrem.
Provérit elektronky E1—E7 a jejich spravné

~ napéti.

Otadenim anteny kol osy, pfip. nakldnénim od-
stranit odrazy. - | |
PouZit viceelementovou antenu, ktera ma lepsi

smeérovou charakteristiku.

- Naladit vi dil.

Lehkym poklepem na réznych mistech se snaite

nalézt zavadu.

Vyménit kondensator C87. o
Prohlédnout obvod zpétné vazby mezi E14 a E15.

Ohmmetrem proméfit transformator Tr4 a Tr3.
Promérit elektronky E 14 a E 15 (je moZno elek-
tronku E 14 zaménit elektronkou E 13 a elektron-
ku E15 zménit elektronkou Ei12).

Zmérit napéti na elektrodach,

Promeérit obvod svislych vychylovacich civek.

Zmérit sitové napéti. . _
%gg;énit usmernovaci elektronky AZ4 (E21 a
szél:':it usmernéne napéti, pfipadné prohlédnout
napajeci filtr,

Prezkouset elektronky 6CC31 (E16), 6L50 (E17).
Zameénit elekironku E16 za E14. Prohlédnout
objimku 6L30. Ohmmetrem zmérit odpor vinuti

transformatoru Trb. -

Zmérit napéti na elektronkach E16 a E17.
Vymeénit vychylovaei civky. .

Promeérit usmérnéna napéti. |
Mérit nal,?létl za odporem R99 a za potencio-
metrem P10, . . |

Prohlednout integraéni obvod R68, C66, R69, C73.
]ZE ?Enéll’lt elektronku 6 CC 31 (E14) elektronkou
Promérit hodnoty P5, R74, C74 a CT3.

%ﬁnénit elektronku 6 CC 31 (E 13) s elektronkou

Promérit obvod elekironky separatoru E13.



Priznaky zavady:

Obrazovka sviti, zvuk
funguje, obraz neni.

Obraz funguje, zvuk

neni.

Po obraze prebihaji tem-
ne vodorovne pasy vryt-
mu s doprovodnym
zvukem:.

Obr. 52

Zvuk ruée;n' o0 c¢fs.

Na obraze »miizka, zéa-
voj¢ raznych tvard.
Obr, 47, 48, 49, 50

V raznych mistech obra-
zu pohybuji se éernobilé
jiskri¢ky.

Obr. 50.

Sbihavé kliny rozmaza-
ny a nejasné.
Obr. 54,

Obraz vybledly (smyty).

Obr. 45.

Obraz normalni, zvuk
slaby.

Maly, nedostateény jas.

- Pri zméné jasu méni se

- rozmeér obrazu.

Vétsi ¢éast obrazu nelze

zaostrit.

Pri otodeni knofliku ja-s
do levé krajni polohy,
obrazovka stale sviti.

Temné casti obrazu maji
S prave strany svétlou
kKonturu.

Qbraz ma tvar koso-
ctverce.

Obraz lichobéZznikovy

Obraz poduSkovity.
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MoZn4 p¥i€ina:

Zkrat v objimce obrazové elektron-

ky 25 QP 20 (E20).
Vadna elektronka E7 ve vi dile.
Neni modulaéni napéti.

Vadna elekironka E8—E12. Prora-
zeny kondensator C36.
PreruSeny transformator Trl.

Néktera elektronka wve vi dile, nebo
zvukovém dile mikrofonicka. Je-li
tento zjev 1 pri malé hlasitosti zvu-
ku,L 1]5011 roziadéné odladovacte L 6
a g

Malé napéti v siti.
Rozladén obvod diskrimilnatoru.
Vadna elektronka (E6) 6 B 31.

Poruchy od harmonickych nasobkil
kratkovinnych vysilacich stanic, kte-

re¢ ve znacné intensité dopadaji na

televisni antenu. Poruchy od roent-
genu, diathermie,

Poruchy od tramvaje, trolejbusi, re-

~klamnich zar., el. holicich strojki,

aut, motocyklu a pod.

Rozladény vf dil.

Uzity antenni predzesilova¢ zesilu-

jici jen 0zké pasmo.
Vadné elektronky E1—ES.

(Sﬁlaibjrsignél. Slabé elektronky ve vi
dile. o L

Slabé elektronky ve zvukovém dile.
Zvukovy dil rozladén (nevhodna an-
tena nebo predzesilovad).

Malé vysoké napéti.
Slaba elektronka 1Y32 (E18)..
Male napéti v siti. S

Spatné nastavena zaostiovaci civka
Vadna obrazovka 25QP20. .. ..

Zkrat v obrazové elektronce 25QP20.

Vadny potenciometr P8 ¢&i odpor
R 70. .

Nespravné naladéné nebo $patné zﬁa'-
“tlumené vi obvody. S

Vzajemné natoCeni vodorovnych a

svislych vychylovacich civek nerni

k sobé kolmé.

Vodorovné nebo svislé vychylovaci
civky nejsou upevnény souose, nebo
ma nékiera civka zkrat zaviti. Ne-
spravné nastaveni posuvného odpo-
ru Vk obvodé svislych vychylovacich
civek.

Vadné vychylovaci civky.
Spatné nastavena iontova past.
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. .Zpisob nalezeni zivady a jeji odstranéni:

Po sejmuti krytu odstranit z objimky zkrat.
Vadny kondensator C32 ¢i zkrat na isolovaném
vyvodu z chassis. | |
Vyménit E7 za jinou dobrou.

- Provérit elektronky E8—E12.

Zmérit napéti na elektronkach.

Nejdrive zjistit, je-li zavada v nf éasti zvuko-
veho dilu. 1
Postupn€é vymeénovat elektronky E1—E9.
Naladit odladovaé L6, C35, C34 a L7, C18 a C36
na kmitocet 56,15 Mc/s.

Obvod diskriminatoru L 26, C 50 rozladén. Mnoh-
dy staci otoc¢it isolovanym Sroubovakem o #
az 1 zavit jadrem civky L 26 na jednu nebo dru-
hou stranu.

Provérit elektronku EG6.

Radikalni zplusob odstranéni poruch neni. Po-
maha spravné natoCeni anteny, ¢éi uZiti vice-
elementové anteny s lepS$i smeérovou charakte-
ristikou. Také uziti filtru v sif, piivodu a v an-
tennim svodu pomaha. Bliz§i ve stati »Poruchy
a boj s nimie,

Uziti anteny s vétSim zi'-sikem,_a-by pomeér s-ighé.—
In k poruSe byl piiznivéjsi, tim i na obraze
méné patrny. |

Naladte vi dil, podle predpisu. |

Pouzijte vhodnéjsiho predzesilovace, zesilujiciho
Sirsi pasmo. -
Nahradte vadné elektronky.

UZijte antenu s vétsim ziskem.

Umistéte antenu vySe.

Pouzijte predzesilovace. Vyménte vadné elek-
tronky,

Promérit elekironky ve zvukovém dile.
E{-gméf'it napéti na elektrodach elektronek E8-—
Pieladit vi &ast zvukového dilu.

Vyménit elektronku 1Y 32 za novou.

Posunte zaostrovaci civku co nejvice na vychy-
lovaci civky.

Preméiite zapojeni koncti zaostfovaci civky.
Vyménte obrazovku 25Q 20 (E20).

Vyménte obrazovku. :
Promérte napéti na katodé obrazovky 25QP 20

(E20).

Preladit vi dil.
Zatlumit civku L2 odporem 5kOhm, pak znovu
vi dil naladit. .

Civky navzajem kolmo natoditi.

Vytvarujte civky nebo je vyméiite.

Nastavte posuvny odpor v obvodé svislych vy-
chylovacich civek tak, aby lichobéznikovost zmi-

- zela.

Spravné nastavte iontovou past.

) ijéﬁte vychylovact civky.,

Nastavte iontovou past.
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6. 1 Zmény hodnot béhem vyroby

a) Odladova¢ ve vi dile 56,25 Mc¢/s, kondensator
C18, C34 a civka L6 byly doplnény dalSim
‘odladovacim obvodem C35, C36, L7, aby odla-
dovaci ucinek pro nosnou zvuku byl vétsi.
(Ve schematu zakreslen.) |

b) Odpor R86 ve f{iliru vysokého napéti (mezi
kondensatorem C81 a druhou anodou obrazov-

ky) byl vypustén, nebof jeho vliv na filtract

. henl pozorovatelny. .
c) Vi dil byl doplnén tlumicim odporem RS31,

16 kOhm, ktery byl pozdéji zménén na 5 kOhmu
a zapojen paralelné k civce L2. Také odpor

R14—25 kOhmt byl zvy$Sen na hodnotu 3,2
kOhmi. Tim byla zlepsSena pienosova cha-
rakteristika. |

d) Kondensator C52 byl zvétSen z hodnoty 1000 pF
na hodnotu 2500 pF a kondensator C58 byl

zvetsen na hodnotu 5000 pF, aby byla ziska-

na prijemnéjSi reprodukce.
¢) Byl vypustén ¢len R75, C69 z integracéniho re-
tézce a tento zkracen pouze na dva ¢leny. Tim

byla zlepSena synchronisace. (Ve schematu
neuveden.) | \

f) Byl vypustén odladovaci obvod C33, L5 v ka-
- todé elektronky E7 obrazového zesilovade.
Dale byla vypusténa linkova vazba z obvodu
C33 L5 na vazebni civku obvodu L20, C40 ve
vstupni civece zvukové ¢asti. Také odpor R40
byl vypustén. Misto toho byla katoda elek-
tronky E7 obrazového zesilovace pripojena
piimo na odbocku vstupni civky L20, C40. Od-
Eor' R41 puvodné zapojeny z mrizky elektron-
y K8 na zem byl zapojen paralelné na kon-
densator C41. Tim byl zvétSen zisk zvukové
casti 2krat. (Ve schematu neuveden.)

g) Odpor R74 v obrazovém blokovacim oscilato-
ru byl zaménén misto piivodni hodnoty 0,64
Mohm na hodnotu 08 Mohm, dale byl poten-
ciometr PS5 (hodnoty 50 kOhm) zaménén po-
tenciometrem P11 (o hodnoté 100 Kohm). Tim -
byl dosazen rovnéjsi rozsah blokovaciho
oscilatoru na obé strany od 50 cfs.
h) U nékterych pristroji jsou svislé vychylovaci
civky zapojeny na posuvny odpor R—=100 Ohm,
¢imz je vymezena lichobéZnikovost.

PRILOHY

Poruchy a boj s nimi

Silné poruchy mohou znaéné rusit piijimany obraz.
Musime proto uZit viech prakticky moznych method,
abychom oslabili pusobeni poruch, nebo je tplné od-
stranill. Ru3eni zavisi na druhu poruchy a na vza-
jemném pomeéru n%%éti uziteéného signalu k napéti po-
ruch. Proto vidy dbame, aby prijimany signal byl co
nejvetsi, ‘

Hlavnimi zdroji poruch jsou:

1. Radiové vysilace.

2. Diathermie.

3. Roentgen.

4. Primyslova elekiricka zarizeni.

9. Zapalovani automobilil.

6. Zdvize, el. zvonky, troleybus, tramvaj a jiné.
7. Odrazy.

Rozhlasové vysilace, diathermie a roentgen zpasobuji
na stinitku obrazovky mrizku, nebo zavoj, ktera se
sklada z velkého poctu drobnych &ar (obrazek 47).
Ma-li vysila¢ amplitudovou modulaci, budou na obraze
kromé mrizky jesté temné, vodorovné, svislié nebo ruz-
né naklonéné pruhy nebo cary
nitku nepravidelné pohybovat (obr. 48, 49).

Bylo zjisténo, Ze ruSeni je zpusobovano tehdy, ma-li
vysila¢ zakladni kmitoéet nebo harmonické nasobky,

jez spadaji do televisorem prijimaného pasma a kdyz

ma blizky vysila¢ znaény vysilaci vykon.

Tyto poruchy znac¢né zhorSuji rozliSovaci schopnost,
cimz obraz ztraci detaily a stava se plochym.

Poruchy od riznych prumyslovych zaiizeni, zvon-
k1, zdvii)i: el. jisker a pod. zplisobuji na obrazovce
televisoru po celém rastru svétlé prouzky nebo teéky
(hvézdicky). Tento druh poruch ¢asto zpuisobuje poru-
seni synchronisace v prijimaci, nasledkem cehoz jed-
notlivé skupiny radek se zacinaji vinit, nebo obraz se

pocne pohybovat po stinitku obrazovky. Poruchy od
ruznych zapalovacich sviéek (automobily, motocykly).

zpusobuji na rastru tenké, svétlé prouzky — jiskry.

I tyto poruchy mohou zpiisobiti ztratu synchronisace
jednotlivych radek (obr. 50, 51). '-

Mimo téchto poruch zptisobuje nékdy ruseni i vlastni
zvukovy signal. Projevuje se jako vodorovné cerné
pasy, pohybujici se po obrazovce dolt. Jejich inten-
sivnost se méni souhlasné se zvukem doprovodu.
Drobnia mrizka v tomto pripadé chybi (obr. 52).

Jinym zdrojem poruch je dvojity prijem, ktery se
projevuje objevenim dal§ich obrazu (ducha), které mo-
hou byt negativni i positivni a objevuji se napravo od
zakladniho obrazu.

Je-li vzdalenost mezi zakladnim a dalSim obrazem
mala, neni druhy obraz vidét. oddélené, zato jakost
obrazu klesi. Ponévadz skresleni obrazu touto zava-
dou se vyskytuje pomérné Casto, vysvétlime si vznik

negativnich 1 positivnich obrazi,

, které se budou po sti-

Dalsi druh poruch je tak zv. snéZeni, které je Zpu-

‘sobeno Sumem elektronek, prip. odportd, ¢i nezadou-

cimi oscilacemi. Na stinitku se projevuje jako husty
zavo] z jemnych svétlych zrn. SnéZeni silné zhorSuje
rozliSovaci schopnost a ¢&ini obraz témér nezietelnym.
SnéZeni se Gasto projevi, kdyZz zesileni pfistroje je vy-
stupnovano na maximum,

VYysvétleni vzniku n{z(gativm’ch a positivnich kontur
cbrazu v televisoru (Viz obr. 26)

Obrazek A predstavuje piimou vinu amplitudové
modulovanou a zachycenou televisorem. Vlna B je od-
razena a slab3i. Je prijata televisorem s ¢&asovym
zpozdénim a fazovym posuvem 180° v poméru k piimé
viné A. Posunuti je zpiusobeno delsi drahou viny A,

proto dopada vlna na antenu televisoru pozdéji. .

_Vysledna vina C pak predstavuje rozdil mezi vinou
primou A a vlnou odraZenou B. Z obrazku vysvita, Ze
ysledny obraz téchto dvou vin bude mit za zakladnim

obrazem bilou konturu, zpisobenou odrazenou vinou
a’, b' od zakladni a, b.

Vznik positivniho obrazu vysvétluje daldi ¢&ast
obrazku.

Vina D je odrazena a ma takové zpozdéni proti viné
A, ze fazovy zdvih mezi vi kmitoéty vln A a D je
roven O. Je proto vysledna vina E vlnou souétovou A
a D avnipak a, b je zakladni obraz a a’, b’ druhy
obraz také positivni.

Methody boje s poruchami

Zikladnim a nejuéinnéj$im prostredkem proti poru-
chaii je sama antena a jeji umisténi. Musime proto
anienu instalovati co nejdale od zdrojii poruch. Uziti
smérove anteny, jeji spravna orientace na minimuto
roruch na obrozovee a nalezeni takového vykyva di-
polu kde zadany signal je maximalni, je nejlepsim
prostredkem pio omezeni poruch.:V mistech se siiny-
mi poruchami je nutné uziti koaxialniho kabelu jako
svodu. PouZijeme-li za svod dvouvodié, musi byt za-
pojen na vstup symetricky. Svod ma byt po celé délce
upevnen, aby se¢ pohybem vétru nezlomil, nebo na né-
kteréem misté neprodiel a nahodnymi dotyky pak ne-
vnasSel dalsi poruchy do prijimacde.

Abychom mohli poruchy uéinné potladit, ujasnime
si, ¢im a jak oruzimce uréity druh poruch. Rozdélime
je proto do tifi zasadnich skupin. Do prvé skupiny
zaradime poruchy zpiisobené diathermii, roentgenem,
priumyslovymi zarizenimi, troleybusy, tramvajemi a
Jinymi ruSivymi zdroji, které se projevuji hlavné ve
méstech. S | o

K odstranéni téchto poruch nejvic piispéje zlepSent
pomeéru televisniho signalu k signalu poruch. Zlepseni
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provedeme tim, Ze na pi. nahrazkovou pokojovou anteau
zaménime za antenu venkovni a spravné ji nasmeéru-
jeme na vysilaé. Nasmérovani provedeme natacenim
anteny kol osy pii soutasném pozorovani obrazu na
obrazavce. Spravna poloha je ta, pii kieré je obraz
nejkontrastné]si.
epomuze-li tato fiprava, pak nahradime jednoduchy
dipol antenou s vétSim ziskem, t. j. uzijeme anteny
s reflektorem, piipadné anteny s reflektorem a direk-
torem. Takovato viceelementova antena méa vétsi zisk,
- a zlep§i proto pomér Zadaného signalu k signalu po-
ruch. Rozmérové skizzy raznych typit anten pro praz-
skyztelevisni vysila¢ a jejich montaz znazornuji obraz-
ky 27. |

televisoru se obraz zlep8il ¢i zhors$il. Konedné zajisté-
ni anteny provedeme tehdy, kdyz na obrazovce zisk4-
me vyhovujici obraz. Nékdy ani nataenim se neize od-
razll zbavit (ziskat jen jeden obraz). Pak je nejlepsi
antenu premistit na jiné misto strechy.a znovu proveést
nasmérovani, UZivame-li pouze pokojové nahrazkové
anteny, pomiize mnohdy premisiénj televisoru do jiné
¢asti pokoje. | *

Nepomiize-li nataceni anteny, pak musime jednodu-
chou antenu nahraditi antenou viceelementovou, ktera
mA mimo vétdiho zisku uz8i smérovou charakteristiku.
Obecng plati, Ze ¢im ma antena vice elementid, tim
musi byt presnéji nastavena na smér k vysila¢i. Tako-
va antena pak ma maximum zisku pouze v malém

" 2aklodni vino

' adra'fené vina
(posunula o 180°

Obr. 26. Vysvétleni vzniku negativnich a positivnich kontur obrazu
v televisoru

Dalgi skupinu poruch tvoii tak zvany dvojity pri-
jem. Dvojity prijem je zpusoben odrazy elektromagne-
tickych vin od riuznych Zzelezobetonovych konstrukci,
- vysokych budov, hor, kopcti a pod. Tyto poruchy, né-
kdy zvané >duchye, je mozno znacCné potlacit, nebo
uplné odstranit uzitim vhodného typu anteny, Jejl
spravnou instalaci, souhlasem impedancniho odporu
anteny se svodem a se vstupem prijimace, stinénim
kabelu svodu a dobrym upevnénim svodu po celé délce.

Objevi-li se dvojité obrazy, pak nejprve ovérime
spravné natodeni anteny vzhledem k vysilaéi.’ Provede-
me to tim zplsobem, ze natalime antenu kol osy asl
po 10° a pritom se piesvédcujeme, zda na obrazovce

28

thlovém rozmezi, kdezto z jinych stram je jem velmi
malo citliva a tim ucCinné omezuje rusSeni odrazZenymi
signaly. Nazorné to ukazuje obrazek 28, ve kierém je
soucasné kreslena smérova charakteristika obycejné-
ho dipolu, dipolu s reflektorem a dipolu s reflektorem
a direktorem.

Zdsady pri odstranovdni dvojitych obrazii

Je treba znat, od éeho odrazy nastavaji. Nasledujicl
priklad celou véc objasni. | |
Predpokladejme, Ze k televisoru piiSel elektricky
signal z vysilaée primou cestou a vytvoril na obra-



HRCS - www.radiojournal.cz

2740

o8-09

/920

2~

\
]\q\\.\ #a \._‘
g
b .\...\...\..\....\.\n\. - .-l VIR

... ri##!#.ﬂf#ﬂ#ff#ﬁ#ﬁfff ffﬂrﬂv

9 /0= L0

Koax 70 5

Obr. 27a

7230

/330

0,
© ‘
::: s

Obr. 270

2 /0 =20

JO00

.

wa aabel 79 82

J__:

)

-‘ >
_-_l_

:..I

ANy
J.'-J,.F.J.J J..J_._J. ..ﬂ.

/r

g
S

m
N

Obr. 27(:



HRCS - www.radiojournal.cz

Ji m&&
blesku

uzemhovaci _
vodié

'pi‘féhytkf #ndléﬁ
koaxidini kabel

kruhové — .

spojky

antenni odpojovad

nastavni ‘ .
stoZary
kotevni "
lﬂ na d r_ e

patice

of]] |

kotevnl  ~ ~
hZEvn A‘l

"":..f’.;_.-r g .-"; I? Jﬁif 4
/./H/’:ﬂ e Wi

kotevni lano

pfichytka

kabelu ~ uzemitovaci
koaxidlni /
kabel
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dipol A: délka viny v m

Obr. 28. Smérovy diagram riuznych televisnich anten. (Krivky ukazuji velikost
prijimaného signalu v zdvislosti na thiu natodeni.)

zovce obraz, Dale predpokladejme, Ze nedaleko od pfi-
jimaci anteny je vysoka budova (obr. 29). Protoze sil-
ny signal je antenou vyzarovan vSemi sméry, do-
padne na zminénou vysokou budovu a odrazi se od ni
tak, jako na pr. se odrazi svétlo od lesklych ploch.
Cast odrazeného signalu od budovy muZe dopadnouat
na prijumaci antenu a také vytvorit obraz. Kdyby sig-
naly priSly soucasné, spojily by se a vytvorily by je-
den obraz. PonévadZ odrazeny signal od budovy vy-
konal delsi cestu, dopadl na prijimaci antenu opoz-
déné, 1 kdyz elektromagnetické viny se §iii rychlosti
300 000 km za vteiinu. |

Nase norma udava pro obraz 625 iadek a 25 celych

obrazii za vierinu, bude proto za jednu vtefinu na-

30

kresleno 625 . 25 = 15625 radek. To znamena, Ze jedna
radka bude nakreslena za 1:15625 vteriny, t. j. 64 us.

Podle normy pripada na zpétny chod radky 16%.
Bude proto doba pro nakresleni radky bez zpétného
chodu Cinit asi 54 ps."Délka radky na stinitku — 200 mm.
Nakresleni jednoho mm radky trva 54:200 = 0,27 us.
Ponévadz O&rchlost Sirenl elektromagnetickych vln
— 300,000. m/sec., ubéhne elekiricky paprsek za
0,27 us 3108 | 27108 — 81 m.

Mizeme proto rici, Ze elektromagneticka vina, ktera
vykonala delsi cestu o 81 m, vyvolda na stinitku obra-
zovky o rozméru obrazku 15 X 20 cm dalsi obraz po-
sunuty o 1 mm. Odmérenim odrazeného obrazu od za-

kladniho miizeme posoudit, o kolik metrit vykonala
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druha nebo dalsi vlina cestu a odhadnout tak, od kte-
rych budov odraz nastava.

Nejobtiznéji v8ak odstranime poruchy tieti skupiny
zpusobené radiovymi vysilaéi. V takovem pripadé nej-
prve nahradime jednoduchou antenu antenou viceele-

mentovou, ktera ma uzsi smérovou charakteristiku a .

vétSi zisk.

NepomitZe-li vyména anteny, musime uzit filtrd, kte-
re propusti televisni signal, av8ak potla¢i nezadouci
rusivé kmitocty. Filir je v podstaté seriovy nebo pa-

ralelni resonanéni obvod zapojeny do antenniho svodu.

Prakticky jej mlizeme srovnat s odladovaéem u radio-
prijimace. Kazdy filtr zapojeny do antenniho svodu,
ma-li byt aéinny, musi byt dobre stinén a stinéni pak
spojeno s chassis televisoru. .

YV tabulce na této strané jsou uvedeny hodnoty kon-
densatortui a indukénosti civek, jakoz i poéty zavita a
pruméry civek pro liltr (odladovaéd) o urcéitém kmito-
¢tu. Civky vineme smaltovanym dratem @ 1 mm nebo
@ 1,3 mm. V rubrice 5 a 6 je udan citatel pro drat
@ 1,3 mm a jmenovatel pro drat @ 1 mm. Délku kostry

civky volime o malo vétSi délky vinuti. U civek pro

rgotlaéeni kmitoéta 3 az 7 Mc/s vineme zAvity tésné je-
den k drubhému, ale u ostatnich nechame mezi zavity
mezeru v sile dratu. . |

Filtr ladime isolovanym Sroubovakem na minimum
poruch na obrazovce prijimace. Stejného uéinku do-
sahneme, uzijeme-li pevného kondensatoru a ladime
jadrem v civce. - o

Zhotovime-li filtr s Zzelezovym jadrem, pouzijeme
pevneho kondensatoru mensi Epoloviéni) kapacity —
ppélle magnetickych vlastnosti uzitého Zelezového
Jadra. |

Filtry, které jsme popsali, mnohdy také zapojuje-
me do sifového privodu a to tehdy, pronika-li poru-
cha sifovym privodem, jinak je postup odladéni stejny
Jako pri zapojeni do anteny. Pri zapojovani filtra do
sifového privodu je treba dbat bezpeCnostnich pied-
pisu.

Pro zmenSeni vSech druhéi poruch spojime chassis
televisoru s dobrym uzemnénim stinénym Kabelem.
Slinéni tohoto kabelu spojime se zemi v misté uzem-
néni, U televisoru zustane stinéni volné.

Ak e

Obr. 29. Vznik dvojitého obrazu

TABULKA CIVEK

Kmito&et Nejvétsi kapacita Indukeé- Priimér Podet l Délka
poruchy kondensatorn nost civky civky ZAVitl vinuti civky
v Mc/s v pF v uH v mm civky v mm

1 2 3 4 5 | 6

3,0 | 150 19,0 25 ~ 46/42 | 64/46

7,0 | 100 5,2 25 17/14 24/17
10,0 75 3,4 25 - 18/16 50/38
14,0 50 2,6 25 - 15/12 43/28
20,0 35 1,8 25 11/10 30/23
25,0 | 25 1,6 25 10/9 28/20
30,0 25 1,1 25 11 20/16
40,0 | 25 - 0,66 28 | 5/5 ‘ 15/11
50,0 25 0,4 | 12 9/8 | l 25/18
55,0 25 l 0,35 12 /1 20/16
65,0 25 0,22 12 5/5 15/11
70,0 | 25 0,20 12 5/5 15/11
83,0 25 0,15 12 4/4 ' 12/9 __—I

31
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(s, televisni norma

~ Plati pro éernobilou televisi o 625 Fadcich a 50 pul-
sn}mcié:hlza vierinu pri prokladaném radkovani v po-
méru 2:1, |

1. Vieobecné
1. Ucelem normy je stanovit charakteristiky televis-
ntho signalu tak, aby byl zajiS§tén dokonaly soubéh
vysilace a prijimace pii Jednokanalovém pienosu. _
Norma obsahuje podrobné udaje o pectu, uspoi-adani,
tvaru a Casovych dimensich impulsit obsazenych v syn-
chronisaCni a zatemnovaci smési. Tato smés obsahuje
veskeré impulsy potiebné pro Géinnou synchronisaci
radka a pulsnimkt pii pfenosu televisniho obrazu.
Norma obsahuje soufasné podrobné tidaje o rozlo-
zeni jednotlivych Grovni v nosné vlné vysilade.
Norma je mezinarodniho charakteru a je vhodna pro
kmitoet evropskych siti (50 Hz).

I1. Technické pozadavky

9. Celkovy poéet Fadkn pro jeden snimek: 625.
3. Pocet snimku za vtefinu: 25/50.

4. Pomér fadkového prokladani: 2:1.

9. Cinnost celého televisniho Ietézu je nezavisla
na sifovémkmitoétu.

6. Opakovaci kmitoéet Fadkovych synchroni-
sacnich impulsi je 15.625 &= 0,1%/ Hz s prisluSnym pil-
snimkovym kmitoctem 50 Hz,

Ustanoveni ¢l 5 a 6 jsou vyhledova.

7. Format televisniho obrazu je 4 jednotky ve vo-
dorovném sméru a 3 jednotky ve svislém sméru.

8. Po dobu aktivni ¢asti obrazu probihi rfadkovani
zleva doprava ve vodorovném sméru a shora
dola ve svislem sméru, vidy stejnymi rychlostmi.

9. Vysila¢ obrazu je amplitudové modulovan, pri
¢emz zvétSenému vyzarenému vi. vykonu odpovida
zmenseni jasu reprodukéni obrazovky (negativni
modulace),

10. Uroven €erné odpovida 75% == 25% maxi-
malni amplitudy nosné vlny. Je nezavisla na nastaveni
jasu obrazu.

a e ﬂ l;.'f 7

. | # py
P |

”
- ' | “H
A | | |
VROVEN CERME | |
/ ,
A svon S0 | ywovms

VROVINWDLY

11. Uroven bilé nesmi klesnout pod 100 maxi-
malni amplitudy nosné viny. - | |

12. Oblast synchronisaénich impulsti je mezi 75,
2,5%0 az 1000/ maximalni amplitudy nosné viny.

13. Snimkovy zatemnovaci impuls ma
dobu trvani 0,06 V == 004 V.*

Hodnoty V' viz v ¢€lanku 15 b). |

Dolni mez je urtena pro maximalni vyuZiti velikosti
obrazu (na pr. pri snimani kamerou). Horni mez je pii-
pustna pro starSi mechanickd zarizeni na snimani

—fm

- obrazu s filmu. Viz téz Cl. 15 c). |

“dujiciho radku

14. Prosnimkovousynchronisaci obsahuje
synchronisaéni smeés tyto impulsy:

a) 6 vyrovnavacich impulst,

b) snimkovy synchronisani impuls prerugovany 6
udrzovacimi impulsy (t. zv. slozeny snimkovy impuls),

c) 6 vyrovnavacich impulst. |

15. Tvarauspordadanisynchronisaénich
azatemnovacichsignalnu.

a) Synchronisacni a zatemnovaci signaly jsou obdél-
nikového tvaru.

b) Podrobnéjst ustanoveni o jejich tvaru a uspora-
dani obsahuji obr. 30a az 30e. Obr. 30a a 30b znazor-
nuji usporadani pri sudém a lichém pilsnimku obr.
30¢, 30d, 30e znazornuji detaily signali.

Pritom znaéi: '

H — doba od pocatku jednoho fadku k poéatku nasle-
&4 pu Sec); ’

V — doba od podatku jednoho piilsnimku k poéatku
nasledujiciho ptlsnimku (= 20 m sec);

* — tolerance oznacené * se rozuméji pro dlouhodobé
zmény a nikoliv pro cykly jdouci po sobé. ‘ |
¢) Doba trvani predniho a zadniho €ela snimkového

zatemnovaciho impulsu ma byt men$i nez 0,1 H.

d) Predni a zadni Cela radkovych zatemnovacich im-
pulstt musi byt dostatecné strma, aby bylo zaruceno, ze
pri libovolném priubéhu obrazového signalu budou do-
drzeny maximalni a minimalni hodnoty impulsu,

e) Sirka vyrovnavaciho impulsu se rovna $iice rad-
létgéhg Osgnchmnisaénih—o impulsu . nasobené ¢initelem

45 az 0.5,

[ )
* 209
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" Obr. 30b. Uplnyj televisni signdl pfi lichém pulsnimku
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SEZNAM NAHRADNICH DILU

M&ﬁhanické dily

sk¥inh pFijimace sestavena

skfin pFijimade sestavend

skl pFijimade sestaveni

ozvudnice 8 brokédtem sestavena

ozvudnice s brokitem sestaveni

spodni dfevény rim se zivrtnymi maticemi
spodni dfevény rim se zdvrtnymi maticemi
spodni dfevény rdm se zivrtnymi maticemi
zadnf sténa sestaveni

zadni sténa sestaveni

zadni sténa sestavena

zadnf sténa sestavena -

spodni deska (kryt)

kryt bakelitovy na zadni st&né& | ,
predni ramecek bakelitovy, maska |
gumov# viozka k rimecku obrazovky

vicko sestavené (postannf kryt)
reproduktor

reproduktor

knoflik ovladaci

knofltk ovliddaci pro vypinént obrazovky
gumovi &epitka pro osu potenciometru
zditkové deska (antennf)

zdifkova deska (antenni)

zdifkovié deska (gramofonnf)

kabel koaxialn{

propojovaci svorkovnice pro vf, obraz, sit éast
propojovaci svorkovnice pro zvukovou ¢&ést
propojovaci svorkovnice sitové ¢dsti (mala)
propojovaci svorkovnice radio AM é&asti
svorkovnice pro vf ¢dst

svorkovnice pro zvukovou &ist (menif)
svorkovnice pro zvukovou &ast (vétsf)
svorkovnice pro obrazovoun &ast (mensf)
svorkovnice pro obrazovou &ast (vEtsi)

letovaci dhelnik s jednim letovacim bodem
letovact dhelnik se dvéma letovacimi body

tfmen pro upevnéni ozvuénice do skiiné

tfmen pro pfipevnéni bakelitového rimecku (masky)
bakelitovy vylisek ¢ela iontové pasti

tuchytné pertinaxové deska iontové pasti
snytovany pas pro uchyceni obrazovky

drzak pro upevnéni pésu obrazovky

vrchlikova podlozka pasu obrazovky

vileéek se zévitem pro uchyceni obrazovky

drzak vychylovacich civek a zaostfovaci civky
drzdk vychylovacich civek spodnf

drZak vychylovacich civek hornf

gumovy pas k vychylovacim civkam (profil. )
gumovy pas pro uloZeni obrazovky (profil.)
gumovy pas pro uloZeni obrazovky (spodni profil. )
gumovy pas pro uloZenf obrazovky (spodnf)
pruziny pro zaost¥ovaci civku
vysokonapétovy kabel k obrazovce
kryt objimky obrazovky

¢epitka sestavena pro 6L50

¢epicka sestavend pro obrazovku
¢epicka sestavena pro 1Y32

pérovy krouzZek pro Cepitky

volié¢ napétf (vrchni &ast)

voli¢ napéti (spodni &4st)

privodni siura tfipramenna

sitovy vypinaé

miska pro vypinadé

pojistka tepelna

pojistka tavna

drzik pojistky tavné

matice pro upevnéni vychylovacich civek
drzak vypmaée obrazové édsti -
hiidelik vypinade obrazové &ésti
dvoupolovf vypinaé s vidlickou
loZiskova deska — centrujici osy

osicka sestavend

10A/250 V

objednaci éislo

JPK

JPK.
3PK
JPK
3PE
JPF
JPF
3PF
3PF
IJPF
JPF
3PF
JPF
JPA
3PA
JPA
JPY
1PN

PN
3PE
3PF
JPA
3PF
JPF
3PF
SPF

- 3PF

3PF
JPF
3PF
JPF
3PF
JPK
3PK
JPK
AA

AA

3PA
3PA
3PF
3PF
JPF
JPA
3PA
JPA
JPF
3PA
3PA
JPA
JPA
3PA
JPA

3PA

JPF
IPA

3PK

3PA
JPK
JPA

163 01

163
163
110
110
121
121
121
132
132
132
132
800
250
108
127
169
635
632
243
243
318
921
021
523

02
03
01
02
01
02
03
01
02
03
04
01
01
01
01
01
01
18
01
02
01
01
02
01

641 01

204

01

504 02

504

08

o004 07

806

04

806 02
806 03
806 11
806 10
062 08
062 09

633
633
806
806
806
633
064
938
806
664,
664
408
408
408
408
791

641

251
190
350
190
023

04
05
06
05
08
03
02
01
09
03
04
03
10
04
05
02
11
03
01
01
02
01

CP 770 33
3PF 050 01
3PF 635 01
CN 570 00

3PA

7162

01

PEF 495 00

NTN 048A 0,25

3PK
3PA
JPF
JPA
3PN
JPA
JPF

806 13

045
806

0l
22

726 06
535 01

975

02

795 01

4001A

X

XX X XXXXXX

XXAXAXAXAKXAXAXXXAKXAKXXXAAXAKXAKXAAXAXAKXXAXXAKX KXY XX XXX X X X

X X

4001A-b

X

XXX X XXXXXX

HAXXXAKXAXXAKXXARXAKXALXAXAXAXXAKXXAAXAXAXKXAXKXXXAAAXAXXXXXXXRXXAXXXXX XX XX

4001A-c

XAAXXAXXAKAXAXXXAXAXAKXAXXXAKXXAAAAXXXXXXXXXXXAX XXX XXXXX

X XX

XX X XXXXXXX

X XX

4002A

X

XXYXXHXUEXX X XX XXXXX X

S S T,

XXX



Mechanické dily

kryt vysokonapétové &asti

viko

krytu vysokonapéfové &dsti

civkové télisko zZhavici viozky
objimka pro elektronku 6L50
civkové télisko pro vf &ast

%elezové jadro pro civky ve vf ¢4sti

L4

Zelezové jadro pro civky ve zvukové Easti
lanko ocelové

gnura pohonni

nosnik s kladkami

vypinaé ténové clony
bakelitovy drzik stupnice
stupnice

ukazatel vysilaéii sestaveny
vinovy piepinad

desti¢ka vilnového prepinade
drzdk ovladacich pfepinadci
skratovaci pasek (médéna folie)
drzak civky

ol
& =1 O O

11
12
13
14
15
16
20
20’
22
22°
23
- 24
25
26
26°
27

35

36
35
37
37
38
39
39’
40
- 40*

Tl1
TI2

TR1

TR1
TR3

TR4

TRS

Civky

televisni vf &asti
televisni vf &asti
televisni v{ ¢asti
televisni vi ¢asti
televisni vf ¢asti
televisni vi ¢asti
v{ tlumivka na keramice

,y 30

vi tlumivka na keramice
I vf{ tlumivka na keramice
vi tlumivka na keramice
vf tlumivka na keramice
korekéni tlumivka ve vf ¢asti
korekéni tlumivka ve vf éasti

vstupni zvukové ¢asti

, mf omezo?aé
;- ﬁshiminﬁtor

| civka iontové pasti

civka iontové pasti
iontova past sestavend

- zaostfovaci civka
zaostrovaci civka sestaven#é
linearisa¢ni tlumivka

vychylovaci civky sestavené

tlumivka

tlumivka

vystupni transformitor

zvukové ¢asti

; vystupni transformétor
zvukové ¢asti

| i vystupni transformétor obrazové-
ho rozkladu

transformétor blokovacibo oscila-
toru obrazového rozkladu

- transforﬁlétB? blokovaciho oscila-
toru ¥ddkového rozkladu
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ELEKTRICKE DILY

- Odpor ohm

ohm

ohm
ohm
ohm
ochm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
2,5 ohm
2,5 ohm

1,6 ohm

=

1,5 ohm

ANANANNANNANANNANNN
pd el fovd el fnd ol e funad ol o

1,5 ohm.

< 1 obhm
11,8 chm
12,6 ohm
120 ohm

l 120 ohm
16 obm
11,6 ohm

13,4 ochm

} 1 ohm

90 ohm

ohm
ohm |

36

3PF
JPA
JPK
3PK

"Objednaci &fslo

694 02
694 03
640 01
497 02

319L 51Wdl
319L 51Wd3

Al

383 01

3PF 426 01

3PF
3PF

536 01
767 02

3PN :569 01

3PF
JPK
JPF

3PN

PK
3PF
3PA
JPA

objednaci éislo

683 01
157 01
166 01
533 01
533 21
633 02
803 01
633 12

3PK 585 01

JPK
3PK
JPK
JPK
3PK
3PN
3PN
3PN
3PN
3PN
3PN
3PN

JPK

3PK

3PK

3PK.
3PK
JPK
3PK
3PN
3PN

3PN

3PN
3PN
3PN

JPN
3PN

3PN

3PN

5285 03
285 02
085 01
385 05
585 05
652 03
652 03
652 03
652 03
652 03
652 01
652 01

593 03

593 01

093 02

295 01
595 02
050 01
595 03
607 01
652 04

607 02

650 01
650 01
673 01

673 03
673 00

666 02

666 01

4001A

XAXAXAXAXX

X X

4001A

X AXAAXAXXXAXKXXKXAKX

X

XX XXXX X

X

XXX

4001 A-b

X X X X X X X

X X

4001A-b

XKAAXXAAXAAXXXXAXXX

X

X

XXXXXX

X

X XX

4001A-c

XAAXXKXXKXX

X X

4001A;c

X AXAAXXAXXXAAXXXXX

X

XXXXXX X

X

XXX

- 4002A

XXX AKXAXAXAKXAXXAXXAXXXXXKXAKXXX

4002A

X AAXAAXAAXAKAKXAKAXXXX

X X X XXXXXX X X

X X



TR6

- TR7

o0
o0
51
o2
53
o4
35
56
o7
58
o9
60

“ 61
62
63
64

bt ot (ot kol ot oo fd et
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4001A | 4001A-b
X X
X X

TR

Civky Odpor ohm Objednaci éfslo
vystupnf transformétor fadkového 440 ohm| 3PN 676 01
rozkladu 70 ohm |

| 1,5 0hm

20,7 ohm

24,3 ohm
sitovy transformétor 64,5 ohm | 3PN 661 02

| 164 ohm

80 ohm

9,3 ohm

3,1 ohm
} mezifrekvenéni odladovad 23 ohm 1} 3PK 856 01

< 1 ohm
} vstupnf kratké viny 3 ohm } 3PK 585 09

33 ohm

5,6 ohm
} vstupn{ stfednf a dloubé viny 142" ohm } 6PK 585 12

43,2 ohm
oscilaénf dlou.hé viny 117 ohm | 3PK 585 11

7 ohm
} oscilaénf kritké a stfedni viny 1 ohm } JPK 585 10

1 ohm
} I. mf. transformator 9,5 ohm } 3PK 584 01

23

'O O
} IL. mf. transformétor 0’8 opmn } 3PK 584 02
Odpory Hodnota ZatiZeni
vrstvovy 100 ohm + 109 0,25 W
vrstvovy 200 obm -+ 59 0,25 W
vIstvovy 80 ohm -+ 109, 0,25 W
vrstvovy 2000 ohm 4 109, 05 W
vIstvovy 40000 ohm - 109, 0,5 W
vrstvovy I 0,1 Mohm + 109 0,25 W
vIstvovy 200 ohm -+ 59 0,25 W
vrstvovy 2000 ohm + 109, 0,5 W
vrstvovy 0,1 Mohm +- 109, 0,5 W
'Vl‘BtVOVf 0,1 Mohm - 10% 0,25 W
vrstvovy 200 ohm -+ 59 0,25 W
vrstvovy 2000 obm —- 10‘% 0,5 W
vrstvovy 3200 chm + 109, 0,25 W
vIstvovy 0,1 Mohm 4 109, 0,5 W
vrstvovy 0,1 Mohm -+ 109, 0,25 W
vrstvovy 200 obm A 59, 0,25 W
vrstvovy 3200 ohm -4 109 0,0 W
Vl'StVOVf 40000 obhm 10% 05 W
Vl‘StVOVi' 1 Mohm - 10% L 0,25 W
vIstvovy 1600 ohm -+ 109/ 0,5 W
vrstvovy 2000 ohm 4 109 0,25 W
mtvovf 30000 obm - 10% 0,25 W
vIstvovy 200 ohm 4 59, 0,25 W
mtvovf 6400 ohm -+ 5'7 2 W
VIStVOVY 9000 ohm -+ 10‘% | 0,25 W
vIstvovy 0,32 Mohm - 109 0,25 W
" VIStvovy - 200 ohm -+ 59 0,25 W
vrstvovy 3200 ohm - 109 i 0,5 W
vrstvovy 5000 ohm +4 109 0,25 W
:
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Objednaci éislo

TR 101
TR 101
TR 101
TR 102
102
101
101
102
102
101
101
102
101
102
101
101
102
102
101
102
101
101
101
104
101
101

100/A
200/B
80/A
2k/A
40k/A
M1/A
200/B
9k/A
MI1/A
M1/A
200/B
2k/A
3k2/A
M1/A
M1/A
200/B
3k2/A
40k/A
1M/A
1k6/A
9k/A
50k/A
200/B
6k4/B
5k/A
M32/A
200/B
3k2/A
5k/A

TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR 101
TR 102
TR 101

4001A-C

4005A

Poznamky



41
42
43
44

45
46
4T
48
49
50
51
52
53

29
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
76
77
78
79
80

81

82
83
84.
85
87
88
89
90
101
110
111
112
113
114
115.
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125

U ke O DO bl

Odpory

vrstvovy
vrstvovy
VIStvovy
vIstvovy
VIstvovy
vIstvovy
VIstvovy
vIstvovy
vIstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy

 vrstvovy

vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
VIStVOvVy
vrstvovy
vIstvovy
vIstvovy
vrstvovy
vrstvovy
VIstvovy
vrstvovy
vrstvovy
VIStVOVY
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy

vrstvovy

vrstvovy
vIstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vIstvovy
vIstvovy
VIStVOVY
vrstvovy
vIstvovy
vrstvovy
VIStvovy
dratovy
dritovy

driatovy

vrstvovy
VISLVOVY
VIstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vIstvovy
vIstvovy
VIStVOovy
vIstvovy
vrstvovy
vrstvovy

vrstvovy

vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy

Potencio-

metry

vIstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vIstvovy

Hodnota
50000 . ohm - 109
10000 ohm + 109
0,1 MOhm 1= 100/0
16000 ohm —1- 100/0
0,2 Mohm _-_[: 100/0
0,1 Mobm -+ 109
0,1 Mohm 1 100/0
16000 ohm + 59/
6,4 Mobm + 109
10 ohm 4 59
100 ohm + 59
0,16 Mohm - 109,
1 Mﬂhm :t 100/0
0,5 Mobm -+ 109,
320 Ohm :I: 50/0
50000 ohm -+ 109
50000 Ohm ’_Jl: 100/0
1 Mﬁhm ﬂ: 100/0
90000 ohm + 59,
1 Mohm ﬁ: 100/0
32000 Ohﬂl -1 100/0
1600 ohm & 109
3,2 Mobhm - 100/0
16000 ohm -+ 109,
16000 ochm - 100/0
0,25 Mohm - 109,
10000 ohm -+ 109,
10000 ohm + 109
50000 ohm + 109
0,8 Mohm - 5%;
0,64‘M0hm -1 50/0
0,4 Mohm -+ 109,
0,5 MOhm :: 10{}/0
100 Ohl]l -1 100/0
0,4 Mohm T 100/0
015 Mﬁhﬂl -1 100/0
4 Mohm 1 100/0
1600 ohm -+ 59
9000 ochm -- 50/0
20000 ohm -+ 109,
8000 ohm + 109
200 ohm o 10%
1000 ohm -+ 109
5000 ohm -+ 139
20000 nhm = 10%;
200 ohm I~ 10%
0,]. Mohm N 10%
2 Mohm 1T 10%
2 Mohm - 109,
i Mohm T_J: 10%
16000 ohm ~1- 100/0
20000 ohm 4 109
0,5 Mohm “1- 10%
320 obhm - 10%
50000 0]11]1 1= 10%
0,32 Mohm -+ 109
5000 ohm -+ 109
0,32 Mohm -+ 109,
3200 ohm T 10%
Hodnota
500 ohm lin.
- 0,5 Mohm/log.
- 50000 ohm/lin,
0,5 Mohm/lin.
0,1 Mohm/lin,
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ZatizZeni Objednaci éislo

TR 101 50k/A
TR 103 10k/A
TR 101 M1/A
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TR
TR
TR
TR
TR
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TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
101
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
101
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR

103
102
101
101
101
103
101
101
102
101
101
103
102
102

101

101
102
103
101
101
101
101
102
102
101
102

16k/A
M2/A
M1/A
M1/A
16k/B
6M4/A
10/B
100/B
M16/A
1M/A
M5/A
320/B
50k/A
50k/A
IM/A
90k/B
1M/A
32k/A
1k6/A
3M2/A
16k/A
16k/A
M25/A
10k/A
10k/A
50k/A

M8/B

101
102
101
103
101
102
102
103
102

M64/B
M4/A
M5/A
100/A
M4 /A
M5/A
4AM/A
1k6/B
ok/B

20k/A

104
104
003
504
602
102
101
101
101
101
104
103
101
102
101
101
101
101

103,

101

8k/A
200/A
1k/A
Sk/A
20k/A
200/A
M1/A
IM/A
IM/A
1M/A
16K/A
20K /A
M5/A
320/A
50K /A
M32/A
1M/A
100/A
5K/A
M32/A

TR 101 3K2/A

Objednaci é&islo

WN 694 12/500/N
WN 694 12/M5/G
WN 694 00/50k/N
WN 694 00/M5/N
WN 694 00/M1/N

~ Poznamky

1 Poznﬁmkff



| encio-

P P‘::Iieltlr;v | Hodnota

6 | wvrstvovy 4 Mohm/lin.

7 dratovy 640 ohm/lin.

8 vrstvovy 0,1 Mohm/lin.

9 vrstvovy 0,1 Mohm/lin.

10 vrstvovy 500 ohm/lin.

11 vrstvovy 50000 ohm/lin.

l
C Kondensatory

1 slidovy 1000 pF
. slidovy 1000 pk¥
3 glidovy 1000 pF
4 slidovy 1000 pF
5 keramicky 5 pF
6 slidovy 1000 pF
7 | keramicky 40 pF
8 ~ slidovy 1000 pF
-9 slidovy 1000 pF
11 slidovy 1000 pF
12 keramicky 40 pF
13 slidovy A 1000 pF
14 slidovy 1000 pF
15 slidovy 1000 pF
16 slidovy 1000 pF
17 keramicky 80 pF
18 keramicky 1 pF
19 slidovy 1000 pF
20 slidovy 1000 pF
21 slidovy 1000 pF
21 slidovy 1000 pF
22 slidovy 1000 pF
- 23 keramicky 80 pF
24 slidovy 1600 pF
25 keramicky 5 pF
26 | keramicky 3,2 pF
27 svitkovy 50000 pF
30 svitkovy 0,1 uF
32 svitkovy 20000 pF
34 keramicky 20 pF
35 keramicky 2,5 pF
36 keramicky 20 pF
40 slidovy 32 pF
4] slidovy 32 pF
42 slidovy 32 pF
43 slidovy 32 pF
44 svitkovy 10000 pF
45 | slidovy 20000 pF
46 | svitkovy 10000 pF
47 slidovy 64 pF
48 slidovy 64 pF
49 svitkovy 10000 pF
50 keramicky 25 pF
51 slidovy 1 320 pF
02 svitkovy 2500 p¥F
53 svitkovy 10000 pF
o4 svitkovy 20000 pF
55 slidovy 16 pF
. 96 svitkovy 2500 pF
57 elektrolyticky 50 uF
58 svitkovy 50000 p¥F
60 svitkovy 10000 pF
61 svitkovy 0,1 uF
62 | slidevy | 295 pF
& } elektrolyticky 32 uF
65 slidovy 320 pF
66 - svitkovy 5000 pF
67 slidavy 320 pF
68 svitkovy L 0,1 uF

Hodnota

I T i L] L] (-t v B
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5%
20%
29
209,

Objednaci &islo

WN 694 00/4M/N
WN 691 53/640/A
WN 694 11/M1/N
WN 694 00/M1/N
WN 694 00/500/N
WN 694 00/50/N

4

nf;;;‘%'ﬂi__ Objednaci éislo
500 V. | WK 714 20
500V | _WK 714 20
500 V WK 714 20
400 V WK 714 20
500 V TC 311 5/A
600 V WK 714 20
500 V TC 305 40/A
500 V WK 714 20
500 V WK 714 20
500 V WK 714 20
600 V TC 305 40/A
500 V WK 714 20
500 V WK 714 20
500 V WK 714 20
500 V WK 714 20
400 V TC 311 80/A
600 V TC 301 1/A
500 V WK 714 20
500 V WK 714 20
500 V WK 714 20
500 V WK 714 20
500 V WK 714 20
400 V TC 311 80/A
500 V. | WK 714 20
400 V TC 311 5/A
900 V TC 1722 3J2/A
400V |- TC 103 50k
400 V TG 103 Ml
600 V TC 104 20k
400 V TC 311 20/C
600 V TC 306 2J5/A
400 V TC 311 20/C
500 V TC 205 32/C
000 V TC 205 32/C
500 V TC 205 32/C
000 V TC 205 32/C
400 V TC 103 10k
500 V TC 205 20/A
400 V TC 103 10k
500 V TC 205 64/C
500 V TC 205 64/A
400 V TC 103 10k
500 V TC 310 25/A
500 V TC 206 320/A
600 V TC 104 2k5
250 V TC 102 10k
600 V TC 104 20k
500 V TC 205 16/A
1000 V TC 105 2k5
30/35 V TC 501 50M
400 V TC 103 5k
600 V TC 104 10k
160 V TC 101 M1
500 V TC 206 295/C
450/5006 V | TC 521 32/32M
500 V TC 206 320/B
400 V TC 103 5k
500 V TC 206 320/C
600 V TC 104 Ml

Pozndmky

Poznimky



71
72

13

74
76

79

82 .

83

84

- 85
86
87
88
89

100

101

102

103

104

105

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132

133
134
135
136

- 137
138

75

Kondensatory

. svitkovy
- sHdovy:

svitkovy

svitkovy
svitkovy

svitkovy
svitkovy
svitkovy.
svitkovy

- gvitkovy

svitkovy
svitkovy
svitkovy
svitkovy
slidovy
elektrolyticky

- svitkovy

1-'-..._,..-.-:-

svitkovy

elektrolyticky

elektrolyticky

elektrolyticky
elektrolyticky
slidovy

doladovaci dratovy
doladovaci dratovy
slidovy

svitkovy

svitkovy
Dvojity otoény
kondensator

doladovaci dratovy
slidovy

svitkovy
doladovaci dratovy
elektrolyticky v trubce
slidovy

slidovy

svitkovy

slidovy

slidovy

svitkovy

svitkovy

svitkovy

slidovy

slidovy

svitkovy

- slidovy

slidovy
svitkovy
slidovy
slidovy

HRCS - www.radiojournal.cz

Hodnota

320 pF 4- 109,
) 0,1 uF *i 10{%,
25000 pF +- 59
-50000‘ pF':___ 5%
0,1 ul’ 1 200/0
0,4 pF 1 20% )
0,2 ukF 1 10%
O,IIHF- T 5%
50000 pF +- 59
9 uF + 209
0,2 uF -+ 59
0,1 uF + 209
50 PF 1 5%
50 uF
0,1 uFF + 59
50000 pF - 209,
32-1-32uk
32432 uF
32 uF
100 uF
32 pF T 2{%}
3—25 pF
46 pF - | 2%
0,1 uF -+ 209%
0,1 'llF 1= 20%
2% 400 pF + 1,29
3—25 pF
50 pF + 109,
0,1 ukF - 20':70
3—25 pF
8 uk |
285 PF 1 20/0
408 pF + 29;
0,1 uF -+ 209
130 pF 4 29
130 pF + 29
0,1 uF + 209,
0,1 uF -+ 209
0,1 uF + 209
100 pF + 109
100 PF I IO(VO
10000 pF - 209,
130 pF = 29
130 pF - 29,
0,1 oF o 209,
94 pF 1 2%
32 pF + 109%

40

Provozn{

napérl V== |

600V

500 V.
160 V.
400 V
400 V%
600 V.
250 V
600 V
600 V.
600 V
160 V.
160 V
600 V

600 V

500 V
30/35 V
600 V
250 V

350/385 V¥ ‘

450/500 V

350/380 V
30/35 V
500 V

500 V
250 V
400 V

300 V

500 V
250 V

250/275 V
500 V
500 V
250 V
500 V
500 V
250 V.
250 V
250 V
500 V
500 V
250 V
500 V
500 V
400 V
500V
500 V

Obj ednaci &slo

TG

TC
TC
TG

- TC

TC
TC

1 TC

TG
TC
TC
TC

TC -
TG
- TC

TC
TC
TG

TC

TC
TG
TC
PN

PN
TC.

TC
TG

EXK
PN
TC
TG

PN

TC
TC
TC
TC
TC
TC
TC

TC

TC
TC
TG
TC

TC

TG
TG
TC

-

104 2kS

206 320/A:
10IM1/A

103

103

25k /B
50k/B

104 M1
102 M4

104
104
454

104 M2/A

M1/B
50k/B
oM

101 M2/B

104

04

205
501

25k/B
Ml

50/B
50 M

104 M1/B

102
018

521

519
201
200
700
700
200

"102

103

215
700
200

102

700
511
201

50k
32/3M

32/32M

32M
Gl
32/C
00
00
46/C
M1
M1

24
00
50/A
M1
00
8M
285/C

201 408/C

210
200
200

M1
130/C
1307C

102 M1
102 Ml
102 M1

200
200
102
200
200

100/A.
100/A
10K

130/C
130/C

103 M1}

200

94/C

WK 714 07
32pF/A
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Obr, 31, RozosfFeny) obraz Obr. 32, Obaz nadmérné kontrasing

Gbr. 3. €hraz pii kmitedin Fddek niZ8fm nez nominal Obr, 34, Obraz pfi kmitodlu Fddek vydsim nef nominal

Ohr. 33, (hrar mifeny vodoroenné Obr, 36, Obraz rozidhnnty vodorovnd
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Obr, 37, Obroz posumdy plevo Obr, 38, Obraz posunull} vpraio

e, 30, Obraz posunull nahors Obr. M. Obraz ziifenyy swisle
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Obr. 41, Obraz rozidhnoety svisle (e, 42, Obraz nelinedrnd svisle
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L, b, Obrar nelinedrni vodoropng e, 440 Plesvéfleny) obiasz

Qbr. 45, Obraz mdla konlrasing — oybledly Obr, 46, Obroz nelodeny

Obr, 47, Obraz rusen - § zdvoj Obr. 48, Obraz rafen - 8 zdvof



HRCS - www.radiojournal.cz

o “‘r | :".

Obr. 489 Obraz rufen interferenci : O, 50 Obrez rusen inlerferenct

(br. &1, Obraz rufen zaopalopdniim automobilil o pod. Obr. 52, Obraz rafen el zvonkem a pod. zdrojem rudend
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Obr. 533, Obraz rufen pronikdnim rvuko do obrazu Obr. 54, Na obraze deejilé kontury
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Obr. 55, Malé rozlitent Obe, 56, Obraz rufen 50 ofs bromem
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Obre, 12, Televisnd zioudebnf obror — monaskop,
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ibéty napdti v televisorech &N1A,
Si1 A-h : ST A-e,

pii vypoutém vertilkalnim
acim  oscilfitoru.

Prabeh & 22, pri vypnutem horizontalnim
blokovacim osciatoru.
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O, Gk, Priobéhy noepéll v feledisorn J0024.
snimano osclloskopem.
Pralbfh & 8. ili‘f vypnulém verlikainim blockingu.

Prahih f0 %2 piti vwpnntém horizontalnim
hMockingun
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