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Použití r

E|eltronka TESLA 4ó54 je výLonová pentoda s anodovou ztrátou 'i 8 W a s nepřímo
Žhavenou kys|ičnÍLovoq kathodou' Je určena především pro dvojčinné nf zesi|ovače
třidy AB a vf zesi|ovače třídy C s moŽností modu|ace v brzdicí mřížce.

ProvcdenÍ :

E|ektronka 4ó54 je opatřena přitmelenou ba|elitovou peticí typu ,'P'' s osmi postÍanní.
mi doteky. Anoda je vyuedena na čepičku na vrcho|u baňLy. Brzdicr mřížLa je sa.
mostatně vyvedena na patici.

Obdobné typy:

E|eltronka 4ó54 může po mechanickych a elektriclych úpravách nahradit tetroJu
EL 12 spec' přelto' že po stránce e|ektricke jsou mezi nimi menší rozdí|y.

ŽhavicÍ údaje:

Žhavení nepřímé, kathoda kyslitnilová, napáiení střídevým nebo stejnosměrným
proudem.

- 
Žhavicí napětÍ

Žhavicí proud t

Doba nažhavení

Kapaciý nczl elqltrodcni:

Vstupní kapacita

Výstupní kapacita

Průchozí kapacita

Chara|rtaristické údaia :.

Anodové napétÍ

Napatí przdicí mřítky

Nepětí stínicí mřÍžky

P;edpati ;idicl miiiky

Anodový proud

Proud stínicí mřížky

Strmost

Vnitřní odpol

Ug 6,3 V

11 i ,35 A

20 sec.

C n, 15,s

Ca lo

C"ls,  0,9

pF

pF

pF mu"

ua 400

un, o
U n, 425

u n, -33

la 45

'9s

só
Ri 30

600 V

OV

400 v

-37 v

z ml\

4 mA/V

50 ko'



ilEStta

ProvoznÍ hodnoty:

Dvojčinný nÍ zesjlovoč třídy AB s outomotickým předpětim řid;cr mrížky: 1)

400 v

OV

42s v

3l5 a

2x45mA

2x50mA

2x5mA

z x lJ  mn

10 ko

25w

4 nl ,

'I 8.5 V ^rr l

Dvojčinný nf zesilovoč třídy AB s pevnÝm předpětÍn řídici nřizky: 1)

Anodové napětí

Napěti br.dici mřízky

l \apei l  s i ln lct mrlzKy

Kathodový odpor (spoIečný)

Anodový proud v k i idu

Anodový proud při Úplném vybuzení

ProuJ stínicí mirzky v k|idu I n,

Proud stínicí mřížky při úp|ném vybuzenÍ | n,

Vnější zatěžovací odpor mezi anoJami R 
""'

)u tot

Střídavé napětí na řídicí mřížce pro úp|né
t,Evyouzenl .  gr

ua

Un,

un,
Rp

'a

l .

Výstupní výkon

Ce|kove sl.reslení

Anodové napětí

Nopětí brzdicí mřízLy

Napětí stínicí mřížky

ř redpelI rIoIcI mrIzKy

Anodový proud v k| idu

Proud stínicí mřížLy při úp|ném vybuzení

VnějšÍ zatěžovací odpor mezi anocami

Výstupní výkon

CeILové skresIení

Anodový proud při úpIném vybuzení | a

Proud stínicí mřízky v k|idu I nn

400 600 v

0 0v

425 400 v

-30 -33 .v ' )
2 x 27,5 2 x 26 mA

2x972x80.4

2 x 3 2 x 2,5m4

2x232x20-A

5 IO ka

52,5 ó9 W

3,5 5 ' lo

22 22 VeÍ

ua

Unu

Unn

l:'

'92

R u"'

J tot

Střídavé napětí na řídici mřížce pro úp|né

vybuzení E ,,

t l



ilEStLA [-46s4 I

MoznÍ hoJnoty r

Anodové naÉtí za sfudcna

Anodové napětí provozní

Anodová ztráta

NopětÍ stínicí mřížky za studena

Napětí stínicí miíŽky plovozní

ztróta ltínicí mřÍžLy v k|idu

ZtÍáta stínicí mřížLy při úp|ném vybuzení

Kathodový proud

Svodový odpor řídicí mřížky při automatickém

přeJpěti

Svodovy odpor řidici mřížLy při pevném

předpětí

Vne|;í odpor mezi Lathodou a u|ákne'

Ncpětí mezi kathodou a vlál.nem (stejnosměrné

nebo špičková hodnotc střídavého)

U"o

ur
wa
U nro

uno

wn,
wn,
lp

Rn,

Rn,

Rvt

E klÍ

max

mox

max

max

max

max

max

max

r20o v

600 v

18w

1000 v

425 v

3W

r0w

t lv mn

0,7 MQ

o,5 Mí)

to ko

50v

max

mcx

Poznámky:

I ) Pro iednu eleLhonLu.

2) Hodnoty mřížLového piedpcti jsou pouze přibližné; nastavit pod|e anodového

ptoudu.

Íiffil



TTES[A
lo
tg2
(nA)

n

m

1fl

ffi

50

4f.'54
rqtťf (ugl
lbs' o v I

I
I
I
il
I

J t.
175
U,ř

-\r r
.8 rs

c\

flč,
-l

5

,l

It,l

/tr
I
t/ Ú

, .h 'a' . rlt tv

,
7

LÍ| Vi ,Y
:íl 6s"

a t-1 :, L
o0

J30 A
uil (v) -eo -A -20 O



(

rl
m
t2
Fftr

4654
tq -t(Uo)
Ug2- 4N V
llg3- 0 V

la (n A)

Bťp
trz

170Fj

nov
150[]|,i!,W
zolll
n0w
1@w

iZW,;W,
::W
:ZW

12@ 13@
Uo (V)



--r-Ť_*-
- -r- - 1--

I

_),1,--f '-j
--f-  

I-**

--L-
^ 

o -€q1

^*y 
_Z6n

(rn),f- Dt

rl
mn
Ftr



TTESIA

654
lo,0z,En,da.Í(P)
lJo -10O v
w2 -425 v
ug3 =ov
,ao 

-55 nA
Ro'ri.5kQ

1654
,g'lq2,EEl,dtot . Í (p)
uo -600 v
UgA -100v
UCa . Ov
loa - 52nA
Ro-a'- 10k9
nikrc ý, /.1QQQa/g



MGS[A

4654
ta,lp,Eg.aQa.t(P)
Uo -lOOv
uEz'125v
Wa. 0v
P& .31t9
Roi.f E)
l1éhn Pt,; Í.10004'



UGS[N h-D r ril

Použití:
. 

E|ektronka TESLA AD ] N ie koncová trioda s anodovou ztrátou ]5 W a s ne.
přímo žhavenou ky'|ičníkouou kathodou, vhodná jako zesi|ovač výkonu třídy A nebo
AB pro větší přijimače, Doporučuje se e|ekkonLu montovat ve svis|é poIoze.

Provedení :

' Ele|.t,onka AD 'l N je opatřena přitme|enou bake|itovou paticí typu 
,,P., 

s osmi

postranními doteky' Kathoda Ie spojena uvnitř baňky se střeJem žhaviciho v|ákna,

obdobné typy l

Eleltronka AD 1 N je určena jci<o náhrada za typu AD l, od níž se liší vyššÍm

žhavicím proudem a nepřímo žhavenou kathodou.

Žhavici údaje l

Žhavení nepřímé, kathodo ky,Ii;niková' napájení stříJavým nebo stejnosměrný. proudem.

Žhavicí napětÍ

Žhavicí proud

Doba nažhavení

Kapacity mezi e lektrodami:

Vstupní kapacita

Výstupní kapacita

Prúchozí kcpacite

Chara[ter ist ické údaje:

Anodové napětí

P;edpeti i idici mrizky

Anodový proud

Strmost

\/ . . !  ,  IYnIrnt oopol

Zesilovací činiteI

Zanikovg proud při Un,:_'o V

U1 4,0 V

f 1 2,o A

1 6 sec,

Cs, 14,4 pF

có 1o pF

Culs,  6,9 PF

ua 25O

un, 45

|a ó0

S 4,3

Ri 1035

p- 4,4

I a Io

mA

a



MES[A

Provozní hodnoty:

Zesilovoč tónového kmitočtu třídy A:

Napájecí napětí

Anodový proud

Anodový zatěžovací odpor

Kathodový odpor

Anodová ztráta

Svodový odpor ř iJ ic i  mi i i |y

\r . .  .  . lYysrupnr vyKon

StřiJavé budicí napěti

Skreslení

Dvojčinný zesilovač výkonu tónového kmitočtu ;

xt , .  ,
r\apaJecr nape! .

Proud stínicí mří:ky v k|idu

Anodový proud př i  úp|ném vybuzení

KathoJový odpor (spo|eěný)

Vnější zatěžovací odpor mezi anodami

c I .  I  - , t  .  , . ,1
Jvooovy oopor íotcr mi lzKy

Výstupní výLon

S$rdave budicí napětí

SkresIení

MeznÍ hodnoty:

Anodové napětí za studena

Anodoué naPětí provozní

Anodová zkáta

Kathodový prouJ

Suodový oJpor řídicí ňřížky

Svodový odpor řídicí mřížky

l l r'o

I

|\á
Rr

B' '  g l

p

F*91

u tot

i l ,

I  a zx

| ó lx

p,
' '  k

' t  aa

R
9̂ t

P

E
' gr

)v tot

Uuo

ua

l1

R n,

' ' 9r

205 v

60 mA

23oO p

750 a

'I s w
0,7 Mo

4,2 w

30 V^r

Á 0/J 10

29s v
ó0 mA

64 mA

375 o

4ko

0,7 Ml2

9,5 w

30 V"f
1 a 0/r0

550 V

250 v

'r 5 w
90 mA

0,7 Mí,')

0,3 MOr)

max

max

móx
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Poznámka:

1) PIatí při použití automatického mříŽkového předpětí'

^\ 
nl  . .  

- ,  
. t  - ,- lz) rtau pil pouzril pevneno milzKoveno preopeil.

3) Použití poloautomatického pieJpští |est přípustné tehdy, jest|ize kathodovy prouJ

|1 e|ektronky AD ] N činí více jak 5o0/o celLovoho proudu |.' plotékajícího

odporem pro Yytvoření předpětí.

Při tom nutno zmenšiti hodnotu Ro' max d|e vzorce:

^ rkAD tN
Knr: 

|c '0,7

4) Jsou-|i zapojeny 2 e|ektron|.y AD 1 N ve dvojčinném zesilovači výkonu, do-

poručuje -se Užíti pro koždou elektronLu samostatného Lathodoveho odporu pro

předpětí, případně samostatně nastavitelného záporného předpětí, aby byIo možno

dosáhnouti Jobré symetrie koncového stupně'

Fp r Nl
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PoužitÍ :

E|ektronka TESLA AZ 1 js přímo žhauená dvoucestná vakuová usměrňovací e|eltron-
La, určená pro přijÍmače nebo zesi|ovače se středně ve|kou spotřebou anodového
proudu.

Provedeni:

E|eltron[a je opatřena přitmeIenou bake!itouou paticí tyPU ,,P,, s osmi postřanními

doteky.

obdobné typy:

Po mechanické úpravé je možno e|ektronkou AZ 'l nahradit zastora|é typy 1 805,

RGN ] 064 a řadu da|;ich.

Žhavicí úda|e:

Žhaveni příme, kathoda Ly,l ienikoua, nopaj.ni para|e|ní střídavým proudem'

ž|.4navlct napet l

Žhavicí proud

Max|málnÍ proYozní hodnoty:

Najvětší. přípustné nepětí na sekundáru při choo.u

na prázdno

Největší přípustný odběr stejnosměrného proudu

př i  E i , :  2x500 V.1

Největší přípustný odběr stejnosměrného proudu

Př i  E6: 2x400 V4 ,  ss

Největší piípustný odběr stejnosměrného proudu

př i  E1.: 2x300 V"1 | , ,

Největší přípustná vstupní kapacitr fi|tru c

U1 4 V

lp l , l  A

Etr mox lx 5UU

t , ,

max

měx

max I uu mn

max ó0 u.F
t



i lGS[A

Poznámky r

1)-Provozuje. l i  
'e 

e|ek*onka ve vodorovné poloze, musí být i  notočena tak, aby

zhavicí v|ákna IežeIa ve svisIé lovině.

2) Zatéžovací křiuky p,o různá napětí na transformátoru obsahuií různé předepsané

hodnoty vnitřního odporu transformátoru. který ie dán vzorcem l

Rt:R.1pBRo*Rr

v němž značí:

R o 
_ odpor v inutí pr imáru

R , -  odpor poloviny anodového vinutí sekundó.u

p - transformační poměr

R1 _ případný seriový odpor v ,.|.undá'u



ilEStia
PoužitÍ r

Elektlonka 1ESLA Az 1 t ja přÍmo žhavená dvoucestná vaLuovó usměrňovací e|ektron-

La. určená pro přijímače se středně ve|ikou spotřebou anodcvého ploudu.

Provedení:

E|eLtronka je opctřena přitmeIenou boke|itovou paticí typu ..T,, s osmi koIiky.

obJobná typy:

Po mechanické úpravě ie možno elekkonkou AZ 11 nahradit zartala|é typy 1805,

RGN 10ó4 a ředu da|; ich.

Žhavici údaje :

Žhavení přímé, kathoda ky'|ieniková, napájení parale|ní střídavým proudem.

Žhcvicí napětí

ŽhavicÍ proud

Max|má|ní Provozní hodnoty:

Ne|větší přípustné ncpětí na sekundóru při chodu

na prózdno

Největší přípustný odběr stejnosměrného proudu

př i  Ep:2x500 V"1

Neivětší přípustný odběr stejnosměrného ploudu

př i  E6: 2x400 V.1

NejvětšÍ piípustný odběr stejnosměrného proudu

při E6: 2x300 V"1

Největší přípustná vsfupní Lapacitc fi|tru

U1 4 V

11 1,1 A

Eb max 2x 500

tss

mAó0' s5

| , ,  max 100 mA

C ma" 60 FF

t)  m^
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Poznámky:

l) ProvozujeJi se e|ektronla ve vodorovné poloze, musí byti natočena tak, eby
žhavicÍ v|áLna |eže|a ve svis|é lovině.

2) Zaléžovací kiivky pro různá napětí na transformátoru obsahuií lůzné předepsané

hodnoty vnitřního odporu transformátoru, |telý je dán vzorcem;

Rt: R, * ptRo*R,

v němŽ značí:

R o - odpor vinutí plimáru

R , - odpol poloviiry anodového vinutí selundáru

p - transformačnÍ poměr

R1 _ případný seriový odpol v selundáru
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Použití r

Elektronla 1ESLA AZ 4 je ýíno žhovená dvoucestná vatuová usměrňovací elektron.

ka, určená pro uelké Přijímače s vyš!í spotřebou onodového proudu. Lze jí použí.

vat též k napájení zesi|ovačů s Větším výkonem; v tomto případě dáváme do dvou-

cestného usměrňovače dvě e|eltronky AZ4, z nichz každá, s propojenými anodami,

pracuje jako jednocestná Usměrňovací elekhonka.

ProvedenÍ:

E|ektronka je opatřena přitme|enou bake|itovou paticÍ typu 
..P., 

s osmi postranními

doteky,

Obdobné typy:

Po mechanicko úpravě je možno e|ektronkou AZ 4 nahradit zasiala|ý typ RGN 2004.

Žhavicí údaje l

Žhavení přímé, kathoda kysIicniková,

Žhav;cí naPětí

Žhavicí proud

napájení paraleIní střídavým PÍoUdem.

U1 4 V

11 2,2 A

Max|má|ní provozní hodnoty:

Největší přÍpustné napětí na 
'"kundéru 

při chodu

na prázdno Eh max 2x 500 V"Í

Největší přípustný odběr stejnosměrného proudu

př i  Eg:2x500 V"1 |, ,  max 12o

Největší přípustný odběr stejnosměrného proudu

při Eg : 2 x 400 V"1 | ss móx 'l 50

Největší přípustný odběr stejnosměrného proudu

při E1.: 2 x 300 V"1 | ss měx 2oo

Největší přípustná vstupnÍ kapacita fi|tru C 
'u' 

60

mA

PF



UES[A

Poznámky r

1) ProvozujeJi 
'e 

e|.|.honka ve vodorovné po|oze, musí býti natočena tal, aby

žhavicí v|ákna leže|a ve svis|é rovině.

2) Zatéžovací |.řiuky p,o různá oapětí na transformátoru ob'ahu|í růine předepsané

hodnoty vnitřního odporu transformátoru, Ltelý je dán vzorcem;

Rt: R,4 peRo{Rr

v němž značí:

R o - odpol vínutí.prÍmáru

R , _ odpor po|oviny anodového vinutí 
'e|.undáru

p _ transformační poměr

R1 _ případný seriový odpor u 
'"kundáru

{
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PoužitÍ l

. 
E|ektronla TESLAAZ 12 ia přímo žhavená dvoucestná vakuová usměrňovací.e|ektron.
ke, určená pro ve|ké přijímače s vyšší spotřebou anodového proudu, Lze |í použ!
vat též k napájení zesilovačů s vyššÍm výkonem; v tomto případě dáváme do dvou.
cestného usměrňovače dvě e|ektrolky AZ 1z, z nich: La;da, s propojenými anodami,
pracuje jako iednocestná usměrňovací e|ektronka.

Provedení l

Eleltronka je opatřena přitme|enou boke!itovou paticí typu ,.T,. 
s osmi i<c|íky.

Obdobné typy:

Po mechaniclé úpravě je možno e|elhonLou AZ ] 2 nahradit zastara|y typ RGN 2oo4.

Žhavic i  údaje:

Žhavení přímé, kathoda kys||čniková,

Žhavicí napětí

Žhavicr proud

Maximá|nÍ pÍovoznl hodnoty:

Ne|větší přípustné ncPětí na sekundáru při chodu

na prázdno E t, max 2 x 500 V.Í

Největší přípustný odběr stejnosňěrného proudu
př i  Q,: 2x5oo V.1 | , ,  m.x

Neivětší přÍpustný odběr stejnosměrného proudu
př i  E1.: 2x400 V"i  l  ss m.x

Největší při'pustný odběr stejnosměrného proudu
při E1,: 2 x 300 V"1 | ,, max

Největší přípustná vstupní kapacita fi|uu C ma'

l* ' f -

napájení palale|nÍ střídavým p,oude'.

U1 4. V

|Í 
,2,2 

A

120 mA

l)U ml\

200 mA

ó0 p.F



TTESTLA

PoznámLy r

1) Provozuje-|i se elektronLa ve vodorovné poloze, musí býti natočena tal, aby

žhavicí vlákna |eže|a ve svis|é rovině.

2) ZaÍěŽovací křiv|.y p,o různá napětí na transformátoru obsahují různé předepsané

hodnoty vnit řního odporu transformáioru, 
.kteý 

je 'dán vzorcem;

Rt:RrapeRo*Rr

v němž zn.čí:

R o 
_ odpo, vinutí primáru

R , - odpor poIoviny anodového vinutÍ se|.undóru

P _ transformační poměr

R1 
-: případný seriový odpor v seLundáru

Q
:
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MINISTERSTVO
PŘEsNÉHo sTRoJlRENsTVí

Použití:
E|ektronko TESLA DY8ó' EY8ó je Vokuovó jednocestnó usměrňovocí e|ektronko
s nepřímo žhqvenou kysl ičníkovou kotodou, určenó pro osozovóní zdrojů vy-
sokého nopětí v teIevizních př i jímočích i  V j iných eIektronických přístrojích,

kde s louží joko usměrňovoč o je nopájeno síťovým nopětím nebo j iným nf

či vf st řídovým nopětím.

Provedení:

Ce|osk|eněné minioturní s devít i  dotykovými kolíky no výl isku. Anodo vyve-
deno no čepičku no vrchoIku boňky. Kotodo uvnit ř  e lektronky, spojeno s jedním

koncem žhovicího v|ókno. Obo vo|né ko|íky je možno spoj i t  s jedním pó|em
' žhqvicího vlókno. Doporučuje se no eIektronku novléknout ochronný kroužek

prot i  vyzořovóní koronou, který se spojí s ko|íky k, f '  s .

Žhovicí údoje:

Žhovení poIonepřímé, kotodo kysl ičníkovó, poroleIní nopójení nopětím střído-
vým, stejnosměrným nebo řódkovými pulsy.

DY86 EYeó
U1 1'4 ó,3 V

|ť 0,53 0,0'  A

Uť +15 0lo

UI +7 olo

pólem žhovicího v|r jkno o stíněním ca/k+ť+s 2,5

Chorokteristické hodnoty l

Anodové nopětÍ

Anodový proud

Zhovicí nopětí

Žhovicí proud

Toleronce žhovicího nopětí :
při |a Š 200 uA

při |a ) 200 pA

Kopocity mezi e|ektÍodomi;

Anodq vůči kotodě spojené s jedním

Mezní hodnoty:

Jednocestný usměrňovoč střídového nopětí:
(f:  50 c/s,  s inusový průběh)

st řídové nopětÍ no trqnsformótoru Eir  ef

Anodový proud 12

Nobíjecí kondenzótor no Vstupu ÍiItru C5i

Vnit řní odpor nopójecího zdroje nebo
ochronný odpor v onodovém obvodu R11

25.4.1958 - 1.

pF

U,, 1oo v

lv  12 mA

mox

mox

mox

mrn

5kv

3mA

0,2 t\F

1i0 KQ



; MINISTERSTVO
PŘESN ÉHo sTRoJ ÍRENSTVí

Pu|sní provorl

' Inverzní nopětí při zpětném

běhu řódku 1) 3) 4) Uirrv mox 22 kV

Ua šp/šp mox 27 LV

U.t mox '18 kV

U.t mox 2A kV

lss mox 800 lrA

lss \r mox 40 mA

Ctt mox 2 kPF

T mcx 150

-'l 'p-YETI
| ;EYsó |

Rozkmit onodového st řídového nopět i

usměrněné nopětí

nř i  |3 =.156 *4

př i|:-  0pA

Usměrněný proud

Usměrněný proud špičkový 2)

Nobíjecí kondenzótor no vstupu f i I tr!

TepIoto boňky e|ektronky

Poznómky l

1. Trvóní pulsu nejvýše 180/6 jedné periody, dobo pulsu nejvýše 18 ps.

2, Trvóní pu|su nejvýše 10 0/6 jedné periody' dobo pu|su nejvýše Í0 ps.

3' Je nutno pomqtovot no překmitnutí horizontólního tronsÍormótoru, které

způsobuje negotivní špičkové nopětí, jež může dosóhnout ož 220|g Uss

při Ia )150 trA.

4. Při lag je Ui1y mox 24 kV' při obso|utním U^nT mox 27 kv nesmí nostot

v e|ektronce přímý výboi.

Potice: S 9/12 ČsN 35 8904

Vóho: mox 20 g

25. 4,1e58 - 2,



MINISTERSTVO
PŘESN ÉHo sTRoJ íREN5TVI

DY86
EYeo

lo tnl)

I
-a\

s)
6

lU

\:

{-*
uq)

I
I
I
I
U-s
Y+.

-qo

-s\

aq a- lb
|| |t  

|š
Ň)|g'

: €



MINISTERSTVO
PŘEsNÉHo sTRoJÍRENSTVí

Iň
I
I
I

q

0r €0' g.r€ €
ta = fQs)

200
€Ud tVl



MĚŘ|cí DloDA

Foužit i:

Elektronko TESLA EA52 je vokuovó diodo, určeno pro měřicí úče|y ož do
kmitočtu t000 Mc/s.

Frovedení l

Ce|osk|eněné subminioturní se dvěmo vo|nými vývody, sIoužicími joko přívody
žhovicího vlókno; onodo je vyvedeno nq vrcho|u boňky z|oceným ,ko|íkem"

kotodo je vyvedeno pomocí zotqveného kovového kroužku no obvodu boňky
v její horní čósti. Toto speció|ní provedení zoručuje mo|ou kopocitu o velký
izo|oční odpor.

obdobné typy:

E|ektronko TESLA EA52 nohrozuje stejnojmenný evropský typ.o omeřický typ
ó923.

Žhovicí údojel

Zhovení nepřímé, kotodo kys|ičníkovó' porole|ní nebo sériové nopójeni střído.
vým nebo stejnosměrným proudem.

Žhovicí nopětí

Žhovicí proud

Kcpocity mezi elektiodomi r

Kopocito onodo - kotodo

Chorokteristické hodnoty :

Anodové nopětí

Anodový proud

lzo|oční odpor

Mezní hodnoty:

lnverzní nopětí (t (tOo Mc/s)

|nverzní nopětí (í ),|00 Mc/s) t)

Kotodový proud

UÍ ó '3 V

l f  0,3 A

calp

U4

Ir!

R;s a/t

<0,s

<3

0,5

>10 000

1 000
10a

1000. - .-
f

300'

v

mA

Ml)

v

trA

Ul'..u

ur',.u

I r.t

12. 12. 1964 - 1,



Kotodový proud špičkoý lr sP

Nopětí mezi kotirdou o žhovicím
v|óknem .tlt

Vnější odpor mezi kotó{ou o žhovlcím
v|óknem

Poznómky:

kQa*lt

1' Kmitočet f dosozen v Mc/s.

2. Elektronko se v zořízení up*ňuje]irpmocí pružného péro, tvořícího součosně
přívod kotody. \-/

3. Excentricitq onodového vývodu vůčt totodovému kroužku nejvýše 0,25 mm.

4. Přívody se smÍ ohýbot v místě wdó|onějším než 2 mm od zótovu. Místo

. 
pójení musí být od zótow wdóleno více než 7 mm.

--_..á

Potice: vo|né vývody.
Vóho: mqx ó o. \

\

I

;,,

I
12. 12. 19& - 2.
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Použití:

EIektronko TEsLA EAA91 je dvo|itó diodo s nepřímo žhovenou kysIičníkovou
kotodou, určenó pro provoz no nízkých i vysokýcĚ.ltmitočteěb;.rezononční kmi-
točet jednoho systému je přibližně 700 Mc/s.

Provedení:

Ce|osk|eněné minioturní se sedmi dotykovými ko|íky no vý| isku. obo systémy
mojí oddě|ené koiody o jsou novzójem odstíněny vnitiním stíněním'

Obdobné typy:

Elektronko TESLA EAA9I nohrozuje typ TESLA óB32 o zohroniční typy EB91'
óAL5' cV140' 5v26' 6D2' D77, sovětský ekvivolent óX2n.

Žhovici údoje:

Žhovení nepřímé, kotodo kysI ičníkovó, porole!ní nebo sériové nopójení stří-

dovým nebo stejnosměrným proudem'

Žhovicí nopětí

Zhovicí proud

Kopocity mezi elektÍodomÍ i

Kopocito onody ol vůči kotodě k|,
spojené s vnit řním stíněním
o žhovic.m v|óknem

Kopocito onody o|| vůči kotodě k|! ,
spojené s vnitřním stíněním
o žhovicím v|óknem

Kopocito kotody k| vůči onodě oN,
spojené s vnit řním stíněním
o žhovicím v|óknem

Kopocito kotody k|| vůči onodě o|l,
spojené s vnitřním stíněním
o žhovicím v|óknem

Kopqcito onody o| vůči onodě gl l

Cholokteristické hodnoty :

Anodové nopětí

Anodový proud

B 12. 1960 - 1.

vÍ

|Í

c"r/rr*s*f 3,2

Caulwl*s*Í 3,2
- .-\

Cptfat*sl1 3,6

cuťlau*s*t 3'ó

C,,t latt <0,05

4

>10

pF

pt

pF

pF

pF

ó'3

uo

t,, mq

I



ProYozní.hodnoý:

,.dnocestný usměňoď:

Anodové nopětí štřídóvé

Ochronný odpor v onodovém ohvodu

Vstupní kopoclto f||tru

Usměměný proud

Dvouc,éstný usměrňovoč :

Anodové nopětí střídové

ochronný odpor v onodoém cbvodu

Vstupní kopocito fi|tru

ZoGžovocí odpor

Usměrněný proud

Ua et

Ro

Cry

lss

Uaet.

Ro

crv

R,

lt"

u+klt-
u-*ltl+

nr/r
Íb

t5o

>300

E

9

2x150

'f f i

E

t5

>r7

íf|ox

mox

moI

mx

min

mox

v

t)
pF

mA

v

a
tiF

kQ

mA

/f20 V

9mA

90 mA

0,5 w

2ooa

EpF

'n

mm-.r 330

Mezní hodnoý: (p|otí pro koždý systém)

|nvezní nopětí špičkové Utn,

Usměrněný proud trc|ý !s"

Usměrněný proud špičkový r) |ss sp

Anodovó ztróto (prc obo systémy) wd

Ochronný odpor v onodovétn obvodu Ro

Kopocito vstupního kondenzótoru f|ltru Cry

Nopětí mezi kotodou o žhovicím
v|óknem
kotodo klodnó

kotodo zópornó

Vnější odpor *.l k"bd;;
. 

o žhoviéím Y|ókÍlem

Tep|oto povrchu boňky

V

V

KO

oc

)r*

m

1íl

L t2i t9{t0 - 2,
i8tr

r



Poznómkc:

!. Dobo pulsu max ]8 p5, nejyýše n80/9 iedné periody.

rÍE)(ó€

L,fr-JJ
I r  IĚ|Ěl
\,f#_i

1tu(14

Potice: S z10 ČsN 35 8902.

Vóhol os i  7 'ó g.

8. 12. 19óo - 3.
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E. 12. 19ó0- 5.
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\ l

Použití:

E|ektronko TESLA EABc8o je sdruženó diodo, dvojitó diodo o nízkofrekvenční
triodo, určenó pro odporové zesilovočé nopětí; diodo s vysokým vnitřním
odporem je určeno joko deryrodu|ótor omp|itudoyých signó|ů, dvojitrí dlodo
s mo|ým vnitřním odporem pro demodulótory kmitoaových signó|ů, po.ě.oLé
usměrňovoče opod.

Provedeníl

Celosk|eněné minioturní s devítiko|íkovou poticí' Všechny tři systémy mojí
50mostotnou, úpIně odslíněnou konstrukci, ovšok s výjimkou diody t|, společ.
nou kotodu,

obdobné typy:
E|ektronkq TESLA EABc8o nohrozuje zohroniční tvp óT8, óAK8.

Žhovicí údoje:

Zhovení nepřímé, kotodo kys|ičníkovó, poro|e|ní nopójení střídovým proudem.

I

Žhovicí nbpětí

Žhovicí proud

Dobo nožhovení

Kopocity mezi elektrodomi:

TÍlodo!

VstupnÍ kopoc|to

Výstupní kopocito

PrůchozÍ kopocito

Diodý:

Diodo.I vůě| kotodě |,  ||| o v|óknu

Diodo |l vůči kotodě l, ||l, kotodě |l
o vlóknu'

D|odo ||| vťlěi kotodě I, ||:|,.kotodě ||

. o v|óknu

t 0,45 A

\16s

)

u,

cgr

cí
crlst

6,3 V

1,5

0,8

't,8

pF

pF

pF

Cdrtu,t, tttal

ěan*, n4ku+f

Cdttttht, rrrakrrrf

pF

4pF

4pF

5. 
'0. 

1959 . í'



Chorokteristické hodnoty :

lriodo:

Anodové nopětí

Ěr.ape.i řídicí mřížky

Anodový proud

Strmost

ZesiIovocí činite|

\ Vnitřní odpor

Diodo l:

Anodové nopětí

Anodový proud

Vnitřní odpor

Diodo ll, l l l:

Anodové ňopěti 
'

Anodový přoud

Vnitřní od.por

' Poměr RdIilRdIIÍ

Provozni hodnoty
Triodor

0,67 - 1,5

U6 250 250 250 250 2W V

R4 300 200 2cfi- 1,00 loo klz

250 v

-3V\

lmA

.1,2 
mA/V \J)

70

58 kQ \l-

\,/
MI? J

V

a

ua

ugr

la

s
p

Ri

UaI

lar

nii

Uail, UaIII

IaIÍt IaIII

Rirr" Riťl

170 200

_í 
'55 

_?

1,5 1,35

1,65 1,5

70 70

42 4ó

)"
_-).N

10

2

5

í00

-1

0,8

1,4

70

50

mA

kQ

v

mA

p

N|ztoÍrckvcnčni z9sitowč nopětí s odpoovou' vozbou.

Svodový odpor řídicí mřížky Rsr

Kotodový odpor

Nopójecí nopětí

Ano'dový zotěiovocí odpor

Svodový odpor řídicí mřížky
nósIedujícího stupně

, Anodoý proud

střídové budicí nopětí

ero Uaq: 4Y

pro Uaet-8V

5. 10. 1959 - 2.

R.,, ' I 1

|a' 0'ó 0,6

v6q ' 67 ó8 70

Ust eÍ 134 13ó 140

t0

oR.

OJ

0,8

1 0,7 Ml)

l ,3 í '3 nA

78 8o mV

157 íó0 mV

r



Zesí|cní

Pro Uos;:4V

pro Uos;:8V

ZkresIení
pro Uopl:4V

pro Un"1 :8V

Nopójecí nopětí

Anodový zotéžovocí odpor

Svodoý odpor řídicí mřížky
nósIedujícího stupně

Anodový proud

Střídové budicí nopětí
pro Urq: 4Y

pro Uosy:8V

Zesílen í
pro tJo 

"1 
: 4Y

pro Ua et :  8V

Skres.lení
pro UaeÍ: 4v

pro Uos;-8V

Nopójecí nopětí

Anodový zotěžovocí odpor

Svodový odpor řídicí mřížky
nósledujícího stupně

Anodový proud

střídové budicí nopětí
pro Uosy : 4\t

Pro Uo";-8V

Zesí|en í
pro Uo 

"1 
- lV

Pro Uosy:8Y

Zkres|ení '
pro Uos;:4V

pro Uogl:6V

5' í0. 1959 - 3'

0,3 0,3

0,ó 0,55

200 200

200 100

u6 20o 2o0

Ro 300 2@

Vó059575150

V.óo59575150

49

49

0;3 0,25

0'ó5 0,55

0,3 %

o'6 olo

2@v

1o0 kí)

1 O,7 MQ

0,95 0,95 mA

Rgt'

lu

Ugt eÍ

usr et

V

k

k

U6

Ra

.0,4

o,P- -

í00

200

82 mV

1ó4 mV

0,35 %

0,8 %

r00 v

100 kJ?

o,7 Ml)

0,3 mA

102 mV

216 mV

110,7

o,45 0,ó 0'ó

70 72 71 80

140 143 t48 1ó0

5ti

t

o,2

91

18ó

44

43

1,2

3,5

57

17

0,4

1m

300

V

Rsť t

la 0,16

uo 
"t

Uo 
"Í

54 50

54 50

0,45 0,3

.1 0,7

100 í00

200 100

39

37

1

0,3

ío0

210

40

38

1,2

+

o,7

o,2

87

17E

4ó

45

1,1

3,5

93

190

43

42.

1,3

4

4,3 0lo

4,2 0lo



zv|óštní př izpůsobení prot i  qkust ické zpětné Vozbě není nutné, jest| iže p.o 
\

výstupňí výkon 50 mW koncového zesi|ovoče je zopotřebí no mřížce EABC8O
střídové budicí nopětí Un1 ef t10 mV o kmitočtu 8oo c/s,  příp. 2 2 mV př i
kmitočfu 50 c/s'

Diody:

Provozní hodnoty viz chorokteristiky diod'

Mezní hodnoty:

Triodo: r

Anodové nopětí zo studeno

Anodové nopětí provozní

Anodovó ztróto

Kotodový proud

Svodový odpor řídicí mřížky
při outomofickém
nebo pc|ooutomotickém předpěti

při předpětí průtokem |nr

st řídový odpor mřížkového obvodu
při síťovém kmitočtu

Předpětí pro nosození mřížkového
proudu (lg1 < +0,3 FA)

Nopětí mezi kdtodou o žhovicím
v|óknem

Vnější odpor mezi kotodou o žhovicím
. .v lóknem

Diodo l:

.Inverzní nopětí

Anodové nopětí špičkové

t Diodový proud

' 
} ' '  . .  D. iodwÍproud špičkový .  .  .

Nopětí pro nqsqzení diodového
' prqudu (14! < + OstrA)

udo

ua

Rnt

Rsr

'Ý1

I

Usti

mox 550 V

mox 300 V

moxíW

mox 5 mA

mox 3 Mí)

\
\ mox 22 M!)

4m kí2

msx -l,3

mox t 150

mox 20

mox Jcu

.mox 2oo

mox 1

mqx.6

Uút

nilt

urii iru

udr .p

' .1 i
udr sp

UtlÍi

ka

V

mA

mA

5. 10. 1959 - 4.

r

mqx,, -1,3 V



Dlodo ll, l l l:

lnverzní nopětí

Anodové nopětí špičkové

Diodový proud

Diodový proud špiěkový .

Nopětí pro nosozgní diodového
proudu (141, l41p < + O3 UA)

Poznóm|ro:

Potice: S 9í2. ČsN c' 8901.
Vóho: mox t3,5 g.

5. 10. 1959 . 5,

U6trrU6111 iap

udfi,udu sp

161y,16111

laÚ,íďtu 
"p

UdtÍ',Udni

mox 350 V

mox 200 V

mox í0 mA

mox 75 mA

-1,3 V

K omezení brumu systémú se doporučuje uzemnit gtřední ko|ík 5, k němuž je
vyvedeno žhovicí v|ókno'

Střední kovpvó trubičkq v objímce s|ouží k odstíněnÍ é|ektrod mezí sebou o
je proto nutné ji uzemn|t.

-\: .{1.

V

r
I
I
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Použiti: I
E|ektronko TESLA EBFE9 je sdružená duájita diodo o řízenó vysokofrekvenční
péntodo, vhodnó pro vf, mf o nf,zesi|ovqče, dvojitó diodo joko omp|itudový
demodu|ótor,  zdroj nopětí pro,AVC opod.

Provedenl:

Celoskleněné minioturní s devíti dotykovými kolíki no výlisku. obě diody jsou
no pentodovém systému zceIo nezóvis|é s výjimkou spoIečné kotodY. Pentodo
je stíněnó vnitřním stíněním, které je spojeno uvnitř boňky s kotodou. Všechny
e|ektrody včetně brzdicí mřížky jsou vyvedeny no potici.

obdobné typy:
E|ektronko EBF 69 nohrozuje zohronlční typ óDC8.

Žhovicí údoje:

Žhovení nepřímé, kotodo kys|ičníkovó,.poroleIní nebo sériové nopójení stejno-
směrným nebo střídouým proudem.

\-.,

Žhovicí nopětí

Žhovicí proud 
\

Dobo nožhovení |

Kopocity mezi elektrodomi:

Pentodo:

Vstupní kopocito

Výstupní kopocito

Průchozí kopocito

Řídicí mřížko vůči v|óknu

Dvojító diodqI

. Diodo I vůči kotodě

' .Diodo || vůči kotodě

Diodo l vůči diodě l|

Diodo I vůči v|óknu

Diodo || vůči v|óknu

;). ." .: ' :  :

cgr

Ca

c"ler

ceit

c11/k

cdil/k

cdl/du

cd|lÍ

carVr

5pF

(0,004 pF

0,05 pF

2,5 pF

2,5 pF

<0,35 pF

0,015 pF

0,@3 pF

ro. 10. 1958 - 1.



Mczi qystémy:

Diodo I vůči onodě

' 'Diodo || vůči onodě

Diodo l vůči řídlcí mřížce

Diodo ll vúě| řídicí mřížce

0,15 pF

0,025 pF

(O,Ooo8 PF

(0,001 pF

Ug2 
'on 

í00 100

Ugt -2 -1 *) 
. -!,5

fa 8,5 12 11
)

|ý 2'a 3,3

s 3,5 5 4,5

Ri o,3 o,4 o'ó

t gplcl' 20 20 ,2o

cat/"

QtV"

caVsr

cau/gr

chorokteristické hodnoý:

Anodové nopětí U2 1oo 17o 2oo

Nopětí brzdicí mřížky Uga o 0 o

Nopětí stínicí mřížky

Předpětí řídicí mřížky

Anodový proud

Proud stíni;í mřížky

Strmost

vnitřní odpor

Zesilovocí činite| stínicí mřížky

Nopójecí nopětí

Nopětí brzdicí mřížky

o250v

oov

80 100 v

_1E) _2 V

9gmA

2,7 2,7 mA

4,5 3,8 mATV

o,9 í Mo

20 20

*) Při tomto předpětí může zpúsobit nobíhojící mřížkový proud ú}Drtrítupního
obvodu. Protože je to nepřípustné, musÍ se předpětí zvýšit no Ug1 = -1,5 V.

Provozni hodnoty:

Penlodo ioko nf nebo mÍ zesi|ovoč:

Odpor v obvodu stínicÍ mřížky Rg2

Předpětí řídící mřÍžky Ug,

. '  
Anodoý'o""f l2

Proud stínicí mříž|iy tE,

Strmost S

Vnitřní odpor R1

100 2m 2fi 250 V

oooov

o305662kQ

-2 -10 -1,5 -20 -2 -20 -1 -20 V

8,5- 1f -  g - 9 - mA

2,8- 3,3- 2,7- 2,7- mA

3,5 0,11 4,5 O,2 3.8 0,2 4,5 0,2 mA/V

oi3- '0,ó- 1 - 0,9_ MQ

ub=ua

ugt

r '
I



l-/

Uao

Ua

Wa

Ugzo

Ugs

Wg,

lk

mox

mox

m<ix

mox

mox

mox

mox

mox

mox

mox

Mezni hodnoty:
Penlodo:

Anoáové ňopětí a studeno

Anodové nopětí provozní

Anodovri ztróto

Nopětí stÍnící mřížky zo studeno

Nopětí stÍnicí mřížky provozní

Ztróio stínicí mřížky
\

. Kotodový pro'}d
/ --.

Svodoý odpor řídicí mřížky
př' outoq|ot|ckém předpětí

přl př.dpětí pomocí lg1

Svodoý odpor brzdicí mřížky

Předpětí pro nosozcní mřÍžkového
proudu (tg1 S + 0,3 !rA)

Nopětí m€zi kolodou o v|dknem

Dvoiitó diodo (pro koždý rystérnt:

Diodové nopětí špičkové

Diodový proud šp|čkový

Diodoý proud

Nopětí pro nosození diodovóho
. proudu (ld S +0,3pA)

10. 10. 1958 - 3.

Rgr

Rgr

Rgs

Ugti

Uk/Í

U4 sp mox

|d šp mox

ld mox

550 V

300 A

2,?5 W

550 V

300 v

0;45 W

'ó,5 
mA

3MQ

22 Ml)

10 kQ

-1,3 v

í00 v

mkQ

200 v

5mA

0,8 mA

_í,3 v

Vnější odpor mczi kotodou o v|óknem R1/

udi

"\!



Pot ice: S 9/12 ČsN 358904
Vóho; mox 20 g

r0. 10. 1958 - 4.
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S - Í(Ug)
Uo-Ub*250v
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Rg2 * 56kn
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2

,l

nt

0p

ué

Fr-g9-l

100

30

1U

10

š

e-

-20 -16 -.12

- Ug,
-8 -4

tv)

EBFB9
lo,l92,s,Ri=Íu91)
U6 = 100-2@V
Rg2 = 30kA
Ugg = 0V

-36
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Pouiiu:

E|etrtronka TESLA EBL 2l ie sJružan6 d"oiita Jiod" a koncouá pentoda. PentoJová
část :e vyznočuje vyrolou clllivo:tÍ o umožňuje výhoJnou Lonskqlcí oeirůznějších

d.ulrů nf zesilovačů. Eleltonta te hoJí PieJeVším pro běb6 přiiÍmače, v nlchž sa

diod pou'ÍVá p,o Jemodulac| a pro automnticlé vytoYnání cit|ivorti, pentoJová část

pro jeJnoJuche I dvojčinné zesí|ovača výkonu tiÍdy A nebo AB.

ProvedonÍ:

Ce|oslleněné s osmikolíkovou paticÍ s6 střeJnÍm vodicÍm Llíčem. Nepřímo žhevená

LathoJa ie společn6 obéma systémúm.

ŽhavícÍ údejcr

ŽhavenÍ nePřímé, lathoda kysli;ntlová, naPáienÍ rtřídovým prouJem.

ŽhavlcÍ napétí

ŽhevlcÍ proud

Doba nažhavení

Kapaciý nrrri clrlkodamir

Průclrozí lapocita

Kupactta mezř anodou dioJy d, e Lathodou

Kapaclta mezl anodou diody d, o LathoJou

Kapac|ta mez| řídicí miítlou g, a anodou

dioJy Jr

dioJy Jt

Kapoclto mezi anodou pentoJy a onodou

droJy dr

Charalterirttrló lroJnoty r

Anodov| ncpétÍ

NapétÍ stÍntcí miížLy

PíeJpEtí řtdicr miizky

l3l 21 28. 11.55 I

Kapaclta mezl iídicÍ miížlgj 9, a anodou

dioJy Jr ,/ Csr/d, o,o5 pF
/

Kapaclla mezi anodfu pentody a anoJou

U1 6,3 V

11 0,e A

: 

se€

C./n, 1,4 pF

Car/L 1,8 pF

CJr/t 2,0 pF

Cgr/d, o,l pF

C"É, 0.Oó pF

C"/Jr O,O2 pF

K.poclrr me.l anoJou dioJy J, c anodou

di"dy d, Cdr/J. 0,15 pF

Uo 250 V

un" 250 v
un. -6 v

t--



I rsrzr I ilGS[A
Anodový prouJ

Prod *Ín|cÍ mří*y

Stno*

AnoJový plouJ (Jn,o-l4V)

Provczní hoJnoty:

Zesilovoé ýkonu třÍdy A:

AnoJové napěí

Napěí rtínicí nřÍ*y

KathoJový oJpol

PieJpeu itdicl mir:Ly

Anodový proud

PlouJ ďn|ď miížLy

Srrc*

Vnt&rÍ odpor

Zelllovaď č|n|tel rtÍnlď mřržLy

Anodový zatěžovacÍ odpor

VýstupnÍ vylon

AnoJovó napěÚ

Napětí ÍÍn|cí mřÍŽLy

KathoJový oJpoc

VněfiÍ zatěžovaď odpor med aaodar|

Střtdave bud|cí nepětí

Anodový prood

Proud rttnlcr mitžLy

Vy*upnl vylon

Strelent

E[ 21 2& [.55 I

Slcrcslení
_-- d tot

střÍ&ýé n.PětÍ na řtdiď mřáce pro p|né vybuzenÍ E n,
SEÍJavs naPěÚ n. iídiď niíŽ? eto P.so mlv Egt

Zesilovoč výkonu třtdy AB:

lo 3ó mA

I n, 4,5 nA

s s mA/v
l r  <7 mA

u"
un,
R1

un,
la

l s ,
s
R1

Ps"/91
Ra

P

250

250

r05

-5,t

44

5,5

9,5

30

23

5,7

4,5

7

3.9

oJ5

250

250

150

_ó

3ó

4,5

9

50

23,

V
v
o
V

mA

mA

mAy'y'

LO

ur
un,
R1

Rr

En,

lr

lg,
p

d tot

0

2x30

2x3,8

0

0

0,3 7 Yď

2x36 mA
ízx o,J m/\

0,05 13,2w

1,' ,1.

z \ro
4,5 w

t0 01,

a,2 Y4

oJs V4

300 v.

3oo v
r30 0

eLA



ilGStlA
Moznl hodnoty;

AnoJovó ncpětÍ za *uJena

. AnoJové ncpětí p'ovoznÍ

AnoJová zbáta

NapéÚ *ÍnlcÍ mřížLy zc rtrdena

l(apětÍ stíniď mřížky provoznÍ

Zbáu *tnicl mřížLy při nu|ovém budicÍm napětÍ

Ztótc Íínlcr nííŽky p1l p|ném buJ|cÍm ncpěď

KathoJový prouJ

Svodovy oJpo iíáicÍ nííž!<Y

VněfiÍ odpol mezl kathodou a žhavícím 
'|e[nem R 14

NapětÍ mez| kcthoJou a lhcv|cÍm v|áLnem
(stejnorměrné nebo špičková hodnota střídavého) E u
NapěÚ na diodách (špičkové) U6,,U3,

Urm&něný proud JioJou (tieJnr loJnota) ld,,ld,

PounámLel

u. o
uc
Wc
U rro
t tt9r

wn,

92

lp

Rn,

l-EBlt-l

550 V

300 v

i lv/

550 V

300 v

1,7 w

2,75 w

ó0 mA

lMC

5kíJ

50v

200 v

0,8 mA

max

max

měx

max

max

max

m€x

mcx

max

max

max

max

max

l. NeivéEÍ přípustné zesÍlenÍ nÍzLého kmitočtu mezl detelčnÍ dioJou a iÍdicí miÍŽLou
pentody je as| ó0x a závísÍ na nejvyšší přípustaé hl.dině bručení.
2. Mřrzkovs předpětí re ziskává automcticly prútokem anoJového proudu a proudu
rtÍnlcÍ mřÍžly odporen v lathodě. PouŽitÍ po|ocutomcticlého ďedPč.tí ie přípustné
pouze tehdn jestli:e lathodovy prouJ e|ektronky EBL 21 činÍ více než 500/9 ce|.
lového proudu, protékajícího oJpo,em pro vytvoiení přeJpěb..

Pii tom je nutno zmenšit hoJnotu Rn. mox dle vzorcet

D _ lkEBlz l
^nr___] 

"_

íáeďíl

EBL 21 28. i l .55 3
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