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Technicky popis, navod k Gdrzbe
a oprave televizneho prijimaca
TESLA 4316 U

Vyrobca: TESLA ORAVA, narodny podnik_
1959-1960
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TELEVIZNY PRIJIMAC TESLA 4316 U ,.DEVIN-"

P

Obr. 1. Televizny prijimaé¢ 4316 U ,,.Devin®

Priru¢ka ma usnadnif opravy televiznych pristrojov
TESLA 4316 U ,,DEVIN® zaskolenym technikom; nevy-
svetluje preto zakladné principy, vlasinosti a funkcie
obvodov televiznych prijimacov,

01 TECHNICKE UDAIJE

01.1 Poutzitie
Televizny prijimaé Tesla 4316 U je urfeny pre
prijem televiznych programov vysielanych po-
dla normy CSN 36 7505 na pasmach (kanéloch)
zodpovedajicich norme CSN 367506, uvede-
nych v tabulke.
kmitoéet MH
Kanal| Kmitottovy |_ _Nosny _Ifmﬁ;ocet . A
¢islo | rozsah MHz obrazu il
2 48,5 az 56,5 4._9,75 56,25 1
3 58 a 66 59,25 65,75
4 174 az182 ] 175,25 181,75
5 182 aZz190 183,25 189,75
6 190 az198 191,25 » 197,75
4 198 aZ 206 199,25 205,75 111
3 206 az214 207,25 213,785 |1
9 214 az 222 215,25 221,75
10 222 az230 223,25 229,75

Je dodavany v troch réznych obmenach. Obmena , A*
je osadend cievkami pre televizne kanaly 2, 3, 4, 6, T,
8 — obmena ,,H* je osadena cievkami pre televizne ka-
nély 2, 3, 4, 5, 8, 9 a obmena ,,K* je osadend cievkami
pre kanily 2, 3, 4, 6, 8 a 10,

wi

Vzfahuje sa tiez na televizne prijimace 4102 U ,,Manes*,
vyrobené n. p. TESLA ORAVA (vyr. ¢. nad 1,600.000),
ktoré sa lifia v zasade iba pouzifou obrazovkou, repro-
duktormi a skrinou.

0L.2

01.3

01.4

01.5

01.6

01.7

aTry

Vstupni impedancia
300 ohmov symetricky proti zemi
Ladené obvody

2 obvody wf v pisme zvoleného kandalu
1 obvod oscilatora pomocného kmitoétu
5 obvodov obrazového mf zosiliovada
1 odladovaé¢ v mf zosiliiovaéci

2 obvody zvukového mif zosiliovaca

2 obvody pomerového detektora zvuku

Rozmer obrazu .
268 > 350 mm

Citlivost

priemerna citlivof pre kanaly I pasma

lepdia ne# 150 uV,

priemerna citlivost pre kanaly IIT pasma
lepsia mez 300 4V

Namerané hodnoty sa wvzfahuju k vrcholu
krivikcy priepustnosti pre mapitie 1V deteko-
vaného nemodulovaného signdlu na riadiacej
mrieZke elektrénky obrazového zosiliiovaca.

Sirka prenaSaného pasma
4,5 MHz pri poklese mapétia — 6dB ¢
Potladenie nosného kmitoctu

zvuku proti nosnému kmitoétu obrazu je naj-
menej 18 dB
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01.9

01.10

01.11

01.12

HRCS - www.radiojournal.cz

Vychylovanie

je prevedené elektromagneticky, vychylovacie
cievky su nizkoimpedanéné, vystupny trans-
formator vodorovného (riadkového) vychylo-
vania je opatreny ferritovym jadrom
Urychlovacie napitie obrazovky

je 12 az 14 kV

Vystupny vykon

zvukovej &asti ¢ini 1,2 W (pri kmitodte 800 Hz
a skresleni 10 %)

Reproduktory i .

3 dynamické; 1 ovalny 150 X 200 mm na re-
produkciu celého téonového spektra, 2 kruhové
2100 mm na reprodukciu vysokych ténov
(4102U — 1 dynamicky reproduktor kruhovy
160 mm). .

Osadenie elektronkami

zosiliiova¢ zvukovej medzi-
frekvencie + oddelova¢ syn-
chronizaénych impulzov

— PCF82

E7 — PABC80 pomerovy detektor a nizko-
frekvenény predzosiliiovaéd

E8 — PL82 koncovy nf stupeft

E9 — PCF82 oddelovaé synchroniza¢nej
zmesi a blokovaci oscilator
zvislého (snimkowvého)
rozkladu

E10 — PL382 koncovy stupen zvislého
(snimkového) rozkladu

El1l1 — ECC82 blokovaci oscilator vodorov-
ného (riadkového) rozkladu

E12 — PLS81 koncovy stupenni vodorovného
(riadkového) rozkladu

E13 — PY83 Géinnostng diéda

E14 — DY86 vysokonapifovy usmernovaé

E15 — 430QP44 obrazovka (4102 U — 351 QP 44)
D1 — 1NN41 detektor obrazového signalu
Selénovy usmerfiovaé¢ 40 VS 380 — usmertiovaé
siefového napitia

02.1

celkovy podet elektrénok 14 + 1 obrazovka 01.13 Napajanie a prikon
(germéniova di6da) sty s . . o R .
. Prijimac¢ je uréeny k napajaniu zo striedavej
E1 — PCC84 vf predzosilfiovad siete 220 V, 50 Hz; dovolené vykyvy siefového
E2 — PCF82 oscilator a zmieSavaé mapétia = 109,. Celkovy prikon &ni pri me-
E3 — EF80 prvy zosiliiovaé¢ obrazovej novitom napéti 130 W.
medzifrekvencie 0L14 ih
E4 — EF80  druhy zosilfiovaé obrazovej : Rozmery a viha
medzifrekvencie Sirka 530 mm, vy$ka 1100 mm, hlbka 560 mm,
E5 — EF80 obrazovy zosiliiovaé vaha 37,5 kg, vadha s obalom 57,5 kg.
. MF. ZVUKU NF. ZVUKU
r PCF82 PABC SO PABC80O pPLB2
i
| £3 3 1]
E6a E?a E7b £8
VF MF. OBRAZU DEMODULATOR ~ OBRAZ ZOSIL.
PCC 84 PCF 82 EF 80 EF 80 ANN 4 EF 80 .
l | |
E4 €2 €3 £4 DA ES 430QP44
VERT. ROZKLAD
PCF 82 PL92 VEE!’-
[]
- (o ]
- 'D HoR.
- ORDEL. SYNCHR.IMPULZOY Egb £40 T
U1 40Vs 380 PCF82 PCF 82
v‘ ] :
NAPAJANIE 1 & . V.N.PRE E15
€ - AL HOR. ROZKLAD A
eiez ;im PYsa DY 86
) 2V~ . EM B4 €13 E 4k

Obr. 2. Blokova schéma televizneho prijimada 4316U , Devin

02 BLOKOVA SCHEMA A CINNOST PRIJIMACA

Blokeva schéma prijimaca

~.je zakreslend v obr. 2. Televizny signal z an-
tény sa privedie napaja¢om na vstupné svorky
televizora a odtial cez oddelovacie konden-
zdtory do vf dielu. Oddelovacie kondenza-
tory chrania televizor pred prepitim a odde-
Iuji napéja¢ a anténnu ststavu od svetelnej
siete, ktord je vzhladom k priamemu napéja-

niu galvanicky spojend s chassis. Vo v diele
sa zachyteny signal zosilni elektrémku EI1 a
v elektronke E2 sa premeni kmitodet signalu
na kmitodet medzifrekvenény. Z vi dielu je
medzifrekvencény signal vedeny do dvojstup-
nového medzifrekvenéného =zosiliovada (E3,
E4). Zosilneny medzifrekvenény signal je de-
modulovany diédou DI. Demodulovany obra-
zovy signdl sa prividdza ma vstup obrazového

~
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zosilitovada (E5). Z vystupu .obrazového zo-
siliovada sa vedie zosilneny obrazovy signal
k modula¢nej elektréde obrazovej elektréonky
(E15) a k oddelovaéu synchronizaénych im-
pulzov (E9a + E6b). Zaznejovy kmitodet nos-
nej frekvencie zvuku a nosnej frekvencie
obrazu (6,5 MHz), vznikly pri demoduldcii a
zosilneny v obrazovom zosilfiovadi, sa vedie
na vstup medzifrekvenéného zosiliiovada zvu-
ku (E6a). Na vystupe tohoto zosiltiovada je
zapojeny pomerovy detektor (E7a), ktory de-
moduluje zvukovy sprievod. Vznikly nizko-
frekvenény signal sa zosilni v predzosiliovaé&i
(E7b). Nizkofrekventmy signal budi koncovy
nizkofrekvenény zosiliova¢ (E8), na ktorého
vystup je zapojenad reproduktorova sustava.

Synchronizaé¢né impulzy, oddelené od obra-
zového signalu v oddelovadi (E9a), sa ampli-
tidove obmedzia v elekirgnke E6b a po inte-

03 POPIS

»

Schéma zapojenia televizneho prijima¢a s oznadenim
jednotlivych dielov, uZivanych v dalSom popise, je
v prilohe III. PreStudovanim zapojenia sa najlepiie
oboznamite s funkc.ou jednotlivych &éasti a tak i s pri-
¢inami vyskytnuvsich sa zdvad ako i so spdsobom ich
odstranenia.

03.1

Vysokofrekvenény diel

(vid dielé¢iu schému na obr. 3)
Cez oddelovacie kondenzatory C1, C2 sa pri-
védza vf energia na vizbova vinutie (cievky

7 = 3005

L7
Lk i

P8 24

La
P10 L1 P11

k| v

gracii synchronizuji blokovaci oscildtor snim-
kového rozkladu E9b, E10. Pre riadkovy rozklad
sa vedu sychronizaéné impulzy z anddy elek-
tromky E6b na mriezku elektrénky Ella, ktora
pracuje ako riadiaca elektrémka so zotrvaéni-
kovym obvodom. Vystupné rovnomerné napitie
tejto elektronky riadi blokovaci oscilator riad-
kového rozkladu (E11b). Vzniklé napitie pi-
lovitého priebehu budi koncovy stupen riad-
kového rozkladu (E12, E13). Koncové stupne
vychylovacich obvodov st na vychylovacie
cievky viazané transforméatormi. Vysoké na-
pétie potrebné pre obrazovku sa ziskava
z prudovych S$pi¢iek pri spidtngm behu riad-
kového rozkladu a usmeriiuje sa elektrénkou
E14.

Pristroj sa mapéja priamo zo siete a pre
usmernenie anédového napétia je pouZity jed-
nocestny selénovy usmernovaé.

»

ZAPOJENIA

vlastnosti, najmid mald prienikovi kapacitu,
potrebnd k obmedzeniu vidzby medzi vstup-
nymi a medzifrekvenénymi obvodmi.

Prvy systém elektronky PCC84 je zapojeny
ako zosillovaé¢ s uzemnenou katédou a druhy

ako =zosilhovaé¢ s uzemnenou mriezkou. Jeho

neutralizgeiou (vid obr. 4) zamedzime vyZa-
rovanie osciladtora do antény a zniZime Sum.

Kapacity C7 a C5 + C6 a vnutorné kapacity .

elektronky Cga a Cgk tvoria vyvazeny Wheat—
stoneov moéstik. Ak je pomer kapacit C7:C5 +
- C6 rovnaky ako pomer Cga :Cgk, potom

1 1R
105

16
2k5

C4

148

Obr. 3. Schéma vysokofrekvenéného dielu’

L1, L1’) vstupného obvodu, ktory je rieseny ako
n élanok. Aby nebola poruSeni symetria ob-
vodu, je potrebné, aby i napaja¢ bol syme-
tricky, lebo indé¢ sa vnafaji do vstupu znadné
jalové zloZky a obvod sa rozladuje.

Vstupny zosiltiovaé tvorf dvojit4 ¢ridda PCC84
v kaskddovom zapojeni. Toto zapojenie ma
proti zapojeniu s pentédou asi 3)X mensi 3u-
movy odpor. ZnfZzenie $umu a velky zisk
umozZiiuje dosiahnutie velkej citlivosti televiz-
neho prijimada pri pomerne malom podte
elektrénok.

ZmieSava¢ je osadeny elektrénkou PCF82,

ktorA mé& na tomto mieste veImi vyhodné

.

signal, ktory na mrie?ku g1 prenikne prieni-
kovou kapacitou vstupnej triédy, je rovnako
velky, ale“fazove:-o 180° otodeny proti sig-
malu, ktory na mriezku gl prenikne cez ka-
pacitu C7 a = filter, tvoreny indukénostou L2
a vstupnymi a vystupnymi kapacitami. Toto
napétie sa rui a hedochadza k vyZarovaniu
a zvySeniu drovne Sumu.

Umiestnenie vizbovych zivitov a ich polet je
kriticky, pretoZe tym je dan& aj vstupna im-
pedancia prijimada, d6leZitd pre bezodrazovy
prenos energie. Prevodom z vizbovych zavitov
na mriezku vstupnej elektrénky sa zvysi
vstupné napitie asi 5X.
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Ako anodova zafaz s uzemnenou katédou sa
uplatiiuje vstupna impedancia druhej triédy
1/S a preto zisk prvého stupfia bez vstupného
prevodu je asi 1/S.Ra = S.1/S =1 (pri ¢om
S = strmost, Ra = zafaZovaci odpor elek-
tromky).

Paralelne k vstupnej impedancii (1/S) je pri-
radena edte kapacita ,,andéda—katéda” prvej

i
_]E? Cga
7 RS Ey
]
& 1 9
H
sl o
L2 &
el
g

fCS-I-CG‘

zdroj anodového napitia a chassis a dodava
riadice] mrieZke triédy také napéitie aby medzi
fiou a katodou bolo cca 1,5V predpitie.

Zisk vi dielu sa riadi velkosfou predpatia
privédza;ného cez odpor RI na riadiacu mrie%-
ku prvej triody. Toto predpitie sa ziskava
v mrieZkovom obvode elektrc\n.ky E12 (Ri41,
R180, R146) a jeho velkosf mozno riadil po-

Obr. 4. Neutralizdcia vf dielu. Cga = kapacita andéda — mriezka, Cgk = kapacita mriezka — katéda,

g1 = riadiaca mrieZka

triody a ,mriezka—katéda’ druhej triddy, t. j.
celkom asi 6 pF.

Pre 200 MHz to predstavuje odpor asi 133
ohmov, takZe anodova zafaZ prvej elektronky
pri kmitoéte 200 MHz je podstatne nizsia ako
1/S. Preto je vizba medzi obidvoma triédami
prevedend opdf =« ¢lankom, tvorenym anddo-
vou kapacitou vstupnej triédy, kapacitou
druhej triédy a indukénosfou cievky L7.

tenciometrom RI180. Okrem foho toto pred-
pétie ovplyviuje velkost demodulovaného sig-
nilu (cez R29), takZe je priamo zAavislé na
urovni vstupného signalu. Tym sa automaticky
reguluje zisk. Ak je prijimany signal vaés,
je viacsie aj zapomné predpéitie prve] triddy a
zZvacsl sa aj mnapitie anddy prvej triddy
a sucasne i katédy druhej triédy. Tak sa sa-
motinne zvadsl aj zdporné predpitie mriezky

Obr. 5 Vybraty vysokofrekvenény diel

1 - transformator obrazovej mf OMF la; 2 - rotor doladovacieho kondenzatora C14 s otvorom pre nastavenie osci-
latora; 3 - pridrzné pero doladovacej skrutky: 4 - skrutka k- nastaveniu kmitoétu oscilatora

Tento filter ma velmd plochi rezonanéni kriv-
ku a je maladeny v okoli kmitoétu 200 MHz.
Tak je kompenzovany nizsi zisk vf dielu na
- televiznych kandloch s vy§8imi kmitoétami.

Obidve triddy vstupnej elektronky st zapo-
jené w sérii a st obidve rovnaké, preto je na
kazdej triode mpolovica anodového napditia,
t. j. eca 100V,

Aby bolo moZné nastavit pracovny bod oboch
triéd, je riadiaca mriezka druhej triédy napa-
janéd z delica R3, R4. Deli¢ je zapojeny medzi

03.2

druhej triddy, pretoZe jej pevné predpitie
z-deli¢a je proti chassis konStantné. Zvacsenim
zaporného predpitia mriezok tricd sa zmensi
zosilnenie vf stupna.

Oscilator a zmieSavac

Zosilnené vf napitie sa prevadza z anddového
obvodu druhého triédového systému elektron-
ky El1 nadkriticky wviazanym pasmovym fil-
trom, fvorenym é&élenmi L3, C8 a L4, C11, R7
na riadiacu mriezku pentdédového systému

=
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elektronky E2, ktory pracuje ako zmieSavad.
Zmiefavanie je aditivme a signal z oscilatora
sa prevadza ma riadiacu mriezku zmieSavaca
jednak indukeiou pomocou cievky L5, jednak
vzadjommou kapacitou oboch systémov.
Triddovy systém elekironky E2 pracuje ako
oscilator v Colpittsovom zapojeni a kmitd pre
vietky kanaly o kmitofet mf obrazu wvy$sie.
Riadiaci obvod tvori cievka L5, kondenzator
C14 a pracovny odpor RII.

Kmitotet oscilatora moze sa v malom rozpiti
menif doladovacim kondenzatorom Ci14, ktory
je umiestneny na cele vf dielu. Tvori ho izo-

vzdy zachované, aj ked je mutné behom na-
stavovania ich polohu prechodne zmenif. Ak
nie je poloha zachovami, obvod sa rozladi a
mozno ho doladif len so znaénymi fazkosfami
a s pouZitim Specialnych pristrojov. Preto je
nutné pouzivat vyhradne pévodnych nahrad-
nych dielov a sudéiastok uvedenych v zozna-
me mahradnych dielov. Rozmiestnenie stdia-
stok vo vi diele je viditeIné z obrazku 58, 59.

Medzitrekvenéna céasf H
Z anody zmieSavaca je ziskany mf signal ve-
deny do dvojstupnového zosilnovaca. Zosilfio-

i | \ \ X
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Obr. 6. RozloZeny vi diel .
1 - otvor pre hrubé doladenie oscildtora; 2 - rotor doladovacieho kondenzatora Cl4; 3 - kryt, tvoriaci uzemneny -
polep kondenzatora C14; 4 - cievkovy nkaruﬁsel 5 - drziak cievok oscilatora a pasmo.veho filtra s dotykmi; 6 - za-
padka karuselu; 7 - pera k uchyteniu .k-ar'uselu; 8 - odizolovany polep kondenzatora Cl4; 9 - otvor v chassis vf dielu
pre doladenie oscilatora; 10 - drziak cievok wstupného obvodu s dotykmi; 11 --aretaéné pero

lovany polep pripevneny na pertinaxovej do-
$ticke a odnimatelny kovovy kryt rotoru. Ro-
tor tvori izolantovy segment, takZe zmena ka-
pacity sa vlastne prevadza zmenou dieleltrilca
medzi obidvoma polepmi. Hrubé nastavenie
kmitoétu oscilatora sa prevadza mosadznou
skrutkou, ktora =zasahuje do oscilatorovej
cievky a je pristupnd z prednej strany vf
dielu stenou skrine po odiati gombikov.

Aby doladovanie bolo prevedené vprostriedku
rozsahu doladovacieho kondenzétora, je izo-
lantovy segment opatreny otvmom ktory
tito polohu zaisfuje. Zmena Lk.mltoctu ktort
doladovaci kondenzator umoZiiuje, je u dru-
hého a freticho kanalu 1 MHz, u kanilu
s vyééum kmitoétami je riadiaci rozsah néle-
zite vyssi. Pohlad ma vyfiaty a rozloZeny vf
diel je ma obr. 5 a 6. :

Cievky anténneho obvodu (LI, L1, L2) vi
pasmového filtra (L3, L4) i oscilatorového ob-
vodu (L5) st umiestnené na otadavom bubne,
natatanim ktorého mozno zaradif do obvodov
pomé?]mu dotykov a pier cievky pre Ziadany
kanal,

Zeravenie oboch elektronok vi dielu je sé-
riové a jednotlivé vldkna su pre vysoky kmi-
tocet blokované kapacitami C169, C168 a C167.
V snahe dosiahnuf ¢o najviacsieho zisku si
kapacity obvodu éo najmensie a preto je nutné
pri akomkolvek zasahu do vf dielu dbaf, aby
polohy jednotlivych stdiastok a spojov boli

vaé tvoria elektrénky E3, E4 a medzifrekven-
éné transformatory oznadené v schémach
OMF 1a, OMF 1b, OMF 2 a OMF 3.

Prvy mf transformator pozostdva z dvoch
dasti, z ktorych prvd OMF 1la je umiestnena
mna vi diele a tvori s druhou OMF 1b umiest-
nenou na chassis podkriticky viazany pasmovy
filter. Vizba medzi obidvoma polovicami tohto
pasmového filtra je prevedena nizkoimpedan-
¢énou linkowvou wizbou, tvorenou cievkami L9
a L21, spoucnym{ tlenenym vodi¢om. Vzhla-
dom |k podkritickej vizbe mnie je tento pas-
mowy filter zvlast chilostivy na rozladenie.
V spolo¢nom kryte s obrazovou medzifrekven-
ciou OMF 1b je umiestneny odladovaé, bvoreny
cievkou L23 a kondenzatorom C21.
Odladovaé je wiazany s cievkou C21 kapa-
citne kondenzatorom C28. Ukolom odladovata
je potlaéenie mf nosného kmitoétu zvukového
sprievodu 433 MHz) na Ziadani troveil. K re-
guldeii zisku mf zosiliovada je ma riadiacu
mrieku elektrénky E3 zavadzané cez odpor
R21 vriadiace na.patl-e rovnako ako u vi
stupna.

Aby zmenou zisku prvého mf stupfia sa ne-
menil tvar celej mf prepusfacej krivky, je
u-elekirénky E3 zavedend spitna wvidzba po-
mocou neblokovaného katédového odporu R22.
Vizba medzi elektronkami E3 a E4 je preve-
dena mf transformatorom oznaéenym OMF 2.
Tento obvod je prevedeny ako silne nadkri-
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ticky viazany pasmovy filter s indukénou vaz-
bou, tvoreny cievkami L24 a L25. Filter je
jednostranne tlmeny odporom R31.
Vzhladom k silne nadkritickej vézbe je jeho
vyvazenie zvlast chulostivé. )
Véazba medzi elektréonkou E4 a demodulaénou
diédou D1 je prevedenia medzifrekvenénym

 transforméatorom, ozna¢enym OMF 3. Trans-

- formator z cievok L26 a L27 je vinuty bifilarne
a chova sa ako jednoduchy obvod.

Obrazovy detektor

Zosilneny medzifrekvenény signal je demo-
dulovany germaniovou digdou D1, ktorej pra-
covni impedanc¢iu tvoria odpory R28 a R30.
Tlmivka L28 a kondenzator C27 tvoria fil-
traény c¢len, ktory zabranuje prenikaniu me-
dzifrekvendéného signdlu do aobrazového zosil-
novac¢a a sucasne kompenzuje parazitné ka-
pacity. Tym do istej miery ovplyviiuje tento
filter twvar &krivky priepusthosti obrazového
zosilinovaca. Kondenzator C81 je vazbovy kon-
denzator. Germanidva didda spolu s filtrac-
nym ¢lenom je umiestnena v tienenom kryte,
ktory uc¢inne brani vyZariovaniu medzifre-
kvencéného signdlu. Rozmiestnenie déasti obra-
zového detektora je zrejmé z obrazku.

Obrazovy zosiliiovaé

Obrazovy zosiliiova¢ osadeny elektronkou E5
je galvanicky wviazany s modula¢nou elektro-
dou obrazovej elektronky. S demodulaénym
stupniom je -viazany jednak kondenzatorom
.C81, jednak galvanicky cez odpor R81, deli-
¢om R28 a R30. Predpitie elektromky E5 je
dané jednak ubytkom napitia na katédovom
odpore R82, jednak zapornym napitim z de-
modulatoru, zmenSenym v pomere odporov
delica R28, R30. Touto cestou sa diastodéne
prenaSa i jednosmernd slozka demodulova-
ného signélu. .

Medzifrekvenény signal zvukového doprovodu
kmito¢tu 6,5 MHz sa zavadza z andédového
obvodu obrazového zosiltiovada pasmovym
filtrom tvorenym cievkami L41 a L42 a kon-
denzatormi C42, C43. K dosiahnutiu potreb-
ného stupnia vazby si obidva naladené okruhy
pasmového filtra viazané kapacitne konden-
zatorom C84. Pasmovy filter zabrafuje su-
¢asne prenikaniu signalu o kmitoéte 6,5 MHz
na modulaént elektrédu obrazovky. Korekcia
kmito¢tového priebehu obrazového zosiltio-
vaca je prevedend nie len filtraénym é¢élenom
u demoduldtoru, ale aj korek¢énym &lenom
v anédovom obvode, tvorenym indukénostou
L82 spolu s pasmovym filfrom a negativmou
spatnou vézbou, na éiastodke blokovanom ka-
tddovom odpore R82.

Zvukova dast

Televizny prijimaé 4316U pracuje na principe
medzinosného kmitoétu. Pri tomto spbsobe sa
pouziva ako medzifrekvendného kmitoétu pre
zvukovy doprevod zazneja 6,5 MHz, vzniknu-
tého na obrazovom detektore zmieSanim no-
sného kmitoétu obrazu s mosnym kmito¢tom
zvuku. Zaznej sa zosililuje eSte v obrazovom
zosiliovaéi a odoberd sa z anddevého obvodu
pasmovym filtrom medzifrekvenéného zosil-
nova¢a mosného zvukového signalu.
Sekundarny okruh filtra (L41) je zapojeny
v obvode riadiacej mrieZky elektrénky Eé6a,
ktord pracuje diastoéne ako obmedzovaé a
Ciastoéne ako zosiltiovad. Elektronka vytvara
predpétie spiddom mriezkového napéitia na
odpore R41, ktory spolu s kondenzatorom C41
ma casovi konstantu asi 5 us. Skratenie pre-
nosovej charakteristiky nutnej pre obmedzo-
~va¢ sa dosiahne zniZzenim napéitia tieniacej
mriezky zviacéSenou hodnotou odporu R42. Pre
zlepSenie stability je v obvode tieniacej
mriezky prevedend neutralizécia prienikovej
kapacity kapacitou C44.
V anédovém obvode elektréonky E6a je za-
radeny pomerovy detektor k demodulécii sig-
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Obr. 8. Obvod diédy
pomerového detek-
tora d1

nalov zvukového doprovodu. Pomerovy de-
tektor pozostiva z pasmového filtra, ktorého
okruh z ¢lenov L43, C46 je zaradeny v ano-
dovom obvode elektrénky E6a a okruh z Cle-
nov L44, L44’, L45, C47 je pripojeny na diédy
elektronky E7a. ZjednoduSenad schéma pome-
rového detektora je zakreslené na obr. 7.

EFa
(dr)

177:(7:;?4-5’,;7
ﬂ?'ﬂgé’flm

R46

ik =1

Obr. 7. ZjednoduSena schéma pomerového detektora

Pracuje takto:

Cievka L43 je indukciou viazanid so sekun-
darnym obvodom cievkami L44, L44’ a L45.

Véazba medzi cievkami L45 a L43 je prevedena-

tak, Ze na cievke L45 sa indukuje napétie Upl,
ktoré je s primarnym napéatim Up vo fazi.
Naproti tomu okruh L43, C46 tvori s okruhom
z CGlenov L44, L44’, C47 pasmovy filter, kto-
rého sekundarne mapétie je proti primarnemu
pri rezonancii posunuté o 90°. Pri inych kimi-
to¢toch v okoli rezonancie je toto fazové na-
tolenie viddsie alebo mendie nez 900. Mozu
teda mastat 3 pripady:

a) nosny kmitoéet 6,5 MHz je bez modu-
lacie a zhoduje sa presne s rezonan-
¢nym kmitoé¢tom pasmového filtra. Po-
tom napétie Usl je pred mapatim Upl
posunuté o 90°. Napatie Us2, ktoré je
s napdtim Usl v protifazi, je proti
napéatiu Upl oneskorené o 900 Napitie
Ul na diéde d1 a kondenzatore C48 je
teda dané stétom vektorov Usl a Upl.
Rovnako potom napétie U2 na diéde d2
a kondenzatore C48 je dané suctory
vektorov Us2 a Upl. Ako je zrejmé
z obr. 10a je pri nosnej vine bez mo-
dulacie Ul = U2.

Z obrazku 8 je zrejmé, Ze kondenzator
C48 je nabijany cez vodiva diédu di1

Obr. 9. Obvod diédy
pomerového detek-
tora d 2

pozitfvnymi polvinami Ul na $pickovi
hodnotu Ul v oznafenej polarite. Ak
je Ul pozitivna, je U2 negativha a
diéda d2 vedie prud. Na elektrolytic-
kom kondenzatore C51 vznikne napétie
U1l + U2 (vid obr. 9).

Po kratkom c¢ase sa kondenzator C51
Ra hodnotu Ul + U2 mabije, pretoZe
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naboj, ktory odobral kondenzator C48
sa opiaf doplni jeho novym nabitim cez
diédu di1. Bez moduligcie je teda na-
pitie na kondenzitore C48 poloviéné
neZ napitie na kondenzatore C51, pre-
toze Ul = U2.

Ak premostime kondenzator C51 dvo-
ma odpormi rovnakej velkosti, bude
napétie medzi stredom oboch odporov
a chassis pri rezonancii rovnaké ako
napéitie na kondenzatore C48. Toho po-
znatku mozno pouzit pri zladovani
detektora.

modulacii nosnej viny mézu nastat dva

1. vstupny kmitoéet je niZ$i meZ rezo-
nanény
2. vstupny kmitodet® je vy3%i neZ rezo-
nanény
vshupn}’r kmito¢et je niz§i neZ rezo-
nan¢ny. Napétie indukované v ciev-
kach L44 a L44" je proti narpaxtm Up
poswmurte o ist hodnotu mensiu nez 90°
dopredu, pri ¢om velkost vektorov Ul
a U2 sa meni podla obr. 10c. Teraz je
Ul vacési nez U2 a tieZ nadboj na kon-
denzatore C48 je vacsi. Pretoze U2
kleslo pribliZzne o rovnakii hodnotu,
o ktori Ul vzrastlo, nem& pokles U2
patrny vplyv ma napétie kondenzatora
C51.

vstupny kmitocet je vyS§i nezi rezo-
nanény. Potom napétie na cievkach
L44, 144" predbieha napitiu Upl o viac
ako 90° a velkost mapitia Ul a U2 sa
meni ako je vyznaéené na obr. 10b.

Obr. 10. Vektorové diagramy napétia pomerového

detektora

a - pri nosnej vline bez moduldcie; b - pri vy$Som kmi-
toéte neZ rezonanény; c¢ - pri nizSom kmitoéte nez

£ 65/
1
00kKe 100tk \I00KKE #2004 |0

rezonandény

Pretoze napitie U2 sa zvidsilo, nebude
diéda d1 ani pri kladnej polvlne na-
patia wvodivad. Naproti tomu diéda d2
bude pri zapornej polvine mapétia U2
vodiva a takto vznikly prad vybije
kondenzitor C48 a kondenzator C51
¢iastoéne dobije. Vzhladom k znaénej
kapacite kondenzatora C51 a ku krat-
kemu trvaniu zvySenia kmitodtu mnie je
nutné so zmenou mnapitia na konden-
zatore C51 pocitat.

Napétia na kondenzatore C48 ubuda
teda tak dlho, az dosiahne velkosti na-
patia Ul, ¢im sa diéda d1 stdva behom
kladnych polvin napitia vodivou.
Didda d1 ovlada teda velkost napitia
Ul. Ak je privadzany kmitoéet vyssi,

lllm ce8

SN, WA

——

U (*-5)

Obr. 11. Princip detekcie kmito¢tove modulovaného
signdlu pomerovym detektorom
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bude napatie Ul menSie, ak je pri-
vadzany kmitodet niz$i, bude napitie
Ul viadsie. (Vid obr. 11.)

Pomerovy detektor ma sucasne znaény ob-
medzovaci uUéinok a obmedzuje mnezZiadice
amplitidové zmeny, t. j. najmi poruchy. Ob-
medzovaci G¢inok je spdsobeny elektrolytic-
kym kondenzétorom C51, ktory je nabity na
stcet mapitia Ul + U2. Casova kon3tanta éle-
nov C51, R46 je v porovnani s pripadnym ko-
lisanim amplitidy znacéne velka, takZe zmeny
amplitady memoézu ovplyvnif naboj kondenza-

tora C51. Pri okamzitom zviacSeni amplitady .

nahodnou poruchou ma napatie Ul a U2 ten-
denciu vzrastajicu. Désledkom toho vzrastie
prad (vid obr. -12), ktory spdsobi zvidéSenie

__I C46
s L43
L44 O\L44
v
E?a £ % U 7a

gl

Ul +_U2

Obr. 12. Obmedzovaci téinok
pomerového detektora

utlmu primameho obvodu (L43, C46) i se-
kundarneho obvodu (L44, L44’, C47). Tym sa

napétie Ul a U2 opiat zmens$i. Pri okamZitom '

zmenS$eni amplitidy zmens$i sa obdobnym spd-
sobom tlmenie, takZe v oboch pripadoch do-
chadza k vyrwnmnwu kolisavého signalu na
konstantni droveri, Pozvolné kolisanie ampli-

tady prijimaného sig«nalu spbsobi Ciastoéna

zmenu maboja mna kondenzatore C51, ktory
vzhladom ku svojej velkosti staci véa.k tieto
zmeny vyrovnavat.

Odpor R45 a kondenzator C50 tvori filter

Casovej konStanty 50 us pre potlacenie vysok ;

(de emphasis), zdéraznenych podla televiznej
normy vo vysielaci.

Demodulovany signal sa dostdva cez odde-
Tovaci kondenzator C52 na potenciometer R171,
ktorym sa riadi velkost vf mapéatia zavadzaného
cez dalsi kondenzator C61 do nizkofrekven-
¢éného zosiltiovaéa. Ako nizkofrekvenény pred-
zosiliiova¢ pracuje triddova dast elektronky
E7b a ako vykonovy koncovy zosiliiovaé¢ pen-
téda E8. Vizba medzi obidvoma stupiami je
odporova, tvorend d¢lenmi R62, C63, R63.
Odpor R65 zmzu]e moznost rozkmitania kon-
cového stuptia. ™

Korekcia kmitoétovej charakteristiky vf kon-
cového stuphia je prevedend zapornou spétnou
vézbou medzi andédami elektrénok E7b a ES.
Cinitel wpitnej vizby je asi 0,13. Spitna
vizba je kmitodtove zavisla (R68, R66, R64,
C62, C66) a vyrovnava kmitodtovi charakte-
ristiku tak, Ze je rovna od 80 do 10000 Hz.
Zoslabenie spatnou. vazbou je asi 12 dB. Zdo-
raznenie hlbokych ténov je prevedené kon-
denzatorom C62.

V anédovém obvode zaradeny prispoésobovaci
transformator TR1 privadza =zosilneny nf
signal jednak na kmitaciu cievku dynamického
reproduktora, jednak cez kapacitu tvorenu
dvoma v sérii protismerne zapojenymi elek-
trolytickymi kondenzitormi C173, C174 na
kmitacie cievky dvoch v sérii zapojenych
dynamickych reproduktorov uré¢enych k re-
produkeii vy$8ich kmito¢tov ténového spekdtra.

XK
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Oddelovaé synchroniza¢nych impulzov

K oddeleniu synchroniza¢nej zmesi z obrazo-
vého signdalu sluzi dvojelektronkovy oddelovad,
ktorého zapojenie je zakreslené na obr. 13.
Obrazovy signal sa odoberd z andédového ob-
vodu -elektronky obrazového zosilnovaca E5
a zavadza cez odpor R101 a kondenzator C101
na riadiacu mniezku elektrénky oddelovada

————— kotoda PL8E2

c'adkovaf synchr
” c102

Pre ziskanie rozdielnych Urovni synchronizaé-
nych impulzov, ktorych je pre horizontilnu
i vertikdlnu synchronizaciu treba, je v anédo-
vom obvode deli¢, tvoreny odporom R104,
R105, ktory upravuje velkosf synchroniza¢-
nych impulzov pre horizontilnu zotrvaénikovi
synchronizéciu. Impulzy sa odoberaju cez
kondenzator C102.

IQ1k1Q4 I

Snimkovd
synchr.

Obr. 13. Schéma oddelovada synchronizadnych impulzov (priebehy napitia zakreslené v obr. 19)

E9a. Anédova charakteristika tejto elektréomky
je skratend znizenym napidtim anody a tie-
" niacej mriezky.
Pre napéajanie tieniacej mriezky sa vyuziva
spadu na katédovom odpore elektréomky E10
(asi 14 V). Mriezkové predpétie vznikd spa-
dom ma odpore R102. Obvod z élenov R102,
C101 a diéda (ktoru tvori riadiaca mriezka
a katéda elektrénky E9a) pracuje ako ob-
novitel rovnosmernej zlozky a nastavuje
predpétie tak, aby udroveii diermej, t. j. 75 %
amplitidy celého obrazového signalu bola na
mriezkovej charakteristike tesne pod bodom
zdniku anédového prudu (vid obr. 14).
Anoéda elektronky oddelovaca E9a je galva-

nicky spojend s elektrénkou E6b, ktord pra-.

cuje ako obojstranny odrezidva¢. Mriezkové

predpitie vznikd spiddom na katédovom od-

pore elektronky E6b — R109. Predpitie je
¢iastoéne kompenzované kladnym napatim
anody elektromky E9a. Pre skratenie anddovej
charakteristiky je zniZené anddové mapéitie
elektronky E6b na 80 V.

Ja Y
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Obr. 14. Oddelenie synchroni-
zacénych
dovej charakteristike

Obr. 15. Integrované napitie k synchroni-

T,

o

.

impulzov na prevo-

oddelovaca

zécii snimkového rozkladu
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Na dvojstuptiovom integra¢nom ¢lene R139,
C103 a R108, C104 vznika zo synchroniza¢nych
impulzov, obsiahnutych v polsnimkovom za-
temnovacom impulze napétie (vid obr. 15),
ktoré synchronizuje blokovaci osciladtor snim-
kového rozkladu.

Snimkovy rozkladovy generitor

Budiaci stupent snimkového mozkladu je pre-
vedeny ako blokovaci oscilator (vid obr. 16).

R111 R1%5
TS +220¢
22k M33 4M
119 /@
PCF 82 c113 ‘
= _#v koncovému stupni
B o e
7 .
]
|
[ B ci )
i ,“3 30 synchr. impulzy
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22K .
R174
47k
R117
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Obr. 16. Budiaci stupen snimkového rozkladu (priebehy
napédtia na vyzna¢enych bodoch na obr. 19)

Obr. 17. Priebeh napétia na vybi-

ATvou'i ho elektréonka E9b a transformator TR2.
Jeho ¢innost je zhruba tato:

~

Predpokladajme, Ze napitie na kondenzatore
C112 (vid obr. 17) je v dase t1 také, Ze pred-
piatie mriezky elektronky E9b je proti zemi
zaporné a v dosledku toho je elektronka uza-
vretd. Kondenzator C112 sa vSak cez odpor

’ ‘ /
zaverhe

jacom kondenzatore C112 bloko-

vacieho -oscilatora

b bl
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R174 a RI117 vybfja, takZe v &ase t2 zadina
tiect andédovy pruad.

Tato zmena anéddového pridu indukuje v pri-
marnom vinuti transformatoru TR2 napéitie,
ktoré zmenSuje napéitie na andde elektrémky
E9b. Primarne a sekundarne vinutie trans-
formatora TR2 s vzdjomne usporiadané tak,
Ze pokles andédového napétia sposobuje vzostup
napéatia na’ riadacej mriezke. Tym rastie

V okamihu, ked elektrénka E9b je vodiva,
vybije sa kondenzator C114 cez vinutie trans-
formatora TR2 a elektrénku E9b. Velkost
amplittidy snimkového rozkladu sa niadi zme-
nou hodnoty nabijacieho odporu potencio-
metra RI175.

Vzniklé napétie pilovitého priebehu sa za—’

vadza cez kondenzator C113 mna riadiacu
mriezku elektrénky koncového stuptia EI0

budenie c113 115 K17
‘—ll—T—i E10
M22 k7 ! PL 82
" 33 --- @ R116
R113 “= +185V
— 0
k o~
! A\ C 118
. oM
‘ ue R1;r; 117 R115
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Obr. 18. Koncovy stupeti snimkového rozkladu (priebehy napitia
a prudov vo vyznacenych bodoch na obr. 19)
€

anodovy prid a andédové napitie dalej po-
klesne, doésledkom ¢oho mrieZzkové napitie
opét vazrastie. Neustidlym vzrastom napéitia na
mrieZzke vznika i mriezkovy prud (t3, obr. 17)
a kondenzator C112 sa rychle zaporne mabije.
Ak poklesne andédové mapétie aZz na hodnotu,

- pri ktorej prestane marastat andédovy prud, *

prestane sa indukovaf napétie v sekundar-

" nom wvinuti transformatora TR2 a na mriezku

sa prenesie plné ziporné napitie kondenzi-
tora C112 (t4 na obr. 17). Tym sa dosiahne
vychodzieho stavu.

Vybijanie kondenzatora CI112 a tak i dobu
celého cyklu blokovacieho oscildtora moZno
ovladaf potenciometrom R174.

Symetriza¢né impulzy 2z integra¢ného <¢lena
su privadzané na riadiacu mriezku elektrénky
E9b cez transformétor TR2 v kladnej pola-
rite a nmimi sa casove ovlada i popisany cyklus.
Vlastné napétie pilovitého priebehu, ktorym
sa budi koncovy stuperi, vznikd na kondenza-
tore C114. Kondenzitor sa mabija cez odpor
R111 a potenciometer R175 napidtim nap&jada.

[V -

(vid obr. 18). Elektrénka pracuje ako zosil-

nova¢ triedy A. Jej mrieZkové predpitie

vznika ubytkom na katédovom odpore R115,
blokovanom kondenzatorom C117. Aby sme
ziskali linedrny priebeh pilovitého priadu
vychylovacimi cievkami, je budiace napéitie
pretvarané zapornou spidtnou vizbou s dvoma
regulaénymi ¢lenmi. Vetev spétnej viazby
tvoria ¢leny C116, R176, C115 a R112, R177.
Dvojakd korekcia dava moZnosf dokonalého
nastavenia zvislej linearity. Vychylovacie
cievky sui na obvod elektrénky EI0 impe-
danéne prispdsobené vystupnym transformé-
torom TR3, z ktorého sekundaru sa cez kon-
denzator C120 tieZ odobera napétie k potlaceniu

polsnimkovych spitnych behov na obrazovke. -

Pretoze vo vychylovacich cievkach snimkové-

- ],
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/
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Riadiaca mriezka
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@ Prad anédou elektrénky E10

Obr. 19. Priebehy velkosti mapitia a prtidov synchroniza¢nych impulzov snimkového rozkladu

ho rozkladu sa indukuje z vychylovacich
cievok riadkového rozkladu napéitie pilovitého
priebehu, je seKuhdarne vinutie transforma-
tora TR3 premostené kondenzatorom C119.
Priebehy velkosti napatia i pradov synchro-
nizaénych impulzov snimkového rozkladu su
zakreslené v obr. 19. Jednotlivé priebehy su
merané v miestach oznadenych zhodnymi éis-
lami v kruhu na obrizkoch 13, 16 a 18.

Samodéinné riadenie kmitoétu budiaceho
stupiia generatora riadkového rozkladu

U prijimacov 4316U je k stabilizicii kmito-

&tu generatora riadkového rozkladu zavedené
samo¢inné riadenie kmitoétu. Pri tomto spod-

od eddétpvaca

(vid obr. 13, 16 a 18)

sobe stabilizdcie sa prevadza fazové zrovna-
vanie zmie§anych impulzov. K tomu je pouZiti
elektrénka E11 s dvoma samostatnymd trié-
dovymi systémami. Prava triéda je zapojemd
ako blokovaci oscildtor a sudasne ako vybi-
jacia elektrénka. Lava triéda je zapojend ako
riadiaca elektrénka, ktorej vysledné vystupné
napitie ovlada blokovaci oscilator. Zapojenie
a ¢innost tohoto stuptia st zrejmé z obr. 20.
Blokovaci oscilator pracuje rovnako ako blo-
kovaci oscilator snimkového rozkladu.

U riadkového rozkladu je vSak blokovaci osci-
lator doplneny paralelnym rezonanénym ob-
vodom L132, C138. Obvod upravuje priebeh
napitia na mriezke blokovacieho oscilatora
tak, ako je vyznafené ma obr, 21.

RIS M R 140
7K. ¢
.
13 141
—-"—— na zos.Miad. rozkladu
ks

T

+220V

Obr. 20. Budiaci stupeii a samoéinné riadenie kmitoétu riadkového rozkladu (priebehy napétia a prudov vo vy-
znatenych bodoch na obr. 33) .

14




HRCS - www.radiojournal.cz

Pri pévodnom priebehu napitia na riadiacej
mriezke (priebeh a) sta¢i i maly ruSivy im-
pulz k tomu, aby spustil osciladtor v nevhodny
¢asovy okamih a tak naru$il obraz. Toto ne-
bezpedenstvo je tym vicsie, ¢im plochejsia je
vybijacia krivka v mieste tesne pred ukon-
¢enim vybijacieho procesu. Ak prelozime teraz
taky priebeh napitim sinusového priebehu,
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Obr. 21. Priebeh napétia blokovacieho oscilatora

preloZzeny napétim sinusového priebehu

oznactenym b, dostaneme wysledny priebeh c.
Potom mé vybfjacia krivka tesne pred ukon-
¢enim vybijacieho procesu znaéne strmy prie-
beh a movnako velky ruSivy impulz, ktory
pri- p6vodnom usporiadani privodil rdz v ¢ase
tl, privodi pri Uprave s LC obvodom tento
raz az vtedy, ak je v bezprostrednej biliz-
kosti pozadovaného spustenia. Tym je dana
znaéna stabilita i odolnosf riadkového roz-
kladu proti porucham.
Kondenzator C140 sa nabija cez odpor R140
anédovym napétim. V dobe otvorenia elek-
tronky blokovacieho oscilatora sa wvybija kon-
denzator C140 cez paralelny rezonandny obvod
L132, C138 a ma nom vzniklé sinusové na-
pétie sa superponuje ma priebeh mapitia ria-
diacej mriezky blokovacieho oscilatora (vid
obr. 21). Aby sa dosiahlo strmého priebehu na
vrchole vybfjacej krivky, ma byt kmitodet
- sinusového napétia trocha niZ%i alebo rov-
naky ako kmitotet blokovacieho oscildtora
(asi 15 000—15 625 Hz). Hlbka priehybu krivky
je dani dynamickym odporom LC obwvodu.
Vlastné samoéinné riadenie kmitodtu bloko-
vacieho oscilatora sa prevadza rovnosmernym
napétim, privaddzanym z obvodu riadiacej
elektrénky cez odpor R133 ma mrieZku blo-
kovacieho oscildtora. Na mriezku elektréonky
sa prividza integrované napitie pilovitého
priebehu z kondenzitora C140 cez ¢leny R135,
C130 a synchroniza¢né impulzy z oddelovada
synchronizaénych impulzov cez kondenzator
C102. Obidve tieto napétia sa na riadiacej
mriezke s¢itaju. Katédovy odpor riadiacej
elektronky (R134) mé pomerne velkd hod-
notu, preto je mrieZkové predpitie tak vy-
soké, Ze synchroniza¢ny impulz, ani inte-
grované mnapitie pilovitého priebehu samo
o sebe nestaéi elektrénku otvorif. AZ ked je
synchronizaény impulz v blizkosti maxima
integrovaného napétia pilovitého priebehu,
stadi ich sudet elektrémku otvorif (vid obr.
22, 23, 24). Spoésobenym prudovym narazom

sa mnabije katédovy kondenzitor C134. Ak

15

bude mat blokovaci oscilator rovnaky opako-
vaci kmitoéet ako synchronizaéné impulzy,
nastane pripad vyznaéeny na obr. 22. Ak bude
opakovaci kmito¢et niz$i, nastane pripad vy-
znaceny na obr. 23. Ak bude vSak vys§§i, na-
stane pripad vyznaleny na obr. 24. Podla
Sirky synchroniza¢ného impulzu superpono-
vaného na parabolicky priebeh rozkladného
kmito¢tu, zmensi sa velkosf napétia na kon-
denzatore C134. Zmeny tohoto napéitia ovplyv-
nuja velkost predpitia blokovacieho oscilatora
a tym upravujui kmitoéet. Na pr. ak je kmi-
totet blokovacieho oscilatora vyssi, posunie sa
vicsia Gast synchronizaéného impulzu vprave
pod vrchol parabolického priebehu. Cinna
éast impulzu sa tym zmens§i, napitie na kon-
denzitore C134 a tym i na riadiacej mriezke
blokovacieho oscildtora sa tieZ zmen$i, o spd-
sobi i zniZenie kmitoétu blokovacieho oscila-

»

synchronizaéné impulzy

pilovité napétie

AN LT

-
zaverné napitie * -

vysledny priebeh napétia

Obr. 22. Priebeh napitia na mriezke riadiacej elek-
tronky pri zhodnom kmitoéte pilovitého napitia
i synchroniza¢nych impulzov

synchroniza¢né impulzy

pilovité napéatie

zaverné napéitie

vysledny priebeh napétia

Obr. 23. Priebeh napéitia na mriezke riadiacej elek-
tréonky pri niZzSom kmitoéte pilovitého napidtia neZ
synchronizaénych impulzov

;
synchronizaéné m}pulzy

pilovité napétie

zaverné napétie

vysledny priebeh napétia

Obr. 24. Priebeh napéitia na mriezke riadiacej elek-
trénky pri vys$Som kmito¢te pilovitého napétia nez
synchronizaénych impulzov
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Obr. 25. Koncovy sbupenl riadkového rozkladu (priebehy mnapitia a prudov vo vyznatenych bodoch v obr. 33)

tora. Pri miZSom kmitoéte sa proces analo-
gicky opakuje s tim rozdielom, Ze vysledné
riadiace napitie je vySSie a spdsobi varast
kmitoétu oscilatora. Kmitodet blokovacieho
oscilatora sa riadi popisanym pochodom sarro-
¢inne ma kmitocet synchroniza¢nych impulzowv.
. Ruéné ovladanie kmitoc¢tu blokovacieho osci-
latora sa deje hrubo zmenou vybijacieho od-
poru potenciometrom R178 a jemne potencio-
metrom R179 ovladanym gombikom ,,F¢ (vid
obr. 36). Tym menime anédové napitie i pra-
covny rezim elektronky a tak zakladnd tdro-
veni reguladného napitia. Cleny R132 a C135
tvoria dolnofrekvendnd priepust, ktord mé
. zabranif rozkolisaniu celej sustavy pri néhlej
zmene napajacieho napétia, na pr. prepnutie
\ na iny kandl.
03.10 Koncovy
generatora

stupeii riadkového rozkladového

Zapojenie koncového stupna riadkového roz-
kladového generatora je zakreslené na obr. 25.
L-p rozp#y
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Obr. 26. Nahradnd schéma koncového stupria
riadkového rozkladu
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Elektrénka EI12 pracuje ako spinaé, ktory
pripojuje vychylovacie cievky na zdroj rov-
nomerného prudu.

Vzhladom k znadénej indukénosti vychylova-
cich cievok i autotransformatora, ktory vychy-
Tovacie cievky prispésobuje obvodu elektrén-
ky E12, stupa wvo vychylovacich -cievkach
podla zikona mestaciondrneho zjavu prad.
Behom stupania prudu wvychylovacimi ciev-
kami sa vychyluje bod na tienidle obrazovky
aZ do pravej krajnej polohy. Na konci aktiv-
neho behu odpoji elektrénka E12 zdroj pradu.
Magnetickd energia nazhromazdend na konci
riadku v indukénosti vychylovacich cievok a
autotransformatora premeni sa mna energiu
elektrickii a nabije rozptylové kapacity. Tieto
kapacity spolu s indukénosfou tvoria LC osci-
la¢ény obvod. Preto prejde naboj opif induk-
¢nosfou vychylovacich cievok a premen{ sa na
energiu magnetickti av§ak so $pi¢kovym pri-
dom opad¢ného smyslu.

Aby sa uplatnila iba prva polovica prvého
kmitu tlmenych oscilacii, pripojuje sa si-
bezne k vychylovacim cievkam po ukondeni
spdtného behu kondenzator, do ktorého sa po-
tom akumuluje vSetka energia z vychylova-
cich cievok. Potom je mnutné tento konden-
zator odpoijit.

Schematicky je koncovy stupeii horizontilneho
rozkladu naznadeny ma obr. 26. Pripinanie a
odpinanie kondenzatora C144 prevadza didda
E13. Tymto usporiadanim mo#zno vyuZit ener-
gie mazhromazdenej v kondenzatore C144 ku
zvySeniu Gdéinnosti koncového stuptia.

Cinnost celej sustavy (vid obr. 27 a 28).

c141 J-—

L1356 (135c/L135d

Cl44

13KV

+200v

Obr, 27, Principidlna schéma koncového stupiia
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Po nateraveni elektrénky E12 uzavrie sa ob-
vod rovnomerného prudu cez vinutie Li135d
transformatora TR4 a vodivia diédu Ei3. In-
dukénost vinutia Li135d jé znacéna, takZe
v kritkom ¢ase po zapnuti sa napitie na nej
nezmeni, ale prad prirastd linedrme s casom.
Na indukénosti L135¢ vznikne napitie, ktoré
nabije kondenzitor CI44. Strmym impul-
zom z budiaceho stupiia privedenym na ria-
diacu mriezku elektréonky E12 sa prerusi prud
v tomto obvode a vznikne rychly kmit, kto-
rého dosledkom je wvelky pozitivmy impulz
(8pitka) na anéde elektronky EI12. Po ukon-
geni spitného behu je katéda diddy EI3 za-

i
z};k /i
! L* /:\

‘_
L.

Obr. 28. Skutotné priebehy pridov a napéti v koncovom

stupni riadkového rozkladu

pornej¥ia ako anéda, didéda je vodivd a na-
bija kondenzator C144 nazhromaZdenou ener-
giou tak, Ze naboj kondenzitora Cl44 vazrastie.
V okamihu, kedy kondenzator CI44 je mabity
na maximum a elektrénka EI2 je vodiva, je
napajacie mapitie v sérii s mapétim konden-
zatora C144 a na indukénosti L135 je sucet
oboch napiti. V nasledujlicej periéde, ked nie
je na riadiacej mmieZke elektrénky E12 za-
verné mapitie, stupa opét prud vinutim L135
az daldi impulz elekironku uzavrie a proces
sa opaluje. Podmienkou dobrej uéinnosti
koncového stupna je, aby spiatny beh lica sa
vykonal pomocou polovice kmitu vlastného
kmito¢tu LC obvodu, tvoreného ststavou vy-
chylovacich cievok, autotransformatorom a

Obr. 29. Idedlny prie-
beh prudu a napétia
vo vychylovacich
cievikach

rozptylovymi kapacitami. Preto mé byt vlast-
ny kmitodet obvodu asi 60—80kHz. To samo-
zrejme vyZzaduje, aby vlastné kapacity obvodu
boli udrzané pokial moZno malé. .

Kladny impulz, vznikly na anéde elektrénky
E12 sa pri spitnom behu, ako je popisané,
transformuje vinutim LI136 na hodnotu 12 az
14 KV a usmermuje diédou EI4, Zeravenou
z vinutia L137 transformatora TR4. Usmer-
neného vysokého napitia sa pouZiva ako
urychlovacieho mnapitia pre obrazovku EI5.

17

Pohlad na koncovy stupen riadkového rozkla-
dového generdtora (bez krytu) je ma obr. 30.
UvaZovany priebeh napétia a prudu vo vychy-
Tovacich cievkach mal by mat tvar vyzna-

+s

5

Obr. 30. Rozmiestnenie stu¢iastok koncového stupna

feny ma obr. 29. Skutoény prudovy priebeh
(vid obr. 31) musi mat vSak odchylny tvar
z tychto dovodov:

a) tienidlo obrazovky je z uvaZovaného
stanoviska skoro rovinné tak, Ze vzdia-
lenost tienidla od vychylovacich cie-
vok je ma okrajoch tienidla podstaine
vidsia mez v jeho strede. Aby bolo
mo#né dodrzat rovmomerni rychlost
Iuga po celej dlzke tienidla, musf mat
prid, pretekajici vychylovacimi tiev-
kami, prakticky priebeh podla obr. 31;
teda na podiatku a na konci trocha
zaobleny v tware ..S*.

Obr, &1. Skuteény priebeh
pridu vychylovacimi
cievikami

b) vychylovacie ctevky predstavuja pre
kmitotet napitia pilovitého priebenu
nielen odpor induktivny, ale aj realny,
to spbsobuje ubytok napitia pri raste
vychylovacieho priadu. Tym by na kon-
¢i akbivmeho behu doslo k zakriveniu
prudového pilovitého priebehu (vid

_obr. 32). Pozadovaného pilovitého prie-

—

Obr. 32. Zakrivenie prudového
priebehu vplyvom redlneho od-
poru vychylovacich cievok
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behu, ako aj kompenzicia priebehu za-
krivenia vychylovacieho prudu z ti-
tulu redlnej vlozky zafaze sa dosiahne
linearizaénou tlmivkou L133. Induk-
¢nost tejto lineariza¢nej tlmivky sa
riadi Zelezovym jadrom.

Sirka obrazu sa riadi zmenou induk-
¢nosti cievky L134, ktord je zapojena
paralelne k vychylovacim cievkam cez
odbo¢ku na transformatore. Tym sa
vlastne riadi prdd pretekajuci vychy-
Tovacimi cievkami. Ako je z uvede-
ného zrejmé, vznikaji na koncovom
stupni riadkového, generatora znaéné
napifové $pi¢ky, dosahujice 16 aZ
19 kV. Napidtové S$piéky su preto Zi-
votu nebezpedné a ru$ia tieZ (ako za-
kladnym kmito¢tom 15625 Hz, tak aj

O Prad vychylovacimi cievkami L151, L151°

R

@ Prid katédou elektrénky EI12

+t  —-.— ———

22mMA

@ -Prad riadiacej mrieZky elektrénky E12

3 530v

y

@ Napétie na anéde elektrénky E12
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jej harmonickymi) v okolf televizného
prijima¢a na pr. rozhlasové prijimace.
K obmedzeniu tohto vyZarovania st do
privodov ku katéde i andde uéinnost-
nej diédy E13 vsadené tlmivky L130
a L129 (vid prfloha). Z bezpe¢nostnych
dovodov, ako aj pre zniZenie urovne
rudenia, je cely koncovy stuperi riad-
kového rozkladového generatora umiest-
neny v tieniacom kryte. Neodstra-
nujte preto nikdy natrvalo tento kryt,
aj ked zadnt stenu riadne pripevnite.
Priebehy a velkosti napidti i prdadov
v obvodoch riadkového rozkladu sa
vyznadené na obr. 33.

Jednotlivé priebehy si merané v mie-
stach, ozna¢enych zhodnymi ¢islami
v kruhu na obr. 20 a 25.

ﬁM

Prad diédou elektrénky E13

M

Prud druhej mrieZky elektrénky E12

9gov

@ Napétie ma riadiacej mriezke elektrénky E12

.
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Napitie na druhej mrieZke elektrénky E12
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1200V
2824 V

@ Napitie na vychylovacich cievkach L151, L151’ Napitie na katéde diédy E13

»

\/ \/ >
<
3
>
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~
Napitie na kondenzétore C144 @ Napétie ma indukénosti L133
@ Riadkové synchroniza¢né impulzy @ Napéitie na kondenzatore C140
Napitie na riadiacej mriezke elektrémky EI11 @ Mriezkové napitie blok. oscilatora
N .

Anédové napétie blok. oscildtora Vysledné napétie uzla L131, L131’
a L132

Obr. 33. Priebehy priidov a napét{ v réznych bodoch koncového stupna riadkového rozkladu (vid obr. 20 a 26)
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Obvod obrazovky

Regulacia jasu sa prevadza zmenou kladného
potencialu riadiace] mriezky obrazovky po-
tenciometrom R172 (P2). Hrubé nastavenie
moZno previest mastaviteInym odporom RI181
(P11). Maximalny prad obrazovky je pri
plnom jase 80 pA.

Zaostrenie lica je prevedené dwoma ferrito-
vymi prsténcami axidlne zmagnetovanymi,
ktoré su wvzajomne matodené tak, Ze ich mag-
netické pole poésobi proti sebe. Zmeny vy-
sledného magnetického toku a tym aj zaostre-
mie obrazu sa dosiahne vziajommym posuvorn
oboch prstencev.  Prevadza sa to skrutkou
o velkom stipani. Skrutka unasa volny prste-
nec; druhy prstenec je pritmeleny ku krytu
vychylovacich cievok.

Obrazovky 430QP44 maji Sikmui elektrémovil
trysku a wvyzaduju preto ionovu pascu, ktora
staca elektrony do osi obrazovky, inaé¢ ne-
mozno obrazovku rozjasif, Z katody vystu-
puju elektrény i idny wvzhladom k ose obra-
zovky 8&ikmo (asi pod uhlom 119). Vplyvom
magnetického pola ionovej pasce sa stadaju
Iahké elektrony po kruhovej drahe do smeru
osi obrazovky, fazké iony, ktoré by inaé¢ po-
Skodili tienidlo obrazovky, dopadaji mimo
tienidlo ma sklo hrdla obrazovky. Ako iono-
vej pasce je pouZzité permanentného magnetu
zo zliatiny AINi s poélovymi nastaveami. Pri
nastavovani ionovej pasce je nutné maf na
zreteli, Ze nespravne nastavema ionova pasca

Obr. 34. Vychylovacia jednotka

sposobuje zvyienie katédového pridu a tym
rychle znidenie obrazovky. Ionova pasca sa
zasadne nastavuje na maximalny jas tienidla,
bez ohladu ma pripadné tiene v rohoch. Tiene
sa odstrania spravnym sfredenim obrazu.

Stredenie obrazu sa na tienidle obrazovky pre-
vadza excentricky pohyblivym pélovym nastav-
com permanentného magsdetu zaostrovacieho
prstenca na strane u vychylovacich cievolk.
Prstenec sa ovlada ndastoveom ,P* (vid obr.
36) po povoleni aretaénej skrutky.

03.11.5

Vychylovacie cievky st nizkoimpedanéné, opa-~
trené hlinikovym krytom, na kbtorom s

uchytené zaostrovacie magnety a strediace
prstence. Na obr. 34 a 35 je pohlad na vy-
chylovaciu jednofku a vysunuté vychylovacie
cievky.

03.12

Obr. 35. Vychylovacie cievky vysunuté z krytu

Siefova napajacia ¢ast

Televizory 4316U si mapdjané priamo zo siete
a pre usmemenie andédového mapitia sa po-
uziva jednocestného selénového usmerfiovaca.
K obmedzeniu priudového narazu prizapnuti je
do siefového privodu k usmernovaéu vsadeny
odpor RI164. Kondenzator C171 zabranuje
vnikanie portich zo siete do prijimaca a na-
opak vyzarovanie kmitoétov rozkladovych
generatorov do svetelnej siete. Usmerneny
prud sa vyhladzuje filtraénym refazom z éle-
nov C161, C163, C164, C162, TL1, R168, RIGG
a R165. Podla toho, aky stupenn vyhladenia
potrebuju, su jednotlivé diely televizneho pri-
jimaéa napédjané z bodov oznafenych w sché-
me A, B, C a D. Zeravenie vietkych elek-
trénok je prevedené sériove pradom 300 mA.
Potrebné Zeraviace mapifie pre wlakna elek-
tronok zapojené v sérii je asi 151 V. Zvysu-
juecich 69 V sa zraza odporom RI167 a odporom
R170, ktorého hodnota sa meni s teplotou.
Odpor RI170 zmenguje podiatoény narazovy
prid pri naZeravovani.

Poradie Zeravenia jednotlivych elektrénok bolo
zvolené s ohladom ma mozné interferencie
i na poZiadavku najnizSieho striedavého mna-
pitia na vldkna nizkofrekvenéného zosililo-
vac¢a, vzhladom k charakteru jeho zapojenia.
Obvod Zeraviaci 1 anddovy je poisteny poist-
kami P01 a P02. Dvojpdlovy spinaé¢ siefo-
wého privodu je mechanicky viazany s poten-
clometrom RI171 (P1) a m*l&dany gombikom A
(vid ohr. 36).

04 VSEOBECNE POKYNY K UVEDENIU DO CHODU

Upozornenie! Kovova kostra prijimata je spoje-
na priamo s jednym privodom siete a prefto pri akom-
kolvek zasahu wo vmitri pristroja (ak Je odiatd zadna
stena alebo spodny kryt) treba postupovat s najviésou
opatrnosiou.

Pri opravach je bezpodmienetne nutné zapojif medzi
televizny prijimaé a sief oddelovaci transforméator do-

statotného vykonu (najmenej 150 W) s

medzi primdrnym a sekunddmym vinutim a chassis pri-
stroja spojif priamo s uzemnenim. Nastavovanie pri-
jimada mastavovacimi prvikami umiestnenymi za zad-
nou stenou prijimac¢a treba prevadzat nevodivym na-
stavovacim kolikom.

04.1

Umiestnenie ovladacich prvkov,

uréenych pre nariadenie spravneho chodu
televizneho prijimaéa zakaznikom, je zrejmé
z obr. 36.

dobrou izolaciou

20

Uéel jednotlivych ovladacich prvicov: .

A — riadenie hlasitosti reprodukcie a vypi-
nanie siete

— prepinanie kandlov

— doladenie oscildtora

— riadenie kontrasiu

— regulacia kmitoétu snimkového rozkla-

dového generitora

— reguldeia kmitoétu riadkového rozklado-

vého generatora

— plynuld reguléicia jasu obrazu

nariadenie rozmeru obrazu zvisle

— mariadenie linearity obrazu zvisle

— mariadenie rozmeru obrazu vodorovne

— nariadenie linearity obrazu wvodorcvne

— zaostrovanie stopy laéa

— stredenie obrazu

— ovléddanie ionovej pasce

WUVOLRSITO ™ HOOW
l
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K ovladaniu prvkov H, J, O je ureny nasta-
vovaci kolik 3PA 01303, dodavany ku kaZ-
dému pristroju.

Ovladacie prvky K, L, O a P_su pristupné len'

po odnati zadnej steny. Nastavenie tychto
prvkov sa prevadza jednordzove pri uvadzani
do chodu. K tomuto uéelu, ako aj pri masta-
vovani ionovej pasce R, je opravar povinny

04.2

Potom je nutné previest symetrizaciu ako na
strane vstupu do prijimacéa, tak na strane
antény. U antény s charakteristickou impe-
danciou 300 ohmov prevedieme symetrizaciu
polvlnovou symetrizaénou smyékou a u anté-
ny so vstupnou impedanciou 70 ohmov $tvet-
vinym symetrizaénym ¢élenom. U prijimaca
prevedieme symetriziciu polvinovou smyckou

Obr. 36. Rozmiestnenie ovladacich prvkov

pouzit na oddelenie televizora od mnapajacej
siete oddelovacieho transformatora (vid upo-
zornenie). Tieto prvky nem& obsluhovaf za-
kaznik.

Uvedenie prijimaca do chodu

Pri in$talécii televizneho prijima¢a v mieste,
v ktorom nie je bezpeéne zistené, ¢i ma do-
statoéne silné pole, pouzivajte zasadne prie-
myslove vyrobenej kvalitnej viacprvkovej
antény. Neuspokojujte sa s madhrazkami. Ako
napaja¢a pouZite pokial moZno 300 ohmo-
vej dvojlinky s alkaten-opalenovou izol4ciou.
Dvojlinka musi byt inStalovana velmi peclivo
a upevnend vo vzdialenosti aspont 10 cm ako

Obr. 37. Symetrizaény ¢len 3PN 050 22

od nosnej konstrukcie antény, tak od strechy
a murov, i vo vnutri budovy. Ak je treba
dlhsieho napdjada nez 18 m a ak musi byt
vedeny vo vnutri budovy na priklad svetli-
kom, ventilaciou atd. je vyhodnejSie pouZzif
koaxidlneho kéabelu o vlnovom odpore 70 €.
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ako u antény alebo lepSie symetrizaénym
élenom TESLA 3PN 050 22, vid obr. 37.
Bez dobrej symetrizicie by bol obraz rozma-
zany a meostry.

Ak mnemozno po pripojeni antény k televi-
zoru dosiahnut dostato¢ne kontrastného obra- .
zu, overte spravnu ¢éinnosf antény a jej na-
smerovania. Sku$ka sa prevadza anténnym
skiSobnym pristrojom alebo pomocnym indi- -
katorom, na pr. priamozosiliiujicim jednoob-
vodovym prijimactom. MoZno samozrejme
pouZit aj iného bezvadne pracujticeho priji-
macda.

Je dolezité, aby technik pri uvidzani nového
prijimada do chodu preskudsal cely televizny
prijimaé¢ tak, aby odpadli neskor$ie rekla-
mécie zavad, domnele vzniklych vo vyrob-
nom zivode, ¢i behom dopravy. Pri sku$ani
nastavi technik mie iba obvody synchroni-
zécie, ale majmi ionovii pascu a zaostrenie
obrazu. IonovAd pasca sa nastavuje na ma-
ximalny jas obrazovky bez ohladu ma tiene
v rohoch. Tie sa odstrania stredenim obrazu
(bliz§ie vid 05.3). Zaostrenie sa prevadza
najlepsie bez obrazového signalu a pri stre-
dnom jase obrazovky. Po spravnom zaostreni
musia byt riadky ostro ohraniéené zrejmé -
pokial moZno po celom tienidle. Ak tomu tak
nie je, 'treba zistif prié¢inu (vid ,,Prié¢iny po-
rich a ich odstranenie®). .
Pri odovzdavani prijima¢a musi technik po-
stupovat tak, aby zékaznik ziskal k novému
prijimaé¢l doveru a nauc¢il sa ho behom odo-
vzdivania podla predpisu spravne obsluhovat,

\
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05 POSTUP PRI NASTAVOV

Maximailna tdroven jasu
(Prevédza sa len ak bolo porusené nastavo-

. vanie potenciometra RI181 alebo vymenena

elektronka E5, E15.)
Medzi potenciometer R181 (P11) a zdroj zapo-
jime rovnosmerny mikroampérmeter (rozsah
asi 200 wA). Vytoéime ' potenciometer R181
(P11) celkom dolava (tak, aby bol zaradeny
v obvode ¢o najvacsi odpor) a potenciometer
R172 (P2) (gomblk,,G“) vytoéime celkom do-
prava — na najvasi jas.
Zapneme prijima¢ cez oddelovaci ’oramsformé-
tor ma siet a vyékame aZ sa dokonale naZe-
ravia elektréonky. Potom pote'ncmmeter R181
(P11) nariadime tak, aby mikroampérmeter
ukazoval prave hodnotu 100 xA. Prijima¢ vy-
pneme a meraci pristroj odpojime.

~N
Ionové pagca

Po naZeraveni elektrénok prijimada stlmime
gombikom ,,G* (potenciometer R172) jas obra-
zovky na minimum. Potom posunujeme iono-
vou pascou ,,R* (vid obr. 36) v smere po-
zdlZnej osi obrazovky, aZz dosiahneme maxi-
malneho jasu tienidla. Maximalny jas tienidla
je kon$tantny v uré¢itom rozsahu posuvu iono-
vej pasce.

Spravna je pdloha v ktoreg pri maximalnom

. jase je ionova pasca ¢o najblizSie k pat1c1

‘

obrazovky. V tejto polohe matddéame ionovi
pascu (bez axidlneho posuvu), az dosiahneme
maximalneho jasu tienidla. Gumové obloZenie
polovych nastaveov dostatoéne zaistuje polohu
jonovej pasce na hrdle obrazovky.

V pripade, ¢ sa obraz pri zaostrovani za-
ostrovacou jednotkou ,,O¢ postuva po tienidle,
moéZzeme tuto zdvadu odstranif pohybom iono-
vej pasce, aviak len v oblasti maximéalneho
jasu. Je naprosto nepripustné odstranovat
tiene v rohoch tienidla kompromisnym nasta-
venim ionovej pasce, pretoze by sa znicilo
tienidlo obrazovky (vid tieZ odst. 03.11.3).

Ak by bolo nutné (na pr. pri vymene obra-
zovky) snaf ionovi pascu s hrdla obrazovky.
je potrebné venovat magnetu pasce naj-
vaésiu pozornost. Magnet pasce nesmie byt
vystaveny magnetickému polu, ani mecha-
nickym otrasom, indé straca magnetické vlast-
nosti a musi byt nahradeny.

Pri nasunovani ionovej pasce na hrdlo obra-
zovky treba dbaf na polaritu magnetu. Os
magnetu sa ma kryf s osol hrdla obrazorvky,
pveblehajuce] stredom a medzi kolikom Zera-
venia a katédy. Cerveno oznadend plocha
magnetu mé byt hore.

Zaostrenie stopy lica

prevadzame bez obrazového signalu pri stred-
nom jase obrazovky otdfanim skrutky ,0“
(vid obr. 36). Skrutkou menime vzdialenost
oboch magnetickych prstencov. Pri spravnom
zaostreni musia byf ostré jednotlivé riadky
najmenej na 70 %, plochy tienidla.

Sikma poloha
obrazu na tienidle je zavinenid vadnou po-

‘lohou vychylovacich cievok. Povolime preto
prstenec, obopinajici kryt vychylovacich cie- .

vok spolu s nosnym systémom obrazovky. Pri
vysielani monoskopu nastavime vychylovaciu
jednotku tak, aby obraz bol postaveny kol-
mo. Potom upeviiovaci prstenec utiahneme.

. Pritom dbame, aby vychylovacie cievky pri-

Tahli na kuZelovi ¢ast obrazovky.

Stredenie obrazu

sa prevadza opidf pri skdSobnom obrazci na
tienidle obrazovky. Po povoleni aretaénej
skrutky ,,P“ (vid obr. 36), pohybujeme na-

Aournfll
OBRAZU PRVKAMI,
KTORE SA NEOVLADAJU GOMBIKMI

05.7

05.8

05.9

63.10

05.11

stavcom strediaceho krdzku aZ mnastavime
obraz presne do stredu tienidla. Potom are-
taénd skrutku pritiahneme.

Vodorovnu linearitu

nastavujeme opaf pri skusSobnom obrazci alebo
mriezkach ma tienidle obrazovky. Otac¢anim
jadra v cievke L133 (vid ,L*“ obr. 36) do-
siahneme rovnakej roztete kolmych d&iar na
pra\;ej i Tavej strane skusobného obrazca alebo
mr-7e,

Sirku obrazu

upravime pri skiSobnom obrazci na tienidle
obrazovky otatanim jadra v cievke L134 (vid

»K“ obr. 36).

Riadkovu synchroniziciu

mozno nastavif aZz po pdtnastminotovom chode

prijimaéa pomocou sktuSobného obrazca alebo

televizneho programu pri nastavenych regula-
toroch kontrastu a jasu na mormé&lnu dUroven
takto:

1. Jadro cievok rézového generatora L131,
L131’ (spodné) naskrutkujeme do hlbky 5
az 10 mm, potenciometer P9 (R179) do
strednej polohy.

2. Potenciometer P8 (R178) (hrubd regulacia)
nastavte tak, aby obraz ostal v pokoji.

3. Cez oddelovaci ¢élen, tvoreny odporom
0,1 MQ a kondenzatorom 20 pF v sérii pri-
pojime osciloskop (PHILIPS GM 5654 alebo
GM 5660; Krizik 531; Orion 1541) na bod
19 vyznaéeny v obr. 20.

4, Zasynchronizujeme priebeh napéatia na
osciloskope (vid obr. 33, priebeh 19) a na-
stavime jeho vysku na 4 cm.

5. Otacanim jadra v cievke L132 nastavime
taky tvar krivky, u ktorého je obitk kriv-
ky o 1 aZz 2 mm niz§i neZ hrot zakresle-
ného priebehu (vid obr. 33, priebeh 18,
kota ,,a).

6. Po zaisteni jadra cievky L132 a odpojeni
osciloskopu nastavie suhrou potenciometra
P8 (R178) a jadra cievky L131 obraz tak,
aby pri potenciometre P9 (R179) (jemna
reguldcia) na pravom doraze bolo na tie-
nidle 6 az 8 pruhov, zvazujucich sa do-
prava.

Kontrolu mnastavenia synchronizicie mozZno
previest pozornym sledovanim ' obrazu pri
pretadani potenciometra P9 (R179). Ak je na-
stavenie v poriadku, musi sa obraz zastavif
pri pretédcani potenciometra z ktoréhokolvek
smeru; pri pretadani musi pocet pruhov ply-
nule ubudaf. Ak tomu tak-nie je alebo ak
prejdu pruhy skokom z jedného sklonu do
druhého, nie je synchronizicia spravne na-
stavena.

.
Zvislu linearitu

nastavime a kontrolujeme za tychto podmie-
nok, ako je uvedené pod 05.6 nastaviteInym
odporom P6 (R176) hrubo a P7 (R177) jemne
(vid obr. 36), t. j. ovladacim prvkom ,,J“.

Pri mastavovani linearity sa odporudéa nasta-
vit trojiholni¢tky v hornej d¢asti sku$obneho
obrazca trocha niZSie (stlatené) s nepatrnou
rezervou spdtného behu.

Vysku obrazu

menime za tych istych podmienok ako v odist.
05.7 potenciometrom P5 (R175) (vid obr. 36),
t. j. ovladacim prvkom ,H*.

Snimkova synchronizacia

Ked je nastavena linearita obrazu obidvoma
potenciometrami P6 (R176) a P7 (R177) (ovla-

s
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daci prvok ,,J“ obr. 36) a vy3ka obrazu nasta-
vitelnym odporom P5 (R175) moZno nastavit
presne kmitoéet snimkového rozkladu. Poten-
ciometrom P4 (R174) (ovladdacf prvok ,,E“ obr.
36) nastavime oscildtor snimkového vychylo-
vania tak, aby sa obraz nepohyboval.

05.12 Doladenie oscilatora

Znadné zvysenie $umu a nipadne maly kon-
trast, ako aj prenikanie zvukového sprievodu
do obrazu sd priznaky rozladenia oscilatora
vf dielu. Ak nemo#no dosiahnut nipravy na-
- tdéanim doladovacieho kondenzitora ,,C“ po-
kusime sa doladif oscildtor vf dielu jadrom
tak, aby sme dosiahli najlep$i obraz.

Po odnati gombikov ,,B“ a ,,C“ (vid obr. 36)

nastavime doladovaci kondenzaitor (ovladaci
prvok ,,C“) tak, aby otvorom v jeho dola-

dovacej dostic¢ke (vid pol. 2 na obr. 5) bolo "

mozné vsunuf tenky dlhs$i skrutkovaé¢ do za-
rezu mosadzného jadra cievky oscilatora (vid
4 na obr. 5). Opatrnym natd¢anim hladame
najakostnej§i obraz (najvacsia rozliSovacia
schopnost). Po doladeni namontujeme opaf
gombiky ,,B“ a ,,C“.

Pozor! Doladovanie prevadzame najlepSie
dlhym skrutkovadom z izolaénej hmoty. Mo-
sadzné jadro, ktoré je pridrziavané pierkom
(vid pol. 3 na obr. 5) nastavujeme velrhi

opatrne, aby sme ho nezatla¢ili do wvnutra

cievky. Je samozrejmé, ak su gombiky odnaté,
musi byt prijimaé, tak isto ako po odnati zad-
nej steny, bezpodmienecne od siete oddelerny
izolaénym transforméatorom.

06 PORUCHY PRISTROJA A ICH PRICINY

Vady na televiznom prijimafi, ktoré sa moéZu prejavit
po doprave alebo po dlhiej prevadzke sui zavinené
(okrem poruch éiste mechanickych) nedokonalymi do-
tykmi, prerus$enymi obvodmi, skratmi alebo porus$enfm
izolatnych vlastnosti jednotlivych dielov.

Na rozdiel od oprav rozhlasovych prijimadov si u te-
leviznych prijimadov prevaZne prevadzané opravy
priamo v byte zkadkaznika, najmé ak ide o nastavenie
obrazu, vymenu niektorej z elektrémok alebo o vadu
anténneho zariadenia, pretoZe doprava tazkého televiz-
neho pristroja do opravovne je nikladna.

Pre tieto opravy ma byt opravidr vybaveny okrem
beZného naradia aspofi univerzilnym meracim pri-
strojom s velkym vnutornym odporom a sadou na-
hradnych elektronok, a ak mé& byt nezavisly na dobe

vysielania, aj prenosnym skusobnym vysieladom, ktory

nahradi pri kontrole skuSobny obrazec.

Pri vadach, ktoré moZno na mieste odstranit len nu-
dzove alebo ak ide o zasahy do zladenych obvodov, mé
byt dand vZdy prednosf premiestneniu pristroja do
dielne.

Pred ka¥dou opravou preSetrime podrobne sfaznost
zdkaznika, po pripade si nechame priamo predviest
reklamovant vadu. Pri zisfovani pri¢iny vady vy-
chidzame zo zistenych priznakov a zachovavame tento

postup:

1. Preskusame ins$talaciu: siefovy privod, an-
ténu, zvod zariadenia a mnastavime pristroj
ovladacimi prvkami.

2. Odstranime zistené mechanické vady.

3. Nahradime alebo preskiSame -elektronky,
ktoré by mohli mat vplyv na zistend vadu.

4. Premeriame prady a napitia elektrénok

(vid tabulku prudov a mapéti 6,02), pri-
padne ‘inych délezitych bodov zapojenia.

5. Podla zistenych priznakov premeriame hod- -
noty ¢éasti, ktoré by mohli byt pri¢inou -

vady, vadné ¢asti nahradime.
6. Sledujeme pomocou privadzanych signalov
a osciloskopu mnastavenie jednotlivych ob-
vodov. Vadné obvody nahradime, rozla-
dené zladime podla postupov uvedemyoh
v dalSom popise pod 07.
7. Nastaveny pristroj pozorujeme behom dal-
Sieho skisobného chodu.
K rychlejdej orientacii a k snadnej$iemu urdeniu vad-
nej dasti st v nasledujicej tabulke zosbtavené charak-
teristické prizgaky vad a uvedené obvody, ktoré ich

moézu spoésobovat. Tabulka -mie Je samozrejme ucpdma

a ma byt iba voditkom pre opravara.

06.1 Voditko k zisfovaniu beZnych vad a ich odstrinenia

Priznaky zavady MoZznéa pri¢ina Sposob majdenia zavady a jej odstranenie

Pofuc'hy v rozkladovych ¢astiach

1. Na obrazovke nie je raster 1. Posunutid ionova pasca 1. Nastavit ionovii pascu podla predpisu
(0.5.2)
2. a) Cely pristroj nedostava kladné na-

patie. Prezriet poistky v sietovej ¢asti

b) Koncovy stupenn nedostidva budiace
napétie pilovitého priebehu., Vavdna
elektronka E11 — vymenit
Zle naladeny transformétor blokova-
-cieho oscilatora, LC obvod alebo
chybné poloha mastaviteIného odporu
_R178
Skusit, ¢i- je ma kondenzatore C140
zaporné jednosmerné napitie pribliZ-
ne 20 V, pripadne oscilografom zi-
stif, ¢i je tam budiace napitie pred-
pisaného pilovitého priebehu. Prela-
dif blokovaci oscilator a LC obvod
podla predpisu 0.5.8

c) Vadna elektrénka PLS81
Skontrolujeme, &i tedie prud elek-
tréonkou. Ak nedostava tieniaca mriez-
ka mapitie, moZe byt spaleny odpor
R143

2. Obrazovka nedostava vn

Preruseny obvod tejto elektrénky na
pr. vo vystupnom transformatore
(odp&jané privody)

<
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Priznaky z&vady

Moznéa pri¢ina

Sposob nijdenia zavady a jej odstrinenie ‘

10.

11,

. Obdlznikovy raster je na-

toéeny z vodorovnej polohy

. Rohy rastra su zatienené

~N

. Na rastre sa vyskytuju zvi-

slé pruhy v lavej é&asti od
stredu, slabnuce ¢éo do in-
tenzity. Riadky pri Iavom

.okraji makaderené

. Raster nie je zaostreny, nie

st rozoznateIné riadky

. Cez raster sa objavuja éier-
‘ne a biele pasy alebe.vo-

dorovné trhané é&iary

. Raster silne ztuZeny vo vo-

dorovnom smere

. Raster prili§ posunuty v nie-

ktorom smere

. Cez obrazovku vodorovna

¢iara, wvprostriedku silne
svietiaca

Obraz nemozno zastavit ani
zvisle ani vodorovne

Obraz moZno zastavit zvi-

~ sle, nie v8ak vodorovne

B o

whn =

1.

1.
2.

1.

. Zle nastavena ionova pasca. Vy-

chyl. jednotka je posunuti dozadu

. Kondenzator C151 vadny alebo ne-

spravnej hodnoty, ¢ vadny odpor
R151

. Vadny vn transforméator

. Zle postavené zaostrovacie mag-

nety

. Vadné zaostrovacie magnety
. Vadna obrazovka

Nizke vn

. Sr$i vin

. Skrat medzi vychyl. cievkami vo-

dorovnymi a zvislymi

. Zle nastaveni reguldcia stredenia
. Vadna vychylovacia jednotka
. Vadna obrazovka

Nepracuje snimkovy rozklad
Vada vo vf &asti, mf &asti alebo

v obrazovom zosilfioviaéi
Vadny oddelovaé

Vada v riadkovom rozklade

24
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d) Vadna elektrénka E13. Skrat medzi
vldknom a katédou alebo zniZenie
izolaénej pevinosti medzi katédou a
vldknom, katédou a anédou

e) Skrat alebo preru$enie vychylovacich
cievok. Vymenit celt jednotku

f) Skrat v Zhaviacom zavite pre elek-
trémku E14
Vynat cely drziak i s transformato-
rom a prip4jif obidva konce drétu
tak, aby skrat nenastal

. Povolif skrutku na sfahujticom pasiku

a matoc¢if vychyl. jednotku v prislusnomn
smere

. Zriadit ionovu pascu podla predpisu 05.2
. Prirazif kuzelova éast vychy!. jednotky

¢o najdalej na obrazovku. Vymenit vy-
chyl. jednotku alebo len zostavené cievky

. Vymenit kondenzator C151 alebo odpor

R151

. Prebity vmn transforméator poznime, %e

obytajne nesvieti vn elektrénka E14
Vymenif vn fransformator

. Nastavit spravne zaostrovacie magnety
. Vymenif wychyl. jednotku alebo aspoii

pohyblivy zaostrovaci magnet

. Obrazovka obyéajne uZ zostarld pre-
vadzkou — vymenit
. Vadné alebo velmi slaba usmerfiovacia

elektréonka E14

. a) Zly dotyk privodu vn ma obrazovku

b) Zle namontovany tieniaci
drziaka pre elektrénku E14

c) PoruSenie izolacie Zhaviaceho zavitu,
vn vinutia na transformatore

d) Zvlhnuté okolie privodu vn ma obra-
zovke

. Vymenif vychyl. jednotku

. Nastavif regulaciu
. Vymenit vychyl. jednotku
. Vymenit obrazovku

a) Prekontrolovat kladné mnapétie na
elektrodach

b) Koncovd elektronka E10 vadnid — vy-
menif :

¢) Vadny triédovy systém blokovacieho
oscildtora. Premeraf a ohmmetrom
prezktu$at transformétor TR2

d) Vadné vychyl. cievky

e) Prerazeny vystupny transforméator
TR3

. Presvedéif sa o pritomnosti synchroni-

zaénych impulzov v spravnom pomere
k modulacii za obrazovym zosiliiovadom

. @) Premeraf a kontrolovat napé#tie na

elektrédach elektrénok E9a a E6b

b) Kontrolovat priebehy synchronizaé-
nych impulzov snimkového a riadko-
vého blokovacieho oscilatora podrIa
predpisanych hodnét a tvarov

. Odmerat napitie na elektrédach elek-

tronky E11 a doladif blokovaci oscildtor
a LC obvod. Vymenif elektrénku E11,
pripadne cely blokovaci oscilitor

. Kontrolovat spolahlivosf prilepenia fer-

ritovej tylinky ma zavitové teliesko ja-
dra L132. Kontrolovat stav a vzdiale-
nosti cievok L131, L132 po vyfatiz kry-
tu. Vzdialenost spodnej cievky od pity
telieska je 12 mm. Rozted hornej cievky
od spodnej je 20 mm,
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Priznaky zavady

Mozna prié¢ina

Sposob najdenia zdvady a jej odstréanenie

12,

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22,

Obraz je pokriveny len vo
zvislom smere

Obraz mé stabilnii vodo-
rovnu synchroniziciu, zvi-
sl4 synchronizicia labilna

Z14 linearita obrazu vo vo-
dorovnom smere

Zl4 linearita obrazu vozvi-
slom smere.

Zl4 linearita hornej d&asti
obrazu vo zvislom smere

Obraz v dolnej d&asti stla-
éeny

Nespravna Sirka obrazu

Nespravna vyska obrazu
/

Spiatné behy mie su zatem-
nované

Obraz malo jasny

Obraz sa rozSiruje vsetky-
mi smermi pri zvySovani
jasu

W

QW N -

W N

[\

. Rozladeny blokovaci oscilator, pre-

vazne vSak LC obvod

. Vadna elektrénka E12
. Pripadnd porucha vo vysiela¢i —

hladina modulacie zasahuje do
urovne synchronizaénych impulzov

. Vada v triédovej &asti elektrénky

E6b

. Vada na vstupe blokovacieho osci-

latora

. Vadny triédovy systém elektrénky

E9b

. Zle nastavena lineariza¢na cievka
.. Vadny vystupny transformator
. Nespravny priebeh budiaceho pi-

lovitého napétia

. Zle nastaveny hlavny regula¢ny

potenciometer R177

. Zle nastaveny odpor R176
. Vadny wvystupny transformator
. Vadnad koncova elektrémka snim-

kového rozkladu

. Nespravne napétie na tieniacej

mriezke elektronky E10

. Vadny katédovy kondenzator kon-

covej elektronky E10

. Vada v cievke pre regulaciu Sirky
. Slabéa elektronka E11 alebo E12

. Vadna elektréonka E10 alebo trio-

dova é&ast elektronky E9b

. Porucha v RC refazci k riadiacej

mrieZke obrazovky

. Zle mastavend ionova pasca
. Zle nastaveni regulacia jasu
. Vadné obrazovka alebo elektronky

Ell, E12, E13, El4

. Slaba vn elektrénka E14

Poruchy ve vf a mf ¢asti:

L

. Obraz rozmazany,

Obraz vyblednuty

kontiry
nejasné

. Obrazovka svieti, obraz ani

zvuk mie je

. Obraz kontrastny, bez gra-

dacie a mrozliSenia podrob-
nosti

1.

Slaby signal, vadne mastaveny
oscildtor, maly zisk vf a mf stuphia

. Vadné prispbdsobenie antény k pri-

jimac¢u, vadne mastaveny oscilator,
rozladeny vf ¢i mf diel

. Ak je vymelaﬁ v prevaxdz;ke vada

o vi ¢i mf diele

. Vf & mf diel rozladeny, rozla-

deny oscilator

Poruchy ve zvukovej ¢asti:

1.

2.

Obraz kvalitny, zvuk nie je

Obraz dobry,
skresleny

zvuk silne

1.

1.

Vadné elektronky, vada v mnapa-
jani zvukovej éasti

Zvukova céast rozladenda, pokial
nie je vada vo vysieladi

25

1.
2.

W

W DN =

—

0 DN

et

Naladit prisluSné {asti podla predpisu
05.8
Elektrénku E12 vymenif

. Kontrolovat prislu§né priebehy a merat

napitie na elektrédach
Prekontrolovat integraéné éleny

. Premeraf napétie na elektrédach, pre-.

skusat transformator TR2. Vymenit elek-
tronku E9

. Nastavif cievku L133 podla m‘edpdsu, po

pripade vymenit

. Vymenit vstupny transformator TR4
. Skontrolovat priebeh pilovitého mnapétia

na kondenzatore C140

. Nastavif regulaény potenciometer R177
. Nariadif mnastaviteIny odpor R176

. Vymenif vystupny transformétor TR3

. Vymenif elektronku E10

. Premerat mriezkové napéitie na tieniace]j

mriezke elektrénky E10

. Vyrgenif kondenzator C117

. a) Vypadmuté jadro cievky 1134 alebo od-"

pojeny paralelny kondenzator C146
b) Nastavit indukénost cievky 1134

. Vymenif elektrénku E11 alebo E12
. Skontrolovat priebehy na elektrénkach

podla uvedeného predpisu ¢o do tvaru
i hodnoty

. Nastavit regulator vysky obrazu
. Skontrolovat kondenzator C120 a odpeor

R86

. Nastavif ionovu pascu podla predpisu
. Nastavit odpor R181
. Vadnu elektronku vymenit

. Vymenit elektrénku E14

. a) Prekontrolovat anténu a pripojenie

k prijimac¢u
b) Doladit oscilator (vid 05.12)
c) Kontrolovat mapétie podTa 06.2
d) Kontrolovat elektréonky a diédu D1

. Prekontrolovat prispdésobenie antény, do-

ladif oscilafor podla 05,12, kontrolovat
vt a mf dier podla 08.1—08. 3

. Kontrolovat napétie podla 06.2, kontro-

lovat elektrc’m:ky a diédu D1, kontrolo-
vaf prenesené napitie na meracom bode
MB. Kontrolovat mf a wvf diel podl’a
08.1—08.3

. Kontrolovat oscildtor, vf i mf diel podla

08.1-08.3

.

. a) Kontrolovat elektréonku E6, E7, E8

b) Kontrolovat napajacie obvody podla
06.2

. Kontrolovat zvukovi ¢asf podla 08.9 a

08.10. Najprv nf cast

<



06.02
bodoch

Uvedené hodnoty si merané pri napajacom
napiti siete 220V =2V, v ustidlenom stave

prijimaéa, t. j.
chode.

V3eobecné hodnoty

najmenej po 3 minttovom

Stredné hodnoty pridov a napiti v m&,?tg,\é/l\{vw.radlopurnal.cz Ak nie je in4d¢ uvedené, su potenciometre pri

merani natoéené do Iavej krajnej polohy (t. j.
na doraz v smere proti pohybu hodinovych
rucic¢iek). Prijima¢ je behom merania zapoje-
ny na sief cez oddefovaci regula¢ny transfor-
mator a napétie transformatora po¢as merania
udrzované na predpisanej hodnote.

Meria sa Spdsob merania Meraci pristroj Namerané hodnoty
siefové napétie medai poistiou PO 1 Avomet — 300V str. 220V = 10
celkovy odber priudu v sérii so sietovym privodom | Avomet — 1,2 A str. 0,6 A = 109,
i Zeraviaci pmid miesto poistky PO 2 Avomet — 1,2 A str. 03A=E 59,
rovnosmerny odber miesto poistky PO 1 Avomet — 0,3 A ss 0,22 A £10%
' : 4 es s y 1'— B R X R
;mﬁzﬁsrgggségemza sele na C 161 proti kostre Avomet — 300V ss 244V £ 109,
N ~ /
e napatie na C 164 proti kostre Avomet — 300V ss 185 V = 10 %
o hode B napatie na C 163b proti kostre Avomet — 300V ss 220 V = 109,
{,Oﬁ‘;ggimecrgle napdtie na C 162 proti kostre Avomet — 300 V ss 165V =109,
o nsmenn< napdtie na C 163a proti kostre Avomet — 300V ss 225V % 10,
y "Pridy a napitia elektrénok
o . Ua Ia Ug2 Ig2 Uglt Uk Ut
Elektréonka Funkcia v mA v mA "7 v v Poznamky
a) vf zosilfiovad 81 — —
E1 PCC 84 7,2
b) vf zosiltiovad 154 — — 79 81
a) zmieSavag 150* 65 * merané na od-
E2 PCF 82 9,5
b) oscilator 100 — | — pore R 12
E3 | EF80 mf obrazu 170 10" | 170 2 8,3
E4 EF 80 mf obrazu 170 ’ 10 170 2 6,3
E5 EF 80 obraz. zosilfiovag 100 10 185 3 2,1 6,3
a) mf zvuku 202 3 36
E6 | PCF82 — 9.5
. b) oddel. syn. impulzov 80 5 — — )
ET | PABCgy | BOmerovy detekior 62 065 | — | — 9,5
E8 PL 82 nf koncovy zosiliiovad 155 36 163 7 9,5 16
a) oddelovaci stupernt 30 12,5
E9 | PCF 82 95 | -«
b) vertikalny rozklad 34 — —
E10 | PL82 vert. koncovy stupen 204 22 140 45 | — 12,5 | 16
a) riadiaca g;ﬁf gg - —
El1 | ECC82 : 6,3
b) horiz. rozklad 165 — —
El2 | PL81 horiz. koncovy stupefi 95 150 | 10 | —25 21 | Ik = 105 mA
E13 | PY 83 uéinnostni didéda — —_ — 19,5
El4 | RY 83 vysokonap. usmerfiovaé | 13,2kV — — — 1,4
130
El15 | 430 QP 44 obrazovka 13,2kV - 550 lgg 110 6,3

Poznamka: VSetky merania prevddzat miniméalne 3 minuty po zapnuti pristrojom o vnutornom odpore
najmenej 1000 Q/V,
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Dodatoc¢né upozornenie

Kandly sa prepinaju karuselovym voli¢om,
opatrenym liStami s cievkami pre jednotlivé
kanaly a dotyky (vid obr. 6). Pri prepnuti na
ziadany kanal dolahnu dotyky karusela na
perové dotyky vf éasti (vid obr. 59, pol. 1).
Pri dalSom chode v prasnom prostredi je
moZné, Ze znelistenim alebo nespravnou are-
taciou nebudl perd dokonale priliehat k do-
tykom, ¢o zapri¢ini bud uplné prerusenie
prijmu alebo poruchy v obraze i zvuku. V ta-
kom pripade je treba ocistif dokonale pera
a dotyky. Areticia bubna karusela je v to-
varni presne nastavenad a poistend, nehybte
preto nikdy areta¢nym perom. Aretaé¢nu klad-
ku mozno podla potreby namastif ¢istou va-
zelinou.

Aby sa zabranilo zneéisteniu dotykov, je cely
vf diel opatreny krytom. Neponechévajte nikdy
televizor trvalo v chode bez tychto krytov.
Dotyky mozno ¢istif len nekyslymi éistiacimi
prostriedkami, na pr. lichom, trichlorethyle-
nom, toluenom a pod.

Po wvydisteni potrieme dotykové pera Iahko
¢istou vazelinou bez stop kyselin.

Vsetko pajanie v obvode vi dielu je treba

06.3.2

robif peélivo s ohladom ma otrasy pri pre-
pinani.

Pri hladani zdvad vo zvukovej casti televi-
zora je nutné paméitat, ze televizor 4316U pra-
cuje na principe medzinosného kmitoctu, co
mé tieto désledky:
a) zmenou kmito¢tu oscilatora sa sice nemeni
rozdiel oboch nosnych kmito¢tov (nosnej
zvuku a mosnej obrazu), ktory normdalne éini
6,5 MHz. Je vSak mozZné, Ze pri “znacénej-
$om rozladeni oscilatora sa zmeni poloha
zvukového kmitoétu na medzifrekvenénej
krivke tak, Zze dojde bud k neziadanému
potladeniu zvukového sprievodu, alebo
k interferencii zvuku do obrazu. Prejavi
sa to tym, Ze pri hlasnejSom zvukovom
signdle sa objavia na obrazovke silné tma-
vé a mepravidelné horizontalne pruhy, me-
niace sa v rytme zvukového sprievodu;
prd zaniku ‘nosnej obrazu zanikme i zvuk,
aJ '’ked u prijimadov s oddelenym zvuko-
vym sprievodom bude m‘eprodu.kavamy bez
zévady;
¢) pripadné rozladenie zvukovej d&asti ne-
moZno, ako je tomu u paralelného odberu,
kompenzovat doladenim oscilatora vf dielu.

b

~

07 ZLADOVANIE JEDNOTLIVYCH OBVODOV

Vsetky ladené obvody televizneho prijimaéa si vo vy-
robnom zavode peélivo vyvazené a zaistené proti sa-
movolnému rozladeniu. Preto zasadne nehybte ladia-
cimi prvkami, do'vial ste presne mnezistili rozladenie.
Odchylky proti predpisanym priebehom modzu nastat
po vymene dblezitych ¢asti (mechanickym poskode-
nim alebo meodbornym zdsahom). Umiestnenie jednot-

livych la

diacich prvkov je vyznacdené na obr. 43. a 44.

Privody vf signalu musia byt ¢o najkratSie a preve-

dené koa

xidlnym kabelom s odpovedajicim impendan-

¢énym zakoncéenim.

Pozor!

Televizne prijimade i ostatné meracie pri-

stroje musia byf uzemnené, najmi ak ide o kontrolu
v obvode demodulac¢nej diody.

07.1

] \ |

Vysokofrekvenény diel

Potrebné meracie pristroje:

a) Rozmietaé¢ (vobuldtor) o kmitoétovom roz-
sahu ladenych kanilov (30 aZz 230 MHz)
s frekvenénym zdvihom asponi 15 MHz.

b) Osciloskop, pokial nie je stGcasfou rozmie-
taca.

¢) Jednosmerny elektronkovy wvoltmeter.

Opravovniam, v ktorych bude dastejie zla-

dovany vf diel televizneho prijimaéa odporu-

¢ame, aby si zhotovili izolaé¢nt dosku s ané-

fz

1
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Obr. 38.

56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
1 1 ] 1 1 1] 1 [} ] [} ] 1 ] ] ]

180 182 184 186 188 190 192 194

Kmito¢tova charakteristika pasmového filtra,

ktorej tvar ma byt celkom zhodny i po naladeni

vstupného obvodu

27

-
<

dovym zdrojom o napiti asi 185V pre zata- .
Zenie 23 mA a § Zeraviacim napdtim 16,5 az

17V pre zataZenie 300 mA s moznostou kon-
troly Zeraviaceho prudu. Ako zdroja predpétia
je najlep§ie pouzit vreckovej baterie prekle-
nutej potenciometrom, ktorym nastavime pred-
pitie na hodnotu —1,5 V. S timto pripravkom
je praca pohodlnejsia.

Pred ladenim odstrdnime z vf dielu -konvovjf
kryt a z karuselového bubna prepinac¢a vy-
berieme vsetky cievkové sustavy okrem c1evky
pre vyvazovany kanal.

07.1.1 Nastavenie oscilidtora
Kmitodty oscildtora’ pre jednotlivé kandly, sd: .
Nosny kmitocet itode
Kanil| Kmitoétovy MHz Klg;lctﬁcct o
¢.  |rozsah MHz e ’
. Miiz
obrazu | zvuku ‘
2 48,5—56,5 49,7% 56,25 89,25 I
3 58—66 59,28 65,75 98,75
4 174—182 175,25 181,75 214,75
5 182—190C 183,25 189,75 222,75
6 190—198 191,25 197,75 230,75
7 198—206 199,25 205,75 238,75 | III
8 206—214 207,25 213,75 246,75
9 214—222 215,25 221,75 | 254,75
10 222—230 223,25 229,75 262,75
Predbegné nadadgnié cievky oscilatora L5
mozno previest prihybanim alebo odhybanim
z&vitov (doladovacie jadro v strednej polohe)
pomocou zazneJoveho vinomeru alebo podla
znadky pri snimani krivky rozmietatom.
Nastavenie cievok pasmového filtra L3, L4 sa
prevadza podobnym spodsobom tak, aby krivka
na osciloskope odpovedala tvarom krivke na
obr. 38. Na obrazku su vyznac¢ené mormadalne
kmito¢tové charakteristiky pre I. a III. te-
levizne pasmo.
0712 Zladovamnie padsmového filtra

Prepojenie meracich @pristrojov pri snimani
kmitoétovej charakteristiky vf dielu rozmieta-



L3
l

HRCS - www.radiojournal.cz

¢om je zakreslené na obr. 39. Aby zobrazeny
priebeh odpovedal skutoénosti, treba, aby boli
splnené tieto podmienky:
Vystup rozmietadéa musi byt dokonale pri-
spdsobeny na 300 Q, vstup prijimada —"naj-
vysSia pripustnad odchylka je 39,

je potrebné pouzif elektrénkového volt-
metra, ktory ma kladny pél spojeny s kos-
trou, a tieneného privodu, inia¢ su name-
rané hodnoty vplyvom indukecie cudzich
napéti nespravne.

Velkost indukovaného napé#tia oscilatora

osclloskap
rozmrelad
casovad zdtledna
2 X zosilora, vertieanm,
zoa‘/'///’om{’
~N
sy/gys;?’zae‘bj KsPupne svorky
M 208
___J ez 1/

vt dre/

Obr. 39. Zapojenie pristrojov pri snimani kmitoétovej charakteristiky rozmieta&om

Osciloskop je nutné pripojit cez odpor
20000 Q. Privod k osciloskopu za tymto
odporom blokujeme proti kostre pristroja
sludovym alebo keramickym kondenzato-
rom hodnoty 1000 pF.

1. Vstupné cievky L1 a L2 vyberieme z kana-
lového voli¢a a vystup z rozmietaca zapojime
na bod P7 (vid zadkladna schéma), a chassis
prijima¢a. Na merny bod MB (vid obr. 5
a 39), t. j. na kondenzator C12 pripojime
vstup osciloskopu tienenym privodom blo-
kovanym proti kostre bezindukénym kon-
denzitorom 1000 pF, ako je naznafené na
obr. 39.

2, Zladenie obvodov prevedieme odhybanim,
¢i posuvanim zavitov prislusnej ¢asti filtra.
Rozdirenie kmito¢tove;j -dharakteristiky pas-
mového filtra dosiahneme zva&ienim vazby
oboch okruhov filtra, t. j. ich vzajomnym
priblizenim. ZudZenie krivky dosiahneme
analogicky oddialenim oboch cievok okru-
hov filtra.

3. Po dosiahnuti Ziadaného priebehu kmito-
étovej charakteristiky pasmového filtra
kontrolujte hodnotu mapitia indukovaného
oscildtorom do obvodu riadiacej mriezky
zmieSavada. Napitie, ktoré meriame jedno-
smernym elektréonkovym voltmetrom na
meracom bode MB, ma byt na vsetkych
kanaloch v rozmezi 3,5 az 4,5 V. Pri merani

IS 4

2

LS 3
Trubka poistend,

na loZnych plochdch
lepidlon

epidlom

bl lele Lk

Obr. 40. Cievky oscilatora a pasmového filtra
ir¥ial

na
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07.1.3

koax, 70 2

mozno menif pribliZenim alebo oddiale-
nim vinutia L5 od L4 (vid k6tu d na
obr. 40.

Prispb6sobenie vstupmného obvodu

Po vyvdZeni pasmového filtra a nastaveni
urovne indukovaného napitia na %iadany kmi-
toet oscilatora. doladime vstupny obvod.
Telieska s cievkami vstupného obvodu LI, L2
zosunieme do kandalového voli¢a.

Vystup rozmietada pripojime cez symetri-
za¢ny €¢len na vstupné svorky prijimaca. Vy-
stup rozmietaca musi byt dokonale prisp6-
sobeny ma 300 ohmovy vstup prijimaéa —
najvys$Sia pripustna odchylka je 39, (K pri-
sposobeniu je vhodny symetrizaény &len
Tesla 3 PN 050 22 obr. 37, alebo odporovy sy-
metriza¢ny ¢len podla obr. 41,

113,

A
809 3008 sym.
150 .

0

Obr. 41. Odporovy symetriza¢ny ¢len — zoslabenie 6§ dB

Vstup osciloskopu ostane pripojeny na me-
raci bod MB rovnako ako pri wvyvaZovani
pasmového filtra.

Ladenim cievky — odhybanim, & prihybanim
zavitov — mastavime celkovi krivku priepust-
nosti vf dielu tak, aby jej priebeh odpovedal
priebehu krivky na obr. 38 pri najvid¢$om zo-
silnen{ vf dielu. Pritom dbdme najmi na to,
aby cievka L1 bola meustile v prostriedku
cievky L2. Teda prihybame, & odhybame z4-
vity cievky L2 symetricky z oboch strian ciev-
ky Ll1.

Ak medbame toho, poru$ime vstupnd impe-
danciu prijimaéa, ém sa podstatne zhor$f
obraz a-vznikni fazkosti s prispdsobenim na-
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paja¢a k prijimaé¢u. Poloha cievok L1, L2 je
zrejma z obr. 42.

Doladovacie kondenzatory C6, C8 a Cl11 su
uréené k vyvazeniu kapacit spojov pri vyrobe.
Pri dodato¢nom zladovani mozno si nimi po-
moéct len pri vyvazovani kanilu s najvyssSimi
kmitoétami. Ostatné kanaly ladime vzdy len
zmenou indukénosti cievok.

L ' ’
2 L1 Trubka istena
\ / na lodnych plochdch
g \ lepial
S I
- ._.__ . \ 1 N |
dl & I

2/ e/ o) w0l il

Obr. 42. Umiestnenie vstupnych cievok na drZiaku

07.1.4

07.1.5

07.2

07.2.1

Doladenie wif
eleKtrénky

a) Ak nebolo zladenie vi ¢asti poruSené a ak
sa lisSia po vymene elektréonky EI a E2
kmitoétové charakteristiky vSetkych tele-
viznych kandlov od pozadovaného priebe-

~ hu (vid obr. 38), prepneme voli¢ ma kanal
s najvyssim rozsahom kmitoétov a dolado-
vacimi kondenzatormi C6, C8 a C11 zria-
dime pozadovany priebeh.

b) Ak nemaji kmitodtové charakteristiky len
u kandlov s niz§imi kmitoétovymi pasma-
mi poZzadovany tvar, prepneme kandalovy
voli¢ na kandl III. televizneho pasma s naj-
niz§im kmitoétovym rozsahom (t. j. 174 aZ
182 MHz) a doladime doladovacie konden-
zatory ma tomto kandle.

¢) Ak bude kmitodtovad charakteristika len
niektorého kandlu odlis$nd, treba vyvazit
jeho obvody podla odst. 07.1.2.

¢asti po Vvymene

Osadzovanie cievkami pre odlis-
né kandly

Ak osadime vf diel cievkami pre iny kanal,
treba zkontrolovat pomocou rozmietaca, ¢i ma
kmitoétova charakteristika predpisany prie-
beh. Ak tomu tak nie je, treba previest do-
ladenie podla odst. 07.1.2. Ak ide o kanal
s najvySsim kmitoétovym rozsahom, pokusime
sa ho doladif bez zmeny mnastavenych kapa-
cit kondenzatorov C6, C8 a Cll. Ak sa to
nepodari, treba preladit obvody vSetkych ka-
nalov, ¢o je velmi zdlhavé.

Obrazova medzifrekvencia

Potrebné meracie pristroje:

a) Rizmieta¢ s rozsahom 30 aZz 45 MHz a
s kmitoétovym zdwvihom aspoii 10 MHz.

b) Osciloskop, pokial nie je st¢asfou rozmie-
taca.

c) Jednosmerny elektrénkovy voltmeter.

d) SkaSobny vysiela¢ s rozsahom 30 az 50 HMz,
ak nie je mozné pouZif znackovada rozmie-
taéa ako zdroj pomocného signalu.

Schéma zapojenia pristroja pri snimani kmi-

toétovej charakternistiky zosiliovada obrazo-

vej medzifrekvencie rozmietatom je zhodna

s obr. 39. Vi diel tu nahradzuje zosilfiovaé

obrazovej medzifrekvencte. Body dbleZité pre

zladovanie st vyznaéené na obrazkoch 43 a 44.

Zladenie padsmového filtra obra-
zovej medzifrekvencie , OMF2¢

Ak je pasmovy filter obrazovej medzifrek-

vencie ,, OMF2¢ zna¢ne rozladeny mneodbor-

nym zasahom alebo ak bol vymeneny, je vy-

hodnejsie ho zladif pomocou skuSobného vy-

sielada takto:

1. Vystup skdSobného vysielada pripojime
na m#diacu mriezku elektronky E3 cez
oddelovaci kondenzator 1000 pF.

29

2. Jednosmerny elektréonkovy woltmeter pri-

pojime cez RC é&len (1 MQ, 1000 pF) na ria-
diacu mriezku elektrénky ES5.

3. Regulatorom kontrastu nastavime na ria-

diacej mriezke elektrénky E3 predpitie
- 3V.

4. Vystupny okruh obrazovej medzifrekven-

cie OMF3 (L27) utlmime paralelnym za-
pojenim odporu 500 Q.

5. Paralelne k cievke L24 pripojimie odpor

500 Q/0,25 W.

6. SkusSobny vysiela¢ nastavime ma kmitocet

36,75 MHz.

7. Spodnym jadrom pasmového filtra obra-

zovej medzifrekvencie OMF2 (L25) (vid
obr.) naladime najvaés$iu vychylku jedno-
smerného voltmetra. Pritom deli¢om
skts$obného vysielata udrZzujeme taku
vstupnd uroveni, aby indikované napéitie
.ngprekrocilo hodnotu 1V.

8. Od cievky L24 odpojime tlmiaci odpor a

pripojime ho paralelne k cievke L25.

9. Hornym jadrom pasmového filtra obra-

zovej medzifrekvencie ,,OMF2“ (L24) la-
dime rovnako ako iz uvedené pod bo-
dom 7.

10. ,Na miesto jednosmerného voltmetra pri-

pojime osciloskop opidf cez RC élen, ako
je zakreslené v obr. 39. Miesto skuSobného

vysiela¢a ‘pripojime cez oddelovaciu ka-.
pacitu 1000 pF rozmietaé¢, odpojime tlmiaci *

odpo¥-od cievky L25 a jemnym dolado-
vanim jadier pasmového filtra obrazovej

medzifrekvencie ,,OMF2“ L24, L25 vyrov-:
mame krivku tak, aby odpovedala prie-

behu zakreslenédmu na obr. 45.

| —
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Obr. 44. Dolezité body pre zladovanie pod chassis
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b) Elektrénkovy voltmeter s rozsahom 10 a
30V.

c) Elektréonkovy voltmeter s nulou v pro-
striedku.

Miesto dvoch voltmetrov mozZno pouZit jed-

ného s prepinanim (na pr. ,,ORIVOHMY).

Postup zladovania

Pred zladovanim musi byt prijimaé¢ v pre-
vadzke aspont 20 minut, aby sa rovnomerne
zahrial.

Na riadiacu mriezku elektrénky E6a prive-
dieme zo sku$obného vysielada nemodulovany
signil o kmitocte 6,5 MHz (vstupné napéitie
asi 300 mV).

Obr. 48. Vyvazovanie pomerového detektora

07.4.2

07.4.3

07.4.4

07.4.5

07.4.6

07.4.7

07.4.8

Elektréonkovy voltmeter s rozsahom 10V pri-
pojime cez oddelovaci odpor 1 MQ paralelne
ku kondenzatoru C51 — kladnym pélom na
chassis (vid V2 na obr. 48).

Jadrom cievky L43 (pristupnym odspodu
»PD“ vid obr. 44) naladime najviadsiu vy-
chylku — ma byf 8 az 10 V.

Bez zmeny kmitoétu odpojime sktSobny vy-
siela¢ z riadiacej mriezky elektrénky E6 a
zapojime ho na riadiacu mriezku elektrénky
E5 (vystupné napéitie vysiela¢a asi 200 mV).

Elektrénkovy voltmeter odpojime z ‘konden-
zatora C51 a zapojime subeZne k odporu R41
(kladny pol ostava pripojeny na chassis pri-
stroja).

Jadrom cievky L41 (pristupnym zhora chassis)
nastavime najvaésiu vychylku elektrénkového
voltmetra (vid obr. 43).

Jadrom cievky L42 (pristupnym zospodu chas-
sis nastavime opif najvadsiu vychylku elek-
tronkového voltmetra (vid obr. 44).

Postup uvedeny pod 07.4.6 a 07.4.7 opakujeme
najmenej eSte raz. Zvlast pedlivo treba ladit

07.4.9

07.4.10

07.4.11

07.4.12

07.4.13

obvod cievky L42, ktory m& velmi ploché
maximum.

SkuSobny vysiela¢ ostane pripojeny na ria-
diacu mriezku elektronky E5 a elektrénkovy
voltmeter s nulou vprostriedku rozsahu, pri-
pojime ako je naznafené v obr. 48 (V1). Od-
porovy deli¢ pripojeny sibezne na kondenza-
tor C51 musi mat odpory o hodnote 0,1 M£
(ooin:aéené M1), zhodné s presnosfou asponi na
5 %. B

Jadrom cievky L44 (pristupnym hornym otvo-
rom Krytu ,,PD*) ladime na nulova vychylku
elektréonkového voltmetra V1. :

Zladenie pomerového detektora esSte raz opa-
kujeme. .

Zladenie kontrolujeme tak, Zze skdSobny vy-
siela¢ (pripojeny mna riadiacu mriezku elek-
trénky E5) postupne rozladime o == 50kHz
od nosného kmitoétu 6,5 MHz. Vychylka elek-
tronkového voltmetra, oznaéeného na obr. 48,
musi byt pre obidva kmitoéty rovnaka.

SkiiSobny vysiela¢ rozladujeme o == 200 kHz
a priebeh vychylky elektrénkového voltmetra
V1 v "zavislosti na zmene kmitoétu musi
odpovedat priebehu krivky na obr. 49.
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Obr. 49. Charakteristika pomerového detektora

07.4.14

07.5

Po zladeni zaistime jadri zaisfovacou hmo-
tou, pokial moZno neprehriatou, aby sa oh-
vody nerozladili.

Poznamka

Ak nie je mozné miektory obvod zladif podla
tohto predpisu, musime hladat chybu v su-
sednych suéiastkach. Za¢neme vidy kontrolou
napétia a pradovielektrénok. Predpisané hod-
noty napétia a prudov jednotlivych elektro-
nok su uvedené v tabulke 06.02.

A

08 ELEKTRICKA KONTROLA JEDNOTLIVYCH NOBVODOV

Kontrolu jednotlivych obvodov prevadzame vzdy vtedy,
ked bol prislusny obvod opravovany, preladovany alebo
po vymene déleZitych sdéiastok. Pred kontrolou ne-
chame prijimaé¢ v chode aspofi 10 minut.

08.1

Kontrola citlivosti obrazovej medzifrekvencie
Potrebné pristroje

a) SkuSobny vysiela¢ s regulovateInym vy-
stupnym napédtim a kmitoétovym rozsa-

hom 30 aZz 40 MHz (na pr. RTF — 2006).

31

08.1.1

08.1.2

b) Jednosmerny eléktré\nkov:{f voltmeter o roz-
sahu 3V so spojenym kladnym podlom
s kostrou (na pr. ORIVOHM).

Vystup skiSobného vysielada zakonéeny od-
porom 70 Q sa pripoji cez oddelovaci konden-
z&tor 1000 pF na meraci bod ,MB“ vf dielu
(vid obr. 43).

Jednosmerny elektréomkovy voltmeter sa pri-
poji tienenym kébelom cez RC ¢len na spo-

<
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loény bod é&lenov C81, R29, R30 ako je za-
Kreslené v obr. 50.

Kmitodet skiSobného vysielaéa menime od 32
do 41 MHz a jeho vystupné napétie nastavu-
jeme tak, aby elektronkovy voltmeter uka-
zoval stale vychylku 1V.

1k k voltmelru

H

Obr. 50. Pripojenie elektrénkového voltmetra
pri merani citlivosti obrazovej medzifrekvencie

08.2.3

08.2.4

08.3

08.3.1

Hodnoty vstupného napitia pre jednollive
kmitoéty musia odpovedat hodnotam uvede-
nym v obr. 46. Pritom 0dB = 2mV.

Kentrela citlivesti celej vf Casti

Pouzitie pristrojov ako pod 08.1.

Elektréonkovy voltmetsr ostéva pripojeny ako
je uvedené pod 08.1.2.

SkusSobny vysielaé prepneme na rozsah me-
raného kanala a pripojime ma vstup vi dielu
tak, ako je uvedené pod 07.3.

Meriame podla pokynov uvedenych v odst.
07.3. Indikacia ostava rovnakd ako u merania
citlivosti obrazavej medzifrekvencie v pred-
chédzajacich odstavcoch.

Namerané hodnoty pre jednotlivé kmitoéty mu-
sia odpovedat hodnotdm uvedenym v obr. 47.
Pritom z4kladna hodnota (0 dB) je pre kanaly
prvého televizneho pasma niz$ia ako 150 4V,
pre kanily tretieho pasma mizSia nez 300 pV.
Tym je sucasne prevedend kontrola vf dielu.

Kontrola obrazového zosiliovaca
Kmitodtovy priebeh obrazového zosiliiovada
kontrolujeme mapétim obdlZznikového prie-
behu.

Potrebné meracie pristroje:

ey
a) Zdroj obdlZnikovych kmitov, na pr. ORION
1515 alebo relatkovy zdroj Jednoducho zho-
toveny.
b) Osciloskop so zosiliiovadom aspon do 1 MHz.

Postup:

ObdlZznikové kmity zo zdreja o amplitide
1V $pic¢ka — $picka a kmitoétu 50 Hz prive-
dieme na spoloény bod élenov R29, R30, C81.

]

Obfr 51. Kontrola obrazového zosilfiovaca napdtim

08.3.2

08.3.3

obdlZznikového priebehu

" Na katédu obrazovky (dotyky 11, eleltrénky

E15) pripojime osciloskop a ustilime obraz.
Na tienidle odéitame pokles zadnej hrany
obdiZznikového impulzu (vid obr. 51).

A~—-B
Pritom pokles p =" - 100 % smie byt naj-

vysie 1009/,
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08.4

03.4.1

08.4.2
03.4.3

08.4.4

08.4.5

08.5

08.5.1

08.5.2

08.6

08.7

08.9

Kontrola oddelovada synchroniza¢nych

impulzov

Potrebné pristroje: -

a) Osciloskop.

b) Obrazovy signdl — ak nie je v mieste do-
statoéne silné pole.

Na spoloénom bode ¢lenov R29, R30 a C81

nastavime postupne troven 0,5V a 2V §pi¢ka

— $§pitka obrazového signalu alebo pri sig-

nile z antény zisk vf stuptia vidy tak, aby

na spoloénom bode d¢lenov R29, R30 bola

urovenn obrazového signilu 0,5V a 2V 8$pié-

ka — Spicka.

Na kondenzatore C103 kontrolujeme §pi¢kovi

hodnotu obrazového synchronizaéného im-

pulzu. Tato ma byt 19 V.

Na spolo¢nom bode ¢lenov R104, R105 kown-

trolujeme §pi¢kovi hodnotu riadkového syn-

chroniza¢ného impulzu. Tato ma byt 33 V.

Ostatné priebehy kontrolujeme meranim na

bodoch oznaéenych v obr. 13. Namerané hod-

noty musia odpovedat hodnotam priebehov

na obr. 19.

Stdéasne kontrolujeme na oboch miestach, éi
neprenikd zvysSkova obrazovd modulécia.
Kontrola snimkového rozkladu

Potrebné pristroje: ’

a) Osciloskop.

b) Zdroj obdlznikovych kmitov ako u 08.3.
Velkost a priebehy mnapatia a priadov snim-
kového rozkladu kontrolujeme meranim na
bodoch oznac¢enych na obr. 16 a obr. 18.

Namerané hodnoty musia odpovedaf hodno-
tdm priebehov na obr. 19.

Meranie nelinearity snimkového rozkladu

Potrebné pristroje:
Zdroj obdlZnikovych kmitov ako u 08.3.
Zo zdroja obdlZznikovych kmitov privedieme
na riadiacu mriezku elektrénky E5 taky kmi-
to¢et, aby sa na obrazovke ustalilo 11 az 13
vodorovych pruhov, t. j. kmito¢et asi 600 Hz.
Odmeria sa vySka kazdého pruhu. Rozmer
najvacé§ieho pruhu a, mnajuzZsSiecho b, okrem
prvého a posledného, sa dosadi do vzorca.
Nelinearita smmko'veho rozkladu

a—
- 0
Nv P b . 200 9,
a smie mat najviac 12 9.

Kontrola riadkového rozkladu

Pouzitie pristrojov ako u 08.5.

Prevadza sa podobne ako kontrola snimko-
vého rozkladu.

Velkosti a priebehy napitia i prudov riadko-
vého rozkladu kontrolujeme meranim na bo-
doch oznacenych na obrazku 20 a 25.
Namerané hodnoty musia od'povedat priebe-
hom na obr. 33.

Meranie nelinearity riadkového rezkladu
Pouzitie pristrojov ako u 08.6.
Zo zdroja obdlZnikovych kmitov privedieme
na riadiacu mriezku elektrénky E5 taky kmi-
tocet, aby sa na obrazovke ustalilo 11 az 13
pruhov, t. j. kmitocet asi 200 kHz. Odmeria
sa mnajSirsi pruh (rozmer a) a najuzs$i pruh
(rozmer b), okrem prvého a gosledného pruhu.
Nelinearita vyjadrend vzorcom
a—b>b
[, 0
Nh a+b - . 2009/,
smie mat najvyssie 16 9,

Kontrela eitlivosti a obmadzenia zvukovou
castou

Potrebgé pristroje:
a) SkuSobny vysiela¢ 6,5 MHz s kmitod¢tovou
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400 60 IHHz

modulaciou a vystupnym mnapatim asi 08.9.4 Vystupné mapétie sktSobného vysielada me-
100 mV. nime od 1mV do 100mV a priebeh jedno-
b) Elektrémkovy voltmeter s rozsahom 10 a smerného mapétia na kondenzatore C51 a niz-
30 V. - kofrekvenéného napétia na kondenzatore C48
¢) Nizkofrekventny milivoltmeter. musi odpovedat krivkdm obr. 52.
Na skﬁéabno'rp vysiela¢i nastavime kmitocet 08.10 Kontrola nf casti
6,5 MHz kmitoétove modulovany 800 az Potrebné pristroje:
;jgl‘ £ a) Témovy generator (20 Hz aZz 20 kI-{z).
AR b) Nizkofrekvenény milivoltmeter (Tesla
;0’ 5 BM 210) — 2 kusy.
b ¢) Mera¢ nf skreslenia.
/" £, 08.10.1 Paralelne k potenciometru R171 (P1) pripo-’
0 K v /J : jime vystup ténového generdtora a vi mili-
— voltmeter, ktorym budeme kontrolovat vy-
45// - stupné mapéitie gemeratora.
rd /1 08.10.2 Na sekundarnu stranu vystupného transfor-
ya métora TR1 pnipojime‘" odpor 5Q (4 W) a pa-
/’ ralelng k nemu nf milivoltmeter.
T 08.10.3 Regulator hlasitosti R171 (P1) vytodime do-
> : prava na maximum. Menime kmito¢et témno-
g5 9% vého generatora od 30 Hz do 15 kHz a vyna-
P Same velkost vychyliek milivoltmetra. Takto
™ ziskand kmito¢tova charakteristika mé svojim
12 3 L5678910 20 J0 40 60 80100 tva odpovedat obrézku 53,
Obr. 52. Konfrola citlivosti a obmedzovania 08104 Na vystupny transformétor TRI paralelne k nf
o milivoltmetru pripojime meraé¢ skreslenia.
1000 Hz so zdvihom 4 f = 15 kHz. Vystup ski- 08.10.5 V?xsrbu‘vpsné papéﬁe ténového generémoma me- .
$obného wysielaka pripojime na riadiacu nime od 'mV do 0,5V a meriame skreslenie.
mriedku elektrénky E5. Pri 59, sklreslema ma byt vystupny wvykon
Elektronkovy voltmeter pripojime. paralelne M vyst. = E'.E2 vyst. (kde R je skreslenie)-
ku kondenzatoru C51. asi 1.3 W
Nizkofrekventny milivoltmeter pripojime pa- Pri 109, skresleni mé byt vystupny vykon
ralelne ku kondenzatoru C48. asi 1,8 W.
Ery - 0mV
(V) Morané na agpory 52
15
! BN 7
92 // el
96
a5 /
o4 7
93 /
[
ar
w20 “w 60 MoHr 200 2 ¢ & Mz 20

Obr. 53. Kmito¢tova charakteristika nf &asti

09 VSEOBECNE POKYNY PRE VYMENU DIELOV

Potrebné méahradné diely objednévajte vy-
hradne podla tdajov obsiahnutych v zozna-
me nahradnych dielov (vid odst. 12) predidete
tak zbytoénym reklamaciam.

Pri vymene obrazovky, aby bolc zabranené
zraneniu, nemajd byf v Dblizkosti opravara
dalsie osoby a opravar sam musi byt obledeny
vo vhodnom pracovnom “obleku. Tvar a oéi
musi mat chranené zvlaStnymi okuliarmi,
ochrannym krytom alebo maskou z nerozbit-
ného skla. Na rukdch mé& maf opravir gu-
mové rukavice, ktoré siahajui aZz k predlaktiu
a na hrdle silnej$iu Satku. Po demontdZzi musi
byt obrazovka ihned uloZzena do prislu$ného
ochranného obalu.

Pri vymene, pre pripojovanie jednotlivych die-
lov alebo spojov pajanim musi byt pouZivani
pajka vhodného tvaru a s dostatoénou teplotou
tak, aby neboli jej teplom poskodené suciast-
ky a izolacia privodov v okoli p4djaného mije-

09.4

09.5

09.6

sta. K pajaniu je.dovolené pouZivat vyhradne
kyselin prostych péajacich prostriedkov (naj-
lepsie kalafuny rozpustenej v liehu).

Vymenené diely vysokofrekvencénej a medzi-
frekvendnej d&asti ako obrazu, tak i zvuku,
musia maf nie iba elektrické hodnoty, ale
i mechanické rozmery rovnaké ako dasti pd-
vodné, ak nema do6jst k podstatnému rozla-
deniu zladenych obvodov. TaktieZ odpajané
spoje musia byt po prevedenej montdzi rov-
nako ulozené ako poévodne.

Aby odpory a kondenzitory neboli poSkodené
pri pajani, nesmid byt ich privody skracované
pod 10mm a péjanie musi byt prevedené
rychlo, dostatoéne teplou pajkou.

Germaniovad diéda D1 nesmie byf tiez pri
pajani tepelne ani elektricky naméhand. Pri-

K
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dlhé a pri pajani tepelne odlahéené zovrenim
Celustami plochych klie$ti medzi miestom pé-
jania a vlastnou diédou. Zohriatie diédy nad
60° C znamena uz jej zni¢enie. Pajanie privodov
diéd musi byt prevadzané vyhradne dosta-
toéne teplym pajadlom odpojenym od napé-
jacej siete. }

Skrutky a matice vSetkych dielov maji byt
povolované a utahované vhodne zabrusenymi
skrutkovaémi a prislusnymi kIué¢mi (nie klie-

09.8

8tami) a po montaZ, aby sa samovolne ne-
uvolnili, poistené zakvapkévacou farbou.

Pri vyberani cievkovych teliesok z karuselo-
vého prepinada treba velmi opatrne wvyrov-
nat vystepy, ktorymi st upevnené na ¢elo ka-
ruselu, aby sa ¢astym ohybanim vystep meod-
lomil. Ohybat treba plochymi klie$tami a to
tak, aby sa vystep nedeformowval a aby bolo
moZné teliesko vyhat pri najmen$om odo-
hnuti vystepu.

10 ROZLOZENIE SUCIASTOK A POSTUP PRI DEMONTAZI

Umiestnenie a oéntaléeme jednotlivych sudia-
stok je zakreslené v tychto obrazcoch:

obr. 55 a 56 rozmiestnenie sti¢iastok na chassis,
obr. 57 rozmiestnenie sudiastok pod chassis.
obr. 58 rozmiestndnie stéiastok vf dielu (po-
hlad zboku),

obr. 59 rozmiestnenie stéiastok vf dielu (po-
hlad zospodu),

obr. 60 rozmiestnenie suéiastok obrazového
detektora,

obr. na prilohe I zapojenie pristroja na chassis,
obr. ma prilohe II zapojenie pristroja pod
chassis

Cislovanie sudiastok odpovedd éislovamiu uve-

. denému v teoretickej schéme v prilohe a

v zozname ndhradnych dielov (odst. 11).

Z priloh I. a II, je zrejmé ich zapojenie i ulo-
Zenie jednotlivyich privodov.

Postup pri demontazi chassis zo skrine

Pri vyberani pristroja (chassis) zo skrine za-
chovéivajte tento postup:

a) Po vyskrutkovani $tyroch skrutiek odoberte
horny diel zadnej steny a potom po vy-
skrutkovani dalSich Siestich skrutiek i jej
spodny diel.

V tejto fazi demontaZe st pristupné elek-
trénky umiestnené na chassis prijimaéa a po
vyskrutkowvani skrutky v spodnej éasti krytu
vysokonapédfovej ¢asti a jeho vysunuti
smerom dozadu i ¢asti vn jednotky.
Uvolnite dve skrutky prichytiek zasuvky
pod chassis pristroja v spodnom priestore,
natoéte obidve prichytky do wvodorovnej
" polohy a wysuiite ju sgerom dozadu.

¢) Po vyskrutkovanioboch vrutov v prednej a
zadnej €asti spodného krytu vysunte ho po-
dobnym sposobom z postrannych zarezov.
Ak postavime pristroj na horni plochu
skrine, je moZné v tejto fazi demontiZe
pristroj premerat a vymenit viésinu elek-
trickych dielov. AR : :

d) Odp4&jajte obidva privody k reproduktorom
(na pajacich bodoch reproduktorov) a vtia-
hnite ich otvorom prepazky skrine do hor-
ného priestoru. . .

b

~

34

€) Po odstréaneni zakvapkavacej hmoty z otvo-
rov gombikov uvolnite skrutky gombikov na
obsluhu a zosuiite ich z ovladacich hriadeli

f) Vyskrutkujte vSetky $tyri skrutky pridrzia-
vajuce chassis pristroja k prepazke skrine.

g) Otvormi v drziaku dostitky s anténnymi
zdierkami vyskrutkujte obidva vruty zo
steny skrine, odoberte dodtitku i s oddelo-
vacimi kondenzatormi a opatrne ich uloZte
na chassis.

h) Odoberte opatrme objimku z pétice obra-
ZOVKY.

i) Povolte obidve kridlové matice upeviiu-
jlce drevend dosku, na ktorej je upevnena
obrazovka ku skrini. i
V tejto fazi demontidZe moZno vysunif
chassis asi 70 mm 2zo skrine a vysunuat
dosku s obrazovkou.

j) Odpojime privod vysokého napitia od obra-
zovky a ak je treba, odpojime privody vy-
chylovacej jednotky k chassis ma pajacej
liSte upewvnenej ma stene vysokonapifovej
Casti.

k) Ak m& byt vysunuté chassis uvedené do
chodu, ponechdme pripojené vychylovacie
cievky a povolime skrutku mosadznej ob-
jimky vychylovacej jednotky.

1) Po jeho vyskrutkovani odoberieme pri-
drzny pésik (pozor na gumovd vilozku,
skrutku s podlozkou a doStictkou so za-
vitom). ‘

m) S hrdla obrazovky zosunieme ionovii pascu.

n) UvoInenu vychylovaciu jednotku (po nepa-
trnom odohnuti troch postrannych drzia-
kov) odoberieme s hrdla obrazovky a ulo-
Zime ju na chassis pristroja.

0) Nadzdvihneme chassis v prednej &dasti tak,
aby sa pro vysuvani nepodkodili ovladacie
prvky a potom ho i s vychylovacou jed-
notkou vyberieme zo skrine.

p) Vyberieme obrazovku i s doskou zo skrine.

q) Montdz do skrine robime obratenym po-

stupom.
Dérazne wupozorfiujeme, Z%e po upevneni
ovladdacich gombikov je trgba opit hlavy
skrutiek zakvapkat izolaénou hmotou, pre-
toZe s vodivo spojené s kostrou pristroja,
ktora je pod napatim.

T
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11 ZOZNAM NAHRADNYCH DIELOV

11.1 Mechanické diely .

Obj. éislo
Pos. Nazov
4316 U Devin 4102 MaAanes
1 skrina zostavena 6PK 127 00 3PK 163 39
2 zadnd stena zost. (horna) 6PF 806 01 3PF 806 57
3 zadn4 stena zost. (spodnad) 6PA 132 03
4 spodna doska zost. 3PF 800 11 3PF 800 97
5 spodné doska 3PA 132 33
6 ochranné sklo 3PA 314 92 3PA 314 01
7 maska pred obrazovkou 3PA 127 17 3PA 127 11
8 lista pre upevnenie skla: 3PA 128 12 3PA 128 11
9 nosnd doska pre obrazovku 3PA 553 23 3PA 553 18
10 drziak obrazovky znitovany 3PF * 806 68 3PF 806 53
11 drziak obrazovky znitovany 3PF 806 69 3PF 806 54
12 gurhovy péasik okolo obrazovky 3PA 408 35 3PA 408 25
13 ozvu¢nica s pofahovou latkou 6PF 113 00 3PF 800 06
14 reproduktor & 100 mm 2AN '633 20
15 reproduktor 2 160 mm ~2AN 633 40
16 reproduktor ovalny 150 X 200 mm 2AN 632 50
17 membrana zost. & 100 mm 2AF 759 19
18 membrana zost. .© 160 mm 2AF 1759 12
19 membrana zost. ovalna 150 X 200 mm 2AF 759- 18
Pos. Néazov Obj. ¢islo Poznamky
30 doska so zdierkami 3PF 521 04
31 objimka zost. pre vychyl. jednotku 3PF 668 01
32 drziak poistiek zost. 3PF 683 08
33 kryt nv éasti 3PA 694 18
34 kryt reproduktorov 3PF. 698 03
35 os zost. pre kanalovy volié¢ 3PF 725 05
36 lista s kontaktnymi perami pre kanalovy woli¢ 3PF 806 GO
37 lista s kontaktnymi perami pre kanalovy wvoli¢ 3PF 806 61
28 &iapotka s kabelom pre obrazovku ) 3PF 826 06 b
39 gombik velky dvojity (vypina¢ -+ reg. hlasitosti) SPF 402 02
40 gombik wvelky jednoduchy (doladovaé oscilatora) 2PF 402 01
41 gombik zost. maly (prepina¢ kanalov) 3PF 243 08
42 gombik zost. (ovladacie prvky) 3PF 246 91
43 siefova Sntra 3PF 615 (2
44 kabel k obrazovke bez ¢iapoliky 3PF 641 29
45 kolik pre nastavenie ostrenia a potenciometrow 3PA 013 03
46 matice k prichyteniu uholnikov k ramu obrazovky 3PA 035 03
47 matice ku stiahnutiu drziakov obrazovky 3PA 045 06
48 matice ku stiahnutiu objimky na vychy?. jednotke 3PA 045 07
49 nit plochy k upevneniu potenciometrov 3PA 051 03
50 podlozka pod skrutku pre nastavenie stredenia = _ .. 3PA 063 03
51 podlozka pre objimku a drziaky vychyl. jednotky 3PA 064 17
52 podlozka pre upevnenie chassis v skrini 3PA 064 19 .
53 skrutka pre upevnenie mosnej dosky obrazovky 3PA 078 05 i
54 skrutka stavacia (pre ovladacie gombiky) 3PA Q78 06
55 distanény izolaény stipik (medzi chassis a zad. stenou) 3PA 092 01
56 distanény stlpik pre v diel 3PA 098 04
57 ¢iapotka kontaktnd pre E 12, E13, E 14 3PA 350 04
58 podlozka k odizolovanii uholnika od rdmu obrazovky 3PA 353 15
59 podlozka (pre priechodku v chassis vf dielu) 3PA 353.16
60 podlozka (pre priechodku v chassis vf dielu) 3PA 353 17
61 podloZzka pre skrutku pre upevnenie chassis 3PA 353 18
62 klin pre vn transformator 3SPA 400 02 .
63 podloZka pre odpor R 167 3PA 413 03
64 pero od gombikov 3 PF 246 01 3PA 475 06
65 pero aretac¢né pre vf diel 3PA 475 (7
66 podloZzka gumova pod chassis 3PA 561 05
67 gumova nif pre poistenie doladovacich jadier 3PA 592 (2

<
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11 ZOZNAM NAHRADNYCH DIELOV

11.1 Mechanické diely

Obj. ¢islo
Pos. Néazov
4316 U Devin 4102 MaAanes
1 skrina zostavena 6PK 127 00 3PK 163 39
2 zadna stena zost. (horna) 6PF 806 01 3PF 806 57
3 zadn4 stena zost. (spodnd) 6PA 132 03
4 spodna doska zost. 3PF 800 11 3PF 800 97
5 spodné doska 3PA 132 33
6 ochranné sklo 3PA 314 32 3PA 314 01
7 maska pred obrazovkou 3PA 127 17 3PA 127 11
8 lista pre upevnenie skla 3PA 128 12 3PA 128 11
9 nosna doska pre obrazovku 3PA 553 23 3PA 553 18
10 drziak obrazovky znitovany 3PF ' 806 68 3PF 806 53
11 drziak obrazovky znitovany 3PF 806 69 3PF 806 54
12 gumovy pasik okolo obrazovky 3PA 408 35 3PA 408 25
13 ozvucnica s potahovou latkou 6PF 113 00 3PF 800 06
14 reproduktor © 100 mm 2AN '633 20
15 reproduktor © 160 mm 2AN 633 40
16 reproduktor ovalny 150X 200 mm 2AN 632 50
17 membrana zost. © 100mm 2AF 759 19
18 membrana zost. & 160 mm 2AF 1759 12
19 membrana zost. ovalna 150 X 200 mm 2AF 1738 18
Pos. Nazov Obj. ¢islo Poznamky
30 doska so zdierkami v 3PF 521 04
31 objimka zost. pre vychyl. jednotku 3PF 668 01
32 drziak poistiek zost. 3PF 683 08
33 kryt nv ¢asti 3PA 694 18
34 kryt reproduktorov 3PF. 698 03
35 os zost. pre kanalovy voli¢ 3PF 725 05
36 lista s kontaktnymi perami pre kanalovy woli¢ 3PF 806 GO
37 ligta s kontaktnymi perami pre kanilovy wvoli¢ 3PF 806 61
28 ¢iapotka s kabelom pre obrazovku ‘ 3PF 1826 06 *
39 gombik velky dvojity (vypina¢ + reg. hlasitosti) 3PF 402 02
40 gombik velky jednoduchy (doladovaé oscilatora) 2PF 402 01
41 gombik zost. maly (prepina¢ kanalov) 3PF 243 08
42 gombik zost. (ovladacie prvky) 3PF 246 91
43 sietova $niira 3PF 615 02
44 kabel k obrazovke bez ¢iapodky 3PF 641 29
45 kolik pre nastavenie ostrenia a potenciometrov 3PA 013 03
46 matice k prichyteniu uholnikov k rdmu obrazovky 3PA 035 03
47 matice ku stiahnutiu drziakov obrazovky 3PA 045 06
48 matice ku stiahnutiu objimky na vychy?. jednotke 3PA 045 07
49 nit plochy k upevneniu potenciometrov 3PA 051 03
50 podlozka pod skrutku pre nastavenie stredenia 3PA 063 03
51 podlozka pre objimku a drziaky vychyl. jednotky 3PA 064 17
52 podlozka pre upevnenie chassis v skrini 3PA 064 19 .
53 skrutka pre upevnenie nosnej dosky obrazovky 3PA 078 05 ’
54 skrutka stavacia (pre ovladacie gombiky) 3PA 078 06
55 distanény izolaény stipik (medzi chassis a zad. stenou) 3PA 092 €1
56 distanény stlpik pre v diel 3PA 098 04
57 ¢iapotka kontaktna pre E 12, E13, E 14 3PA 350 04
58 podlozka k odizolovaniu uholnika od ramu obrazovky 3PA 353 15
59 podlozka (pre priechodku v chassis v dielu) 2PA 353 16
60 podlozka (pre priechodku v chassis vi dielu) 3PA 353 17
61 podlozka pre skrutku pre upevnenie chassis 3PA 353 18
62 klin pre vin transforméator 3PA 400 02
63 podloZka pre odpor R 167 3PA 413 03
64 pero od gombikov 3 PF 246 01 3PA 475 06
65 pero areta¢né pre vf diel 3PA 475 (7
66 podlozka gumova pod chassis 3PA 561 05
67 gumova nit pre poistenie doladovacich jadier 3PA 592 62
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Pos. Néazov Obj. ¢islo Poznamky
68 ndhradny drziak paskov s ockami 3PA 610 10
69 drziak obrazovky 3PA 683 33
70 drziak vychylovacej jednotky 3PA 683 24
71 . pierko pre nastavenie doladovacieho jadra (vf diel) 3PA 782 01
72 pero pre poistenie osi rotora (vf diel) 3PA 782 02
3 pruzina ipre ionovi pascu 3PA 1786 01
74 stahovaci péasik pre vn transformator 3PA 868 01
75 viko krytu pre medzifrekivenciu OMF 3 3PA 169 05
76 skrutka pre upevnenie strediaceho kriazku CSN 0211560
7 gumovy kryt na ¢iapodku obrazovky 3PA 251 10
78 poistka PO 1 1/250 CSN 354731
79 poistka PO 2 0,4/250 CSN 354731
80 poistka PO 4 0,2/250 CSN 354731
81 kryt vychylovacich cievok zost. 3PF 698 02
82 vychylovacia jednotka zost. 3PN 050 18
83 . kanalovy wvoli¢ kompletny 3PN 380 40
84 selénovy usmertiovad 3PN 744 01—03
85 ionova pasca zost. 3PF 816 C5
Pos. Objimky elektronok Obj. ¢islo Poznamky
86 novalova objimka E1, E 2 3PK 497 07
87 novalova objimka E 3—E 11 3PK 497 03
88 novalova objimka E 12, E 13 AK 497 12
89 novalova objimka pre vn usmernovaé 3PK 497 08
90 duodekalova objimka E 15 3PK 497 05
91 kryt elektrénkovy nizky 3PA 698 04
92 kryt elektronkovy vyssi 3PA 698 07
93 kompletny drziak pre vn usmernovac 3PK 150 18
* 94 izolator pre v Vl.lsmerr'lov.aé 3PF 270 94
Pos. Ferrity a doladovacie jadra Obj. ¢islo Poznamky
95 ferritovy kriZok zaostrovaci (vychyl. cievky) 3PA 741 74
96 ferritovy kriizok cievok (vychyl. cievok) 3PA 741 03
97 ferritovy kruzok zaostrovaci zost. 3PF 800 05
98 doladovacie jadro pre cievku L5 3PA 087 08
99 ferritové jadro pre vn transformétor 3PA 436 (4
100 ferritové jadro pre vn transformator 3PA 436 05
101 doladovacie jadro pre L 131—IL 134 3PF 436 03—04
102 doladovacie jadro pre L8, L9 WA 436 55
103 doladovacie jadro pre L-21, L 22, L 24, L 25, L, 26, L. 27,
L41, L42, 143, L44, '35 WF 436 (4
11.2 Elektrické diely
L Cievky Obj. ¢islo Poznamky
vstupna (kandl II) 3PK 605 27
vstupna (kanal III) 3PK 605 28
1 vstupna (kanal IV) 3PK 605 54
1 vstupna (kanal V) 3PK 605 55
2 vstupna (kanal VI) 3PK 605 56
vstupna (kanal VII) 3PK 605 57
vstupna (kanal VIII) 3PK 605 38
oscilator (kanal II) 3PK 605 34
oscilator (kanal III) 3PK 605 35
3 oscilator (kamal IV) 3PK 605 54
4 oscilator (kanal V) 3PK 605 55
5 oscilator (kanal VI) 3PK 605 56
oscilator (kanal VII) 3PK 605 57
oscilator (kanal VIII) 3PK 605 58
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L Cievky Obj. ¢islo Poznamky
7 kompenzac¢na tlmivka 3PK 600 07
g } I mf obrazu (OMF la) 3PK 593 14
21 ‘ N
22 I. mf obrazu (OMF 1b) 3PK 593 15
23
24
25 } II. mf obrazu (OMF 2) 3PK 593 16
26
o7 III. mf obrazu (OMF 3) 3PK 593 17
28 kompenzaénd tlmivka 3PN 652 10
:i L mf zvuku (ZMF) 3PN’ 676 07
& ) .
43 . ,
44 * pomerovy detektor (PD) 3PN 608 01
45 ‘ :
82 kompenzaénd tlmivka 3PN 652 13
129 timivka 3PN 652 17
130 tlmivka ‘ 3PN 652 18.
131 , . - .
1317 } ;)lﬁolléo:gﬁﬁoorgc1lébar riadkového rozkladu 3PN 080 19
132
;gz } linearizaén timivka 3PN 652 15
134 timivika pre regulaciu $irky obrazu 3PN 652 16
135a
iggb cievka vn transformatora (TR 4) 3PK 636 07
c
135d
136 cievka vn transformatora (TR 4) 3PK 050 20
137 Zeraviace vinutie vn transformatora (TR 4) 3PK 600 06
151 ]
151’ vychylovacie cievky bez krytu 3PK 607 11
152 J
152
TR Transformatory — tlmivky Obj. ¢islo Poznamky
1 vystupay transformator zvuku 3PN 676 03
2 blokovaci oscilator vertikdlny 3PN 666 G7
3 vystupny transformétor snimkového rozkladu 3PN 673 07
4 vn transformator 3PN 676 09
TL 1 siefova tlmivka 3PN 650 ¢3
.
. Prevadzkové s s .
c Kondenzatory Hodnota napitie V = Obj. ¢islo Poznamky
1 keramicky 500 pF = 10 %, 900 V TC 750 500/A ~
2 keramicky 500 pF =% 109, 900 V TC 750 500/A
4 trubié¢kovy 1800 pF + 50—20 %, 500 V TC 378 1k8
5 trubi¢kovy 3,2 pF £ 20 9, 600 V TC 300 3J2 *
6 doladovaci 0,5—5,5 pF 400 V 15 VN 701 00
7 keramicky 1,6 pF =109, 600 V TC 302 1J6/A
8 doladovaci 0,5—5,5 pF 400 V 15 VN 701 00
9 priechodkovy 2200 pF + 50—20 %, 500 V TC 378 2k2
10 trubi¢kovy 2200 pF + 50—20 Y, 500 V TC 325 2k2

37
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C Kondenzétory Hodnota l;;{gg?gz%mf Obj. ¢islo Poznamky
11 doladovaci 0,5—5,5 pF 400 V 15 VN 701 00
12 keramicky 50 pF == 139, 600 V TC 310 50/24X10
13: trubi¢kovy 2200 pF + 50—20 Y/, 500 V TC 325 2k2
14 doladovaci 0,5—5,5 pF 400 V 15 VN 701 00
15 keramicky * 10 pF =139, 250 V TC 310 10
16 trubi¢kovy 2200 pF + 50—20 Y/, 500 V TC 325 2k2
17 priechodkovy 1800 pF + 50—20 %, 500 V TC 378 1k8
21 keramicky L 20 pF =50/, 650 V TC 1720 20/B
22 trubi¢kovy 1800 pF -+ 50—20 %, 400 V TC 325 1k8
23 trubickovy 1800 pF + 50—20 9, 400 V TC 325 1k8
24 trubiékovy 1800 pF + 50—20 %, 400 V TC 325 1k8
25 trubickovy 1800 pF -+ 50—20 9/, 400 V TC 325 1k8
26 trubi¢kovy ~. 1800 pF + 50—20 ¢, 400 V TC 325 1k8
21 keramicky 3,2 pF £ 109, 900 V TC 1722 3J2/A
28 - keramicky N 5 pF = 209, 250 V TC 310 5
41 keramicky 32 pF £ 109, 400 V TC 305 32
42 keramicky 20 pF == 50/, 650 V TC 720 20/B
43 keramicky 50 pF * 59/, 350 V TC 740 50/B
44 svitkovy zalis. 1500 pF == 20 9, 1000 V TC 155 1k5
45 svitkovy zalis. 10000 pF == 209, 250 V TC 152 10k
] keramicky 16 pF =579, 650 V TC 1720 16/B
47 keramicky 32 pF =59, 350 V TC 740 32/B
48 studovy zalis. 680 pF == 20 9, 500 V TC 211 680
49 svitkovy 4700 pF == 20 9, 400 V TC 153 4k7
50 sIudovy zalis. 1000 pF == 209/, 500 V TC 211 1k
51 miniatarny 10 uF + 100—10 9, 30/35 V. TC 904 10M
52 svitkovy 27000 pF = 10 9, 250 V TC 152 27k/A
61 svitkovy 10000 pF == 20 9/, 250 V TC 152 10k
(62 svitkovy 1800 pF == 20 9, 1000 V TC 155 1k8
63 svitkovy - 27000 pF == 10 9/, 400 V TC 153 27k/A
65 miniatarny 100 «F + 100—10 %, 30/35 V TC 904 G1
66 svitkovy 1500 pF == 20 9/, 1000 V TC 155 1k5
81 svitkovy 0,1 uF =% 209/, 160 V TC 151 M1
€2 trubickovy 1800 pF -+ 50—20 9/, 400 V TC 325 1k8
83 sTudovy zalis. 1000 pF == 109/, 500 V TC 211 1k/A
84 svitkovy 3,2 pF =209, 400 V TC 300 3J2
101 svitkovy 33000 pF == 209, 600 V TC 154 33k
. 102 keramicky 50 pF == 10 9, 350 V TC 740 50
103 _svitkovy 1000 pF == 20 9, 1600 V TC 156 1k
104 svitkovy 1000 pF == 20 9, 1600 V TC 156 1k
105 svitkovy 1000 pF = 20 9, 1600 V TC 156 1k
111 studovy |, 330 PF =209, 500 V TC 210 330
112 svitkovy T 22000 pF == 20 9, 250 V TC 152 22k
113 svitkovy 0,22 uF %209, 400 V TC 103 M22
114 svitkovy 22000 pF == 209, 400 V TC 153 22k
115 svitkovy 4700 pF = 209, 400 V. TC 153 4k7
116 svitkovy 15000 pF = 209, 600 V TC 154 15k
117 miniatirny -100 «F -+ 100—109%, | 30/35 V TC 904 G1
118 elektrolyticky 8 uF — 10%,+50%, 350 V TC 512 8M
119 svitkovy 0.1 uF £ 209, 160 V TC 151 M1
120 svitkovy 4700 pF == 20 9, 400 V TC 153 4k7
130 keramicky «20 pF %= 109, 250 V TC 310 20
131 keramicky . 32 pF =109, 33V TC 740 32
132 svitkovy 1500 pF == 20 9, 1000 V TC 155 1k5
133 svitkovy 47000 pF == 209, 160 V TC 151 47k
134 svitkovy 27000 pF == 109, 250 V TC 152 27k/A
135 svitkovy 0,22 uF == 20 9, 160 V TC 101 M22
136 svitkovy 0,22 uF =+ 209, 400 V TC 103 M22
-137 sludovy zalis. 490 pF == 209/, 500 V. | TC 210 490
138 svitkovy 4700 pF == 20 9/, 400 V TC 153 4k7
139 | miniaturny 5 uF + 100—10 %, 12/15 V TC 903 5M
140 studovy zalis. 490 pF =209, 500 V TC 210 490
141 svitkovy 1500 pF == 20 9/, 1000 V TC 155 1k5
142 svitkavy 47000 pF =+ 209, 250 V TC 152 47k
143 styroflexovy 10000 pF = 20 %, - 250 V TC 283 10k
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Prevadzkové

(o] Kondenzatory Hodnota napétie V = Obj. ¢islo Poznamky
144 svitkovy 0,1 uF =209, 600 V TC 104 M1
145 svitkovy 0,1 uF =209/, 400 V TC 103 M1
146 styroflexovy 10000 pF == 209/, 250 V TC 283 10k
151 sTudovy 82 pF == 209, 1000 V TC 211 82
161 elektrolyticky 2 X 64 uF + 50—109%, |350/385 V WK 705 19/B 64/64M
1682 elektrolyticky 50 uF + 50—20 9, 350 V TC 535 50M
163 elektrolyticky 2 X 64 uF + 50—109%, |350/385 V WK 705 19/B 64/64M
154 elektrolyticky 2 X 64 uF + 50—10 %, ‘35'0/3'85 v WK 705 19/B 64/64M
165 trubic¢kovy 1800 pF + 50—20 %, 400 V TC 325 1k8
166 trubic¢kovy 1800 pF + 50—20 9, 400 V TC 325 1k8
167 priechodkovy 1800 pF + 50—20 Y%, 400 V TC 378 1k8
1638 priechodkovy 1800 pF + 50—20 %, 400 V TC 378 1k8
1€9 priechodkovy 1800 pF —+ 50—20 9, 400 V TG 378 1k8
170 trubickovy 1800 pF -+ 50—20 9, 400 V TC 325 1k8
171 svitkovy 0,1 uF =209, 1000 V TC 105 M1
173 elektrolyticky 50 uF + 50—20 %, 12V | TC 530 50M
174 elektrolyticky 50 uF + 50—20 9/, 12V | TC- 530 50M

’

R Odpory Hodnota Zatazenie ©bj. ¢islo Poznamky

1 vrstvovy 47000 Q =209/, 0,25 W TR 101 47k

2 vrstvovy 18000 € == 209, 0,25 W TR 101 18k

3 vrstvovy 0,12 MQ = 20 9%, 0,25 W TR 101 M12

4 VIStvovy 0,1 MQ = 109, 0,25 W TR 101 M1/A

5 vrstvovy 680 Q=200 0,25 W TR 101 680

6 vrstvovy 0,22 MQ = 20 %, 0,1 W TR 111 M22

7 vrstvovy 6800 Q =209/, 0,25 W TR 101 6k8

8 Vrstvovy 47000 Q *=209, 05 W TR 102 47k

9 vrstvovy 47 Q * 200 0,25 W TR 101 47

10 vrstvovy 22000 Q == 209, 0,25 W TR 101 22k

11 vrstvovy 10000 Q =+ 209, 1 w TR 103 10k

12 vrstvovy 1000 Q== 209, 1 W TR 103 1k

21 vrstvovy 2700 Q= 209, 0,25 W TR 101 2k7

22 vrstvovy 33 Q=200 0,25 W TR 101 33

23 vrstvovy 120 Q== 209, 0,25 W TR 101 120

25 vrstvovy 1000 Q #2079, 0,56 W TR 102 1k

28 virstvovy 150 Q #1109, 0,25 W TR 101 150/A
27 vrstvovy 1000 @ %209, 05 W TR 102 1k

28 vrstvovy 1500 Q=109 0,25 W TR 101 1k5/A
29 vrstvovy 3,22 Q== 209, 0,25 W TR 101 M22

20 vrstvovy 2700 Q=* 590 0,25 W TR 101 2k7/B
31 vrstvovy 4700 Q== 59, 0,25 W TR 101 4k7/B
41 vrstvovy 0,15 MQ = 10 %, 0,25 W TR 101 MI15/A
42 vrstvovy 0,33 MQ =20/, 05 W TR 102 M33

43 vrstvovy 1000 € == 20 9%, 0,25 W TR 101 1k

45 vrstvovy 22000 Q=+ 209, 0,25 W TR 101 22k .
45 vrstvovy 12000 Q.7 209, 0,25 W TR 101 12k

€1 vrstvovy 6,8 MQ = 20 Y, 05 W TR 102 6M8

02 vrstvovy 0,22 MQ == 20 9, 05 W TR 102 M22

€3 vrstvovy 0,82 MQ == 20 Y, 0,25 W TR '101 M82

€4 vrstvovy 3,3 MQ =209, 0,25 W TR 101 3M3

65 vrstvovy 6800 Q=209 0,25 W TR 101 6k8

38 virstvovy 0,39 MQ = 20 9, 0,25 W TR 10Y M39

67 drotovy 180 Q== 109, 2 w TR 503 180

68 vrstvovy 22000 Q *= 209, 0,26 W TR 101 22k

81 vrstvovy 1 MQ #1019, 0,25 W TR 101 1M/A -
82 vrstvovy 150 Q=109 0,25 W TR 101 150/A
83 vIstvovy 8200 Q= 50 1 W TR 103 8k2/B
84 vrstvovy 55000 Q== 200, 0,25 W TR 101 56k

86 vrstvovy 0,22 MQ = 209, 0,25 W TR 101 M22
101 vrstvovy 22000 Q=+ 209/, 0,25 W TR 101 22k
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R | Odpory Hodnota © | ZataZenie Obj. ¢islo Poznamky
1 -
102 vrstvovy 1 MQ = 209, 0,25 W TR 101 1M
103 vrstvovy 1 MQ *=2009, 05 W TR 102 1M
104 vrstvovy 4700 Q%209 05 W TR 102 4k7
105 vrstvovy 22000 Q == 200/, 2 w TR 104 22k
108 vrstvovy 39000 Q 209, 0,25 W TR 101 39k
109 vrstvovy 4700 Q= 209, 05 W TR 102 4k7
111 vrstvovy 0,33 MQ = 209, 0,25 W TR 101 M33
112 vrstvovy - . 0,33 MQ = 209, 0,25 W TR 101 M33
113 vrstvovy 1000 Q== 209, 0,25 W TR 101 1k
. 114 vrstvovy 0,1 MQ = 209, 05 W TR 102 M1
L 115 drotovy i N 620 Q=* 50, 2 W TR 503 620/B
116 vrstvovy 10000 Q %209/, 1 W TR 103 10k
117 vrstvovy . 0,33 MQ == 209, 0,25 W TR 101 M33
118 virstvovy 1 MQ =% 209, 0,25 W TR 101 1M
119 . virstvovy Y 10000 Q %209, 0,25 W TR 101 10k
131 vrstvovy 0,47 MQ == 209, 0,25 W TR 101 M47
132 vrstvovy 4700 Q% 209, 0,25 W TR 101 4k7
133 vrstvovy 1 MQ =% 209, 0,25 W TR 101 1M
134 vrstvovy 0,1 MQ #2009, 0,25 'W TR 101 M1
135 vrstvovy 0,47 MQ *+ 209, 0,25 W TR 101 M47
136 vrstvovy 0,1 MQ =209, - 0,25 W TR 101 M1
137 vrstvovy 0,33 MQ £ 209, 0,26 W TR 101 M33
138 viIrstvovy' 10000 Q =209, 0,25 W TR 101 10k
139 vostvovy ’ 0,1 MQ = 209, 0,25 W TR 101 M1
. 140 vrstvovy 47000 Q =+ 2009/, 0,25 W TR 101 47k
. : 141 vrstvovy 0,27 MQ = 209, 0,25 W TR 101 M27
142 vrstvovy 1000 Q= 2009, 0,25 W TR 101 1k
143 drotovy 6800 Q =109, 2 w TR 503 6k8/A
145 vrstvovy 10 MQ = 209, 05 W TR 102 10MM
146 vrstvovy ~o 15000 Q =109, 0,25 W TR 101 15k/A
147 vrstvovy 0,1 MQ =209/, 0,25 W TR 101 M1
151 vrstvovy 3300 Q*=200, 0,25 W TR 101 3k3
152 vrstvovy 470 Q=*£209, 0,25 W TR 101 470
153 |, vrstvovy 470 Q== 209, 0,25 W TR 101 40
164 drotovy 47 Q=*209, 2 w TR 606 4,7
165 drétovy 1500 Q*10% .| 4 W TR 504 1k5
166 drotovy 680 Q *=109, 2 w TR 606 680
167 drotovy 220 Q=*109, 25 w TR 628 220/A
168 drotovy 120 Q *=1079, 4 w TR 504 120
170 tepelne zavisly odpor TR 003 750
300 mA
. s . o o .
R Potenciometre Hodnota ZataZenie Obj. ¢islo Poznamky
171 (P1) logaritmicky 1 MQ =209, 0,5 W WN 695 17 1M/G
172 (P2) linearny 0,22 MQ =+ 209/, 05 W WN 694 54 M22/N ,
174 (P4) linedrny ) ©0,22 MQ % 2009, 05 W WN 694 54 M22/N
175 (P5) miniatirny lin, 4 MQ =309, 0,2 W WN 790 26 4M/N .
175 (P6) miniatirny lin. 0,22 MQ = 209, 0,2 W WN 790 25 M22/N
177 (P7) miniatirny lin. 1 MQ %209, 0,2 W WN 790 26 1M/N
178 (P8) miniatirny lin, ¢ 0,22 MQ %209, 0,2 W WN 790 25 M22/N
179 (P9) miniatirny lin. 47000 Q =209, 05 W WN 694 54 47k/N
180 (P10) miniatarny lin. 0,22 MQ = 209, 0,5 W WN 694 54 M22/N
181 (P11) miniatdrny lin. 0,47 MQ == 20 9/, 0,2 W WN 790 25/M47/N
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Obr. 54. Rozmiestnenie hlavnych vonkajéich dielov pristroja

1 Po. Po1 E8 E7 E9 EGS E5 E4
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Obr. 55. Rozmiestnenie dolezitych dielov na

“41

chassis (pohlfad zpredu)
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- Obr. 56. Rozmiestnenie délezitych dielov na chassis (pohlad zozadu)
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Obr, 57. Rozmiestnenie déleZitych dielov pod chassis
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QObr. 58. Rozmiestnenie suéiastok vf dielov (pohlad zboku)
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Obr. 59. Rozmiestnenie suéiastok vf dielov (pohlad zospodu)
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Obr. 60. Rozmiestnenie sufiastok obrazového detektora

E Elektrénky — usmernovadce Pitica Ciselny znak
4 pentéda =L noval EF 80
5 pentoda noval EF 80
6 tribda — pentoda’ noval PCF 82
T diéda — duodidéda — tridda noval PABC 80
8 koncova pentdda noval PL 82
9 triéda — pentoda noval PCF @82
10 koncova pentdda noval PL 82
11 dvojita triéda noval Ecc 82
12 koncova pentdda noval PL 81
13 diéda ! noval PY 83
14 vn diéda noval DY 86
15 obrazovka duodekal 430 QP 44
D1 germaniova diéda INN 41
U1l selénovy usmernovad 40 VS 380
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12 ZMENY POCAS VYROBY

Podas vyroby bol prevedeny na perijimacoch 4316 U
a 4102 U (vyr. ¢isla 1 600 000) rad drobnych zmien proti

zakreslenému stavu, s ktorymi sa opravari isto stretnd.

NajbeZnejsie uvadzame:

1. StbeZne ku kondenzatoru C145 zapojeny odpor R148,
10 MQ/0,5 W obj. &islo TC 10210 M (v schéme i v za-

pojeni vyznatené bodkovane).

2. Kondenzator C42 v zvukovej medzifrekvencii vypu-
steny (paralelnii kapacitu tvoria vlastné kapacity
cievky a privodov).

3. Hodnota kondenzatora C46 (v pomerovom detekiore)
zmenend z 16 pF na 5 pF — obj. &islo TC 720 5/B.
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13 ZAVER
Pracovnici nirodného podniku Tesla Orava najmi k zkvalitheniu opravirenskej sluZby.
predkladaji tento technicky popis a navod pre Zkvalitnenie sa prejavuje v poklese zavad a
., udrzbu televiznych prijimaéov 4316U Devin tym i v spokojndsti majitelov televizorov tak,
oprdvnenym opraviarom so Zelanim, aby im . ako to Ziada dobra tradicia vSetkych vyrob-
ulahéil précu, a v ofakévani, Ze tym prispeju kov zavodu.

TESIA ORAVA
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