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dvop

Pri zavedeni vyroby typového predstevitela tohto radu bol popis zapojenie vydany
len v obmedzenom mnoZstve pre zdkledné Skolenie krajskych inStruktorov. Tieto te-
levizory nemajd nejeké 3pecidlne, nebeZfné obvody. Vid¥ina pouZitych integrovanych
obvodov sa vyskytuje uZ dlh3i &as aj v infch typoch televizorov. PretoZe sa vSak

jednd o zésadné rieSenie obvodov, ktoré boli rozdirovené neskorSie o dal3ie funkcie,

aviak bez vialSich zmien zdkladného konceptu, povaiujéme vydenie popisu pre “iroké
vretvy opravirskej 5Bce, a najmi pre mladdie rodniky, za lelné. Starsie technické
informdcie, v ktorych boli funkcie viéd3iny tu pouZitych obvodov uZ vysvetlend, sd
rozobraté a dostatodnd znalost tychto zdkladnych blokov prijimada je predpokledom
TahZieho pochopenia neskorsich zloZitejSich zapojeni.

'V tejto technickej informicii sd uvederné a vysvetlené vietky obvody televizorov
tohto typového radu 2% ne tuner, ktorj pdvodne bsl znimeho typu Gajavec - Tesle
s germeniovymi trenzistormi PNP, neskoriie s MOS-PET tranzistormi, typ FEP 1-T,
vyroby Videoton MIR. Je popisan§ v technickej informdcii Tesly Orava &, 40 (PTVP
4415 A). Geskoslovensky tuner MOS-FET 4PN 385 15 je popisany nepr. v technickej
informdcii &, 51 (PIVP 4416 A).

.
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1.0 KONCEPCIA SIGNATOVYCH OBVODOV

1.1 Vstupny diel

TVP Satelit & Pluto sd osadené stardim typom kandlového volida typu Tesla
7PN 382 001 so zvddFenou Sirkou pdemh (e nizkou vystupnou impedanciou 40:50 () pre

vatup OMF zosilfiovada. (Vynimodne s uZsim OMP v¥stupom pri kompenzdcii pomocou sé-
riovej vf timivky.) TVP Merkur mé tuner FET-1T 2 mir.

Hlawné udaje o kandlovom volidi: '

" xandlovy volid je napdjany stebilizovanym napétim 10,8 V z filtr. kondenzdtorae
C 2 cez vf tlmivku L 1

-

~ lediace napitie (nepiitie pre varikapy) sea musi menit od +0,5 V do +29 V
- papitie pre reguldciu zisku (AVC) je pre mex, zisk +9 V a pre min. zisk +2 V

- meximdlny odber priddu kendlového volide je 7PN 382 001 38 mA, tuner FET-1T odobe-
ré pribliZne tieto pridy: Zp. 2 - zmieSavad pri VHF 4 mA, ako MF zosilfioved pri
UHPF 10 mA; 3p.3(UHFRO mA, 3p. 7 (III. pdsmo) 35 MA. Ep. 8 (I.-1I. pdsmo) 25 mA.
Celkovy odber je teda 30 - 40 mA.

- zosilnenie A pri menovitej impedancii 75 ohm e menovitej vystupne] impedancii
50 ohm je minimdlne 13 4B i

Vyhodou osadenia prijimacda kendlovym voliSom so "Zirokym vystupom" je jednoduchd
vymena vedného dielu za novy, bez zloZitého doladovenia vizbového obvodu. Osadenie
a schémy zepojenia kandlovych volidov vid Technickd informscia . 38 k.p. Tesly
Orava (tuner Tesla TPN 382) a &. 40 (Color 110 ST, tuner FET-1T z MiR).

BN

1.2 Jednotka voIby programu

umoZfiuje po prednasteveni ladiacej Sasti tejto Jednotky zvolit Tehkym stlafenim
tla®idla v spinace) &asti jeden z prednastavenyoh programov. Pomocou Jednotky pro-
gramovej voIby sa ne vyvody kandlového volila prlpaaaju napitia, potrebné pre aeho'

nestavenie ne kmitolet zvoleného vysielaéa. Vo vsetkydh typoch tohto radu si pouzi- B

té spoTahlivé mechanické Jednotky voIby é—t1a01tkoyy "preomat" v TVP Satellt, .
5-tladitkovd nizkozdviznd suprava ovladania Z. ‘¥IR vITVP Pluto es Eeeko;,ovenska‘su-
prave LPA - 8 v TVP Merkur. Toto zjednoduseqde umoi%uje niZiie ceny televizorov . a
zvy3uje spolahlivost. e

1.3 Obrazovy medzifrekveniny zosilhovad

Je zkonEtruovany na bdze I0 A 240 A. 24kladné rieSenie i parametre O¥F sd totoZné
eko u FTVP, je jednoduchsy obvod obnovovala referenénej nosnea 38 MHz, pretoZe tu
odpadd indukénost L 10 potrebné pre obvod AFC ktory.u tychto maloformétovych tele-
vizorov nie je aplikovany. Napitové zosilnenie obvodov modulu OMF je cca 80 dB, re-
guiadny rozsah AGC (automatické riadenie zisku) je typicky 56 4B (630x). Bli33{ po-
pis OMF zosiliiovaZa s I0 A 240 D je uvedeny dalej - v Sasti 2.

-

1.4 Zvukovy diel

je rieSeny asko jeden obvodovy celok, modul 2 so ZMF zoailfiovedom a detektorom, ako
i 8 NF koncovym stupiiom (A 220 D, MBA 810 S resp. DS). UmoZiuje prijem zvukového dod
provodu v normich CCIR D/K i B/G (eutomaticky, vdaka perelelnym vstupnym filtrom &
tézovacim &ldnkom ladenym na 5,5 a 6,5 MHz)., RieSenie i parametre si totoZné

PR
»
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s PTVP Color Univerzdl a Color 110. Odlisnostou vodi uvedenym FIVP je reguldcie

NP zosilfiovada, kde sa vyuZiva elektronickd reguldcia NF signdlu pomocou js. napétia
na prislusnom vyvode A 220D, MGF pripojke je teda pripojend na regulovany vystup NF
signélu paralelne k reproduktoru cez utlmovy Slen 820 k/27Tk. Signdl pre magnetofon
zévisi na nestaveni hlasitosti, o sa vSade Iahko vyrovnd nastavenim vstupu na mugne-
tofone. U TVP Satelit pripojka pre nahrdvanie na magnetofon nebola elte zavedens.
(U neskorfich typov stolnych televizorov, kde je pouZity IO A 223 D s dvome vystupmi,
je MGF pripojka napojend ns”nereguloveny vystup. U FTVP Univerzdl & Color 110 s I0
A 220 D bola od elektronickej regnldcie hlasitosti upustené, aby signdl pre MGF zo-
stdval nezdvisly od nastavenej hlasitosti.)
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OBRAZOVY. MEDZ IFRBKVENSNY zosIrffoval - MODUL OMF

Modul OMF .

lodul OMF tvori samostatni jednotku na spracovanie mf kmitodtu a demoduldciu. -
Obsahuje blok odiadovadov:

- odladova& susednej nosnej zvuku L.3
- odladovad susednej nosnej obrazu L 1
~ odladovad vlastnej nosnej zvuku L 2

-~ jednostupiiovy aperiodicky predzosiliiovag, tvoreny tranzistorom T 1

-.blok pdsmového priepustu, tvoreny cievkemi L 4, L 5, L 6,.1L 7, 8 prisludnymi ka--

* pacitami (cievky L. 1 aZ L 7 sd realizované ako tlalené spoje, vid obr. 4a v Techn.

" informicii &. 46) .

- &irokopdsmovy vf zosiliiovad so synchrodetektorom, AVC, vystupom pre ZMF a video-
predzosiliiovadom, tvoreny integrovanym obvodom IO 1 - A 240 D

- odladovad vlastnej nosnej zvuku, L 8 - C 22

- emitorovy sledovad a zdroj synchronizaédej zmesi tvoreny tranzistorom T 2

-
¢

2.1 Delej uvddzame popis jednotlivych blokov

Blok odladovadov

Tento blok obsahuje tri odladovade pre kmitodty 30 Mdz, 31,5 MHz e 39,5 MHz., Odla-
dovade pre susedné nosné obrazu a zvuku si rovnakej koncepcie - kompenzované odlae-
Jovade s induktivmou vizbou. Kompenzécia je tvorend odpormi R 2 a R 3. 0dladovasd
vlastnej nosnej zvuku je tvoreny klasickym sérioparalelnym zapojenim. VSetky odla-
Jovade spolu so vstupnou impedanciou tranzistora T 1 sd navrhnuté taek, aby vstupnd
impedancia modulu OMF bola koni3tantnd: 45 ohm s minimdlnou imagindrnmou zloZkou '
(do 10 pF) v pdsme 33 - 37 MHz. Podmienka konStantnej vstupnej impedancie vyplynula
z pofiadavky nezdvislého nastavenia modulu OMP & v¥stupného obvodu tunera. Vystupny
obvod tunera je Sirokopdsmovy so 3irkou pdsma min., 10 MHz a nastaveny so zataZova-
cou impedanciou 45 ohm. Tdto dprava zsruduje, Ze je moZné pouZivat Tubovolny modul
OMF s Tubovolnym tunerom bez potreby vzdjomného zlaedovania, do ulshduje servis,

Jednostupovy aperiodicky predzosiliiovad

Tento stupefi je tvoreny tranzist.T1 typu KF 524 pripadne XF 124, Jeho ulohou je vy-
rowat straty pasmového priepustu, ktoré dosahuji cca 10 dB, a tym zachovat citli-
vost modulu. Kolektorovy prid je pomerne nizky, je v3ak voleny sko kompromis medzi
poZadovanym zosilnenim (cca 15 dB) & vstupnou impedanciou. Preto nedoporulujeme me-
nit typ tranzistore (nepr. za typ KF 525).

: . R A
Blok pagmového priepustu

V tomto bloku je sistredend celd selektivita modulu OMF. Pdsmovy priepust je 4~ob-
vodovy, tvoreny ladenymi obvodmi e clevkeami L 4, L'5, L 6,.L 7 s pridovou vizbou
cez kepacity C 10, C 12 & C 14, Z toho ladené obvody s L 4 a L 7 sli¥ie i k impe-~
dandnému prispdsdtbeniu k tranzistorom T 1 & na vstupe I0 1. SU preto navrhnuté na
viiédiu 3irku pazma, Sddasne umofiiujdi sprivne tverovenie emplitiidove] charskteristi-
ky priepuatu. Obved: ¢ L 5 & L 6 s uzkopdsmové, kepacitne viezené, e v nojviddEe]
miere rrispieveji b celkovému potladeniu postrannych pdsiem (min. =40 d4B). St lade-
né nes kmitolty 33,8 'Hz s 36,8.MHz. Celkové selektivite je potom dend sidtom ampli~
tidovych cherskteristik jednotlivych jej blokov.

Vietky lsdené obvedy v pdsmovom priepuste i bloku odladovedov s navrhnuté tek, aby
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pre export bolo moZné dosishnut neladenie aj v norme CCIR B/G iba preladenim, bez
zmeny osadenia. To vSak vyZeduje u niektorych induk8nosti vi&s{ rozssh zmeny in-
dukdnosti ako je mo¥né dosiehnut jadrom, preto je pouZity systém skratovecich prs-
tencov (u L 1, L 2, L 3, L 4), ktoryml je moZné (prerudenim folie) dalej zvadsit
induk&nost. '

»

2.2 Sirokopdsmovy obrazovy zosililoval a synchrodetektor s I0 4 240 D

Integrovany obvod A 240 D je vyrdbany v NDR eke ekvivalent TDA.440. Tento obvod ob-
sshuje tri zosilﬁoyacie MF stupne, demoduldtor obrazovej medzifrelkvencie (typu kva-
zi - aynchrodetektore), predzosiliiovad videosigndlu, sko aj obvody pre reguldciu
zosilnenie (AGC) e oneskorené riadenie zisku tunera. Pre pripojenie vonkajSich ob-
vodov mi integrovany obved A 240 D 16 vyvodov, vid ‘ob». 2.1. Vnitorné zepojenie
obvodov IO A 240 Dje na obr. 2.2.

Upozornenie: V televizoroch Merkur je csadeny modul "0" SFN 05400, proti typovému
&islu SPN 05216 v TVP Satelit a Plutc. Niektoré diely majd odlisné hodnoty alebo
iné olislovanie. V daldom texte budd uvddzené $isle resp. hodnoty platné pre Sate-
1it - Pluto, pokial nebude vislovne uvedené niedo iné.

2.3 Popis funkcie jednotlivych obvodov A 240 D

Vstupny OMF signdl z predzosiliioveda T 1 - KF 524 (124) je pripojeny k Sirokopdsmo-
vému OMF zosildovedu cez pdsmovy filter L 4 af L T. MF zosiliiovad v IO A 240 D sa
skledd z troch stupiiov, kioré zosilfiuji vtupnid droveil MF signdlu na cptimglnu hod-
* notu pre dokenald detekeiu.

Vstupnd tGroved tretieho stupiia je udrfovend konStentnd aj pri velkych zmendch
vstupného signilu autometickym riadenim zisku (v Jel%om AGC), ktoré ovplyviiuje naj-
prv druhy a potom prvy stupefi OMF zosildovala.

Toto rozdelenie AGC dovoluje spracovdvat vySgi{ signdl & umoZfiuje ziskat optimalmun
hodnotu pomeru signdl/Sum cez cely rozsah riadenia zisku.

Usporiadenie MF zosilliovade umoZfiuje, aby bol pouZity kompaktny, aviak indé beZny
1€ filter so sustredenou selektivitou pre vhodné obmedzenie ¥irky pdsma a pre spriv-
ne potladenie sprievodnych a rufivych signdlov. Vonkaj3i tranzistor T 10 kompenzu-
je Gtlm spbésobeny tymto filtrom.

Zosilneny MF signdl se detekuje pomocou multiplikadného demoduldtora ("kvazi -
synchrodetektora™), z ktorého sa ziskavae videosigndl tak, Ze sa ndsobi amplitude
modulovanej nosnej vlny samotnou nosnou vinou. Nemodulovend nosni vine je ziskave-
né - obnovovani - obmedzovacim stuphiom a vonkej3im ladenym obvodom (tenk circuit =
obvod - nddr3), tu L 9 - C 23. '
Takto ziskany videosigndl se dalej vykonove zosilfuje vo videopredzosiliiovadi, kto-
ry dodive dve vystupy navzdjom v protifdze, ¢im sa zjednoduSuje problém pripojenia
k nasledujdcim stupiiom.

Detektor AGC, kluSovany impulzemi riadkovych spdtnych behov, porovndva amplitidu

ziskaného videosignidlu s vnitornym refereninym napitim, zosilduje rozdiel, integru-
je rozdielovy signdl a ovldda obvody AGC prvych dvoch stupiiov zosilfiovafa., Porovna-
vanie medzi videosigndlom z demoduldtora e referendnym napidtim mbZe byt prevddzané
bud ns drovni Siernej alebo na irovni vrcholov synchronizsdngch impulzov, prdla to-
ho, akym vnitornym signdlom xIidujeme. Jednoduchd kIGlovanie spitnymi behmi H ddva
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]

AGC pre tuner Je da181 obvod zehrnuty v A 240 D, ktory umoZfiuje zjednodulenie vonkaj-
%{ch obvodov. Oneskorenie tohrto AGC mdZe byt nastavené pomocou vonkajSieno trimer - po-
tenciometra (P2 - 0). A 240 D umoZiiuje priame riadenie zisku tunerov osadenych PHP tren-|
zistormi, i unipoldrnymi tranzistormi s dvoma G-elektrodami (tuner FET 1-T). Pridovd vy-
dajnost obvodov pre AGC tuner v I0 A 240D umozfinje tie¥ riadenie atenudtorov s PIN dio-
dami, ktoré sa pouZivali v tuneroch pre zvySenie odolnosti proti krlzovej moduldeii a
intermoduldcii pred zavedenim tunera s FET-mi.

porovnévenie pri vrcholoch synchronizadnych impulzov (SeIe)e

Integrovany stebilizdtor napiétia zabezpeduje vhodny systém nastavenia pracovnych bodov
tranzistorov vnitri IO, ktory udriuje funkcie integrovaného obvodu nezdvislymi na zme-
ndch napdjacieho nap§¥ia.

Vystupnd droveii bielej, toJj. amplitdda video signdlu médzi bielou & vrcholmi S. I; mdZe
byt nastavené pomocou vonkajSieho trimer - potenciometra (P1 10k). Toto odpovedd nasta-
veniu AGC pre OMF v zapojeni s diskrétnymi trenzistormi, 1i8i sa v3ak tym, Ze bez ohla-
du na toto nastavenie prakticky nedochddza k obmedzovaniu synchronizadnyeh impulzov pri
silnych signdloch na vy¥stupe I0.

Vystupnd vroved pre diernu a vnitorné prahové napitie pre AGC je stabilizované proti
zmenim napajacieho napitia a teploty, tekie v§stupnd \roved je udrZovand konStantnd, do
zjednodusuje kondtrukciu obvodov nesledujucich za OMF zosilnovacom.

—it

\

(invert.) .
vstup mf signdlu 16 ] vetup mf signdlu (priamy)
ako 15 15 premostenie js.zdporne]j spitnej vizby
pre vylidenie sp. vizby na VF (MF)
zem 3 14:]“~ stabilizdcia zenerovou diodou

AVC vstup (len pri le- 4 13[] nepdjecie napitie

deni)
AVC pre tuner,vystup

nastavenie oneskor.
AVC pre tuner

5 12:] video kledny vystup (k ZMP) synchr.
impulzy v klednej polarite z hladiska
11:] Jesového signalu to je =Y)

™~ video zdporny vystup (na videozosil. )

10:] nastavenie irovne bielej (odpovedd AVC

riadkové pulzy,vstup
pre OMF - emplitida videosigndlu)

l‘l[:lﬂl"]ﬂﬂJi'l_l'_:l_

referencna nosna 8 9l ] referenind nosni (ne 3p.8 a 9 sa pri-
pdja rezon.obvod naladeny na nosmi
obrazu)

OBR., 2.1
2.3.1 OMF zosiliiovad

I0 A 240 D md tri stupne pre zosilnenie MF (vid schému na obr. Z.é). KaZdy stupeil sa
skladd 2z diferencidlneho zosiliiovala, ktory je viazany na nasledujici ‘stupefi emitorovym
sledoveXom. To mi okrem iného td vyhodu, Ze v celom rozsahu riadenia zosilnenie min,
50 dB nie je skreslend krivke selektivity. Prvy stupeil je tvoreny tranzistormi T 3 a T 4
2 je pripojeny ne druhy stupeii tranzistormi T 5 a T 6. Aby bola“udrfovend kondtantnd
vstupnd impedancia v rozsehu riadenia zisku, 84 na vstupe I0 emitorové sledovale T1272.

Druhy stupeii zahria trenzistory T 7 a T 8 & je pripojeny na treti stupeii pomocou T 11 a
? 12, treti stupei je tvoreny tranzistormiT 13 & T 14 e sumerné vystupy si pripojené na
detektor cez emitorové sledovade (T 15, T 17 & T 16, T 18 v Darlingtonovom zapojeni).
ONF zosiliiovad md zdporni js.spitmi vizbu z vystupu (emitory T 15 & T 16) nea vstup (vy-
vody 1 & 16, cez interné odpory R 31 e R 32), ktord stabilizuje pracovné body. Slucke
zdnornej spitnej vizby Je pre MF kmitodty zruSend "skratovacim® kondenzatorom, ktory mu-
si byt zapojeny medzi vyvody 2 & 15 (8: C 17, M: C 19 v OlF module - takto budeme Sislo-
vat u Satelita, Pluta a u Merkira).
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Aby se dosiahla dobré vystupnd simernost pri riadeni zisku, Je pouZity v IO jedno-
smerny zosiliove T 9 a T 10 - tento pbésobi iba ne Js. zosilnenie & zabezpeduje vyso-
kj zisk pre jednosmerné pridy e napdtia v celom rozsahu AGC. AGC je uskutolfiované
zmenand dynamického odporu diddovych pérov D 1, D2 a D 3, D 4, na ktoré je privddza-
n§ prid, meniaci sa podTe vystupnej dirovme; meni se tak zApornd spdtnd véizbe na R 9,
R 10, R 16 a R 17. (Podrobnosti vid "Automatioké riadenie zisku".) -

2e¢342 Multiplikaégi demoduldtor ‘
Je zndme e matemgticky sa dé Tehko dokdzat, Ze amplitidove modulovany signdl mdZe byt
detekovany vynisobenim tohoto signdlu synchronizovenym signdlom (t.j. obnovenou nos-.
nou vlnou rovnaekého kmitoStu a fézy). Preto pouZity spdsod demoduldcie je moZné nazy-
vat aj "synchrénny detektor"), hoci na rozdiel od pravych "synchrodetektorov" tu nie
Be fiedny generdtor nosnej vlay. : :

Dolnofrekvendnym priepustom je moZné odatrénit vySSie harmonické, ktoré ndsobenim
vznikajd, & vySlenit pdvodny moduleény signdl. Tento spdsob detekcle je pouZity

v A 240 D. Synchrénny detektor je dvoJity vyvdZeny enalogovy nésobid (T 21, T 27-T28
e ? 22, T 29-7 30) s dvome diferencidlnymi vstupmi:

a) bdzy T 21 a T 22 v )
b) bazy T 27, T 29 a T 28, T 30,a L
¢) jednym vystupom, kolektory T 28 & T 29

Obvod multiplike&ného demoduldtora je prehladne nakresleny ne obr. 2.3. MF signél

s videomoduldciou je privddzeny ne prvy vatup (bdzy T 21 & T 22) a synchronny signdl
obnovenéj nosnej (odpovedajici nosnej vlne od synchronizovaného generditora nosnej ’
u pravého synchrodetektora) sa privddze na druhy vstup (bdzy tranzistorov T 27 + T29
a T 28 + T 30). Tento synchrénny signdl se ziskave tak, Ze modulovand nosnd obrazu
s8 zosilni v diferencidlnom stupni T 23 a T 24, jej emplitide sa odrefe dicdemi D 5,
D 6 a 3irka pisma sa obmedz{ ladenym obvodom zapo jenym medzi vyvody 8 & 9, tekZie sa {
odstrdni amplitdidovd moduldcia - vznikd teda "obnovend" nosné vina.

Tektq vzniklymi impulzmi o kmitolte nosnej obdrazu sa otvéraji (kIidujd) striedavo
dvojice T 27, T 29 @ T 28, T 30. OkamZité hodnote pridu v Zase otvorenia dvojice Jje
dand neobmedzovanym napitim OMF signilu na bdzach T 21 a T 22, :
Pri ke’dej klednej polvlne na vstupe 16 IO otvori odpovedajici kladny impulz na bé-
zach T 28 a T 30 tieto tranzistory, pri Som tranzistormi T 21 a T 22 telie prid, kto-
r§ je tmerny modulovene] nosnej 38 MHz - jej kladnej (T 22) alebo zdpornej (T 21)
okamZitej hodnote napiitia. Pri kaZdej zdpornej polvlne na vstupe 16 I0 dostdvame
kladny impulz na bdzach T 27 a T 29 a tieto tranzistory potom vedd prid. Vatup &. 1
mi%e byt bud pripojeny na vstupny signdl symetricky ku vstupu 16 (cez sekunddrnu
cievku posledného ladeného obvodu filtra OMF), tak¥e u¥ na vstupe je na fiom napétie
presne v protifdze k bodu 15, alebo méZe byt .pripojeny cez.vhodni kapacitu - napr.
vystupnd kapacitu n- filtra.eko v nafom,pripade. Signdl sa potom symetrizuje v da1-
Zich stupiioch MF zosilfiovaéa. Vstiup 1 musi byt galvanicky oddeleny (nd3 C 28 22nF)
od vstupu 16. :

Ked je teda naﬂi. otvorend dvojica T 28, T 30, prechddza cez tranzistor T 22 kladné
polvina pridu modulovanej nosnej & cez T 21 zdporné,-eko je nasznadené na obr. 2.3.

Kladnd polvina v T 22, teda zvySeny prid proti kTudovému stavu, prechidze cez T 30"
ktory je zapojeny priamo na napdjeci zdroj a zmeny pridu v fom sa preto dalej nepre~
ni%aji. Zdpornd polvlna pridu cez T 21 a T 28 v3ak vytvori kladni polvlnu napdtia na
zateZovacom odpore Ry = R 44, ktors bude mat tym viédSiu amplitddu, 3im je okemZité
moduladné napitie yyssie.

11
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OBR. 2.3

Zapojenie je dvojcestné: pri otvorenych T 27 a T 29 bude zdpornd polvina prﬁdu’tiect
cez T 22 a T 29, taekZe sa opdt vytvori na R 44 kladnd polvlna napiitia. Na obr. 2.3
st takto zndzornené dve periody signdlu na vstupe MP zosilfiova¥a v I0 A 24C D =& na
vystupe démoduldtore t.j. na kolektoroch T 28, T 29 a pripojenom zataovacom odpore.

Bez signdlu a bez Sumu je na vystupe demoduldtora kTudové Js. unapitie: bez signdlu

je rovneké napitie na bdzach T 21 a T 22, a podobne nie je rozdiel napitie ne bizach
T 27 a% T 30, Tranzistormi T 28 a T 29 potom te3ie rovnaky prid, 1/4 pridu I 2o zdro-
-ja prddu T 25. Pri bielych Bpidkdch, t.j. velmi melej okemiitej hodnote nepitin n
pridu nosnej vlny, bude nepitie na vystupe demodulétora takisto len o mdlo vy3iie’
neZ bez signdlu. Ne pracovnom odpore R 44 vznikajuci videoaigndl so S.I v kladne
polarite je zosilneny Jalej popisenymi predzosilfiovecimi stupiiami, T 19, T 20 a T 40(
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T A1 st emitorové sledovale, kioré od seba oddeXuji vetupy synchrodetektora. T 25 a
T 26 si zdroje pridu pre "obnovovad" nosne] a pre demodulétor.

Pracovny bod demoduladného ndsobiSe mdZe byt meneny zvonke pripojenym trimer - poten-
ciometrom medzi v§vodom 10 & kostrou. Meni sa nim celkovy emitorovy odpor T 25" a te-
da aj prdd tohto tranzistora, ktory je si¥tom emitorovych pridov tranzistorov T 21 &
T 22, Tranzistor T 25 mé pevné napitie na bdze dané dicdami D 14, D 15. Tymto spdso-
bom je mo¥né menit "&initel ndsobenia" .a teda vystupni amplitiddu videosigndlu. Uroveit
zépornych vrcholov S.I. je udriiavend obvodom AGC ne temer konStemtnej hodnote cca

+2 V. Potenciometrom "P"v bode 10 menime js. Urovedl bielej na vystupe 8. 11 I0 0d 5 V
(mex. hodnota P) do 6,5 V (bod 10 uzemneny). Potenciometer je oznaleny P1 10K u TVP
Satelit/Pluto & P2 u TVP Merkur. ) ’

2 hladiska %um pri slabfck signdloch, lepSej linearity ziskaného videosigndlu, niiZ-
el intermoduldcie medzi nosnou vlnou zvuku a pomocnou nosnou farby ako aj z hladis~
ke potladenia nosnej vlny na vystupe je tento systém synchronnej detekcie omnoho do-
konalej3i neZ beZny detektor. ’

2.3+3 Video predzosiliovad
Demoduldciou ziskany videosignil, ktory sa nachddze na kolektoroch tranzistorov T 28
a T 29 (za R 44) je privéddzany na video predzosilfioval émitorovym sledovadom PNP -

T 42, Synchroniza®né impulzy (SI) na bdze T 42 sd kladné., (Takto polarizovany signdl
je viak pri farebnej televizii oznelovany ako -Y1) ’

Kombindcia tranzistorov T 43, T 44 zosilfiuje tento signdl o 6 4B, obracie jeho polé;
ritu & doddva videosigndl v bode 11.cez emitorovy sledovad T 47 (negativme polarita
SI = kladny Y - signdl,) Ten isty signdl prichddza na obrecad fézy T 45 a 2 neho Jje
cez emitorovy sledovad T 48 privddzany pri kladnej polarite SI na vyvod 12.

Je nutné sl uvedomit, Ze kon3tantnd droveil Siernej pri zmendch napdjacieho napétia‘
a drovne vstupného signdlu je iba na vyvode 11, Emitorovy odpor je tu tvoreny zdrojom
stdleho prddu T 46 & pripojenym vonkajSim obvodom, priSom signdl pre AGC je odobera-.
n§ z rovnakého miesta (emitor T 44) ako pre vystup 11. Sirka pdsma predzosiliiovade
videosignilu je asi 10 MHz. Prenikaniu nosrej vlny na vystup je jednak zabrédnené dvo j-
nisobne symetrickym zapcjenim a2 linearitou synchrodetektora, Jedhak si vyS38ie splodi-.
ny detektora cdfiltrované cbmedzenim vysokych kmitodtov , danym hore uvedenou &irkou
pisma video predzosiliiovala. (Multiplikatiwmy demoduldtor vytvdra druhi harmoniocki
nosnel, ako vyplyva z priebehu signilu zndzorneného na obr. 2.3.)

2+¢3.4 Automatické riadenie zisku

AGC pre WP zosillovad je rieSené v tomto I0 interne. Videosigndl z emitora T 44 jJe
privadzany na diferendny par T 59, T 60 & porovnidvany s Jednosmermou droviiou na bdze
T 60, ktord je teplotne kompenzovani. Zosilneny rozdiel napdti sa nachddza na kolek-
tore ? S0 a jJe privéddzany do hradlového obvodu T 58, T 41, T 52, D 19, D 20, D 21,
ktory sa otvira pripojenim v§vodu 7 na kostru alebo privedenim zdporného napitia na
tento vyvod. Ked bod T je odpojeny c¢d vonkaj3ich obvodov, nachidza sa tranzistor
T 58 v stave saturdcie. To znamend, Ze napdtie na jeho kolektore‘je rovneké alebo
nizdie nei napgtie na bize (dané dicdami D 20, D 21). Tymto nfzkym napitim, ktoré je
sidasne aj na pripojenej bdze T 51, je zavrety trsnzistq; T 61. Ne emitore T 61 apo-
jenom s emitoron T 62 Je totiZ silesne napiitie z napdjacieho bodu 14 minus napitie
bdza~-emitor T 49 a bdza-emitor T 62, teda pribliZne 4,5 V.,

.

Nepiitie baza-emitor otvoreného tranzistora & encda-katoda otvorene dicdy sa bezne
znaél Unyp & Je cca 0,55 V u mensSich tranzistorov Si.

i3
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V nalom pripade je teda na bdze T 61 2Uyp slebo menej. Preto je tieZ uzavretd dicda
D 19. Trenzistory T 60 a T 62 s\ otvorené, pretofe porovnivecie napitie na bdze T 60
je niZfie neZ napdtie na emitore T 52. '

Zmery pridu T 60 a T 62 v zdvislosti na signdle privddzanom do bdzy T 59 neprechddza-
Jd do dalZich stuphov pre zevrety T 61. -

Pri uzemnenf{ bodu 7 alebo zdpornom napiti na fiom (kTidovanie zdpornymi impulzemi spht-
nych behov H) sa uzavrie tranzistor T 58, napitie ne bdze T 51 privéddzané cez R 83
prekrodi napiitie na emitore & tento tranzistor sa otvori, takZe rozdielové napiitie

z kolektora T 60 ovplyviiuje cezefi prud trenzistora T 53, Prudové impulzy, ktoré vzni-
kaji vplyvom rozdielového signdlu tohto riadiaceho systému, nabijaji vonkaji{ elektrod
lyticky kondenzdtor pripojeny ne vyvod 4 IO cez diodu D 18, Cim silnejd{ signdl, tym
je niZ¥ie napdtie na bdzach T 47 a T 59, t.j. 1 v bode 11 podas vrcholov synchropul-
zov, kedy se aj otvdde zdpornym spitnym behom v bode 7 tranzistor T 61. Pri silnej-
fom signdle teda tedie mensi prdd cez T 59 a vdd8i cez T 60, T 61, Napitie na bdze
PNP tranzistore T 63 klesd, teda cezeh telie vd83i prid, ktory nabija kondenzdtor
pripojeny do bodu 4 na vy&Z3ie napdtie. (Tu trebe upozornit, Ze na noviom integrova-
nom obvode pre OMF; A 241 D v rade Saturn, napdtie na podobnom "AGC" - kondenzdtore,
vyvod &. 14 10, pri silnejSom signdle klesd.)

Napitie na bdze T 61 nemdZe byt vy3Sie neZ o Upp proti bdze T 62 & tede aj proti emi-
toru T 49 vplyvom diédy D 19, Tym je stabilizovany pracovny bod T 61 bez ohladu na
hodnotu napdjecieho nepitia v bode 13 a sidasne zatvoreny T 52 (jeho Up = UE).

Js. napitie vznikajlice v bode 4 nabijanim vonkajSieho kondenzdtora 20 ,uf r%sp.SO/uF
gsa zosiliiuje a obreeia vo fdze tranzistormi T 51 a T 52, na ktoré je privddzané cez
emitorovy sledovad T 53. Toto napitie urluje js. prid pretekasjici dicdemi D 3, D 4
aD1, D2; pri zvidSovenT signdlu na vetupe 10 klesd napdtie na kolektoroch T S1,

T 52 a preto sa zvy3uje dynamicky odpor uvedenych aidd, %o mi z& ndsledok zniZenie

* zisku prvych dvoch stupiiov.

Ne. spolodnom & Ziadnou kapacitou nepremostenom emitorovom odpore diferencidlnej dvo-
jice nevznikd s ohTadom na protifdzne signdlové prudy zdporrd spétnd vizba. Odpory
R9, R10a R 16, R 17 si spojené spolu dicdemi. - ak sd tieto plne otvorené, stdvaju
sa odpory spoloinymi pre oba trenzistory dvojice, napr. T 3, T 4 aR 9, R 10, Pri za-
‘yretjch dicdach D 1, D 2 uplatiiuje sa R 9 ako &len zdpornej spitnej vizby pre T 3 a
R 10 pre T 4.

Prvy zosiliiovad Je riadeqjap urditym "oneskorenim" proti druhému, pretoZe napidtie pre
bdzu T 51 prichddze z delifa R 62 - R 63, R 64. Pri zapojeni vyvodu 7 na kostru udriu-
je systém AGC ne konitantne] hodnote minimdlnu okemZitd drover videosigndlu, t.j. vr-
choly negativnych synchronizadnych impulzov. Privddzenim negativnych impulzov spitné-
ho behu riadkového vychylovania vo vhodnej f4ze do bodu 7 otvdra sa hradlo T 58, 51,
52 - D 19, 20, 21 iba polas tychito kIdfovacich impulzov a preto je napr. mozZné odovz-
ddvat AGC nepdtie podlas rovne predného alebo zasdného "schodike" pri synchronizednom
impulze, t.j. podla riedkovyich zatemiovacich impulzov, 3im sa udrfuje ne kon¥tantne}
drovni signdl pre diernu miesto vrcholov synchropulzov (SI). Privddzanie H-spdtnych
behov reguluje zosilnenie podfa vrcholov SI a zabezpeluje odolnost systému AGC vodi
Sumu a poruchoviﬁ impulzom. KI'idovacie impulzy v zdpornej polarite pre AGC si doddve-
né z vinutia 3-1 VN transformdtora TR 1 cez kondenzdtor 100 nF, Potrebnd amplitida

je > 1,5 V, mex, povolené je 5 V; impulzy od VN trefe si preto zmenSovené deliom
R 11/R 12 na zékladnej doske, 22k/580 Re

Poznémke: hodnota M 15 ne niektorych starSich schémach Satelit - Pluto je nesprdvnma,
" We vinuti 3-1 je amplitida asi 100 Vé_é, vyaledné cca 2 V, ktoré zistime na Zp., 7 IO
84 &ané okrem hodnotou R 12 eSte paralelne k tomuto odporu leZiacou vstupnou impedan-
ciou na Ep. 7.
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Uvedeny delid je nutny preto, %e VN trafo md pomerne maly polet zdvitov a ui Jediny
z4vit ddve viec, ne? povolenych 5 V napdtia spétnych behov.

2.3.5 Oneskorené AGC pre tunery

Jednosmerny zosiliioved pre riadenie tunerov pozostiva z diferencidlneho péru T 54,

T 56 (PNP) e trenzistora T 55 (NPN). Jednosmerny prid cez tranzistor T 57 mSZe tiect
iba ek napitie na bdze T54 Je niZiie neZ napiitie na béze T56, teda pri dostato.vysokom naptiti v bode 4.
PretoZe napitie na bdze T 56 je mo¥no nastavit vonkejs3im trimrom (P 2 6k8 respe. P 1
10k) medzi vyvodom 6 & kostrou, je moZné prisluine oneskorit nasedenie pridu cez

T 57, ktory v bode 5 zniZovenim napitie vonkajSieho zdroja a odporu (delid R 16/R 17,
resp. R 11/R 12 u Merkura) s filtradnym kondenzdtorbm C 20 (C 30) 10/uF risdi bdzovy
prud vstupnych tranzistorov PNP alebo UG2 FE-tranzistorov v tuneri.

Vydajnosﬁ pridu cez T 57 Je fixovand jeho emitorovym odporom R 69 ne typicki hodno-
tu 8 mA, preto mdZe A 240 D ovlddat a] zosilmnenie tunerov vybavenych atenudtormi

z PIN diod. Dioda D 12 kompenzuje bod nasadenia oneskoreného AGC pre ftuner pri zme-
néch teplotye.

2.3.6 Stabilizoveny zdroj napdtia -« .

Nepdjacie napiitie privddzané do bodu 14 cez vonkajii odpor je stabilizovené zenero- .
vou diddou Z 1 (ne schéme IO sa nachddza pod ndpisom "Zdroj kon¥t. pridu), ktord ster
bilizuje pracovné body obvodu, aby boli kon$tantné i pri zmendch napdjacieho napﬁtia.
Konkrétne je stabilizovené napdjacie napitie MF zosiliiovada, pracovne body hradlové-
ho obvodu v systéme AGC a jednosmarny zosiliiova& pre interné i externé AGC. Pre ste-
bilizdciu okrem uvedenej dicdy sliZia v tomto IO viaceré tranzistory, zapojené

ako diédy, skratovanim kolektorae s bazou. (SU tieZ na schéme znalené "D".) Z uvede-
nych dévodov je funkcia IO stabiind e rovnakd v znadnom rozsehu napéjacich napati\

v bode 13.

2'3.7 Videosi ’1

Odvidza sa z vyvodu 11 IO cez vonkaj3i odpor R 12 (R 14) a odladovad 6,5 MHz tvoreny.
ladenym obvodom L 8/C 22 na bdzu tranzistora T 2 - 0. Z kolektora tohoto tranzistora
ide signdl s kladnou polaritou SI a so ziZenou Birkou pdsma pomocou kondenzdtora C 25

2n2 (resp. C 31 560p) pri zataZovacom odpore R14 150R (resp. R 19 390R) na oddelovad '

synchronizadnych impulzov v module "S". Z emitore tranzistora T 2 sa vedie signdl do
jasového & farbového kandla, Odber signdlu pre ZMP zosilioval je z vyvodu 12 integro-
veného obvodu cez R 10, C 21 resps R 16, C 23 u Merkura (330 ohm, 10 pF). "
8leny TL 1, C 26, 27 (C 20, 23, 25) & C 18 (6) sliZia pre filtrdciu napdjacieho na-
pitia. U TVP Satelit, Pluto spdje vyvody obmnovovala, Sp. 8 a 9 IO, galvenicky vf tl-
mivka TL 2, pretoZe pre optimdlny priebeh selektivity Je obwod L 9 - C 23 pripojeny
cez kondenzdtor C 29 10pF. T¥ym sa zniZuje impedancia medzi Yjvodmi 8 a 9 pre kmitod-
ty blizke nosnej zvuku, eby.nosnd zvuku bola protl nosnej obrazu 3o najviac potlade-
néd. U Merkura boli TL 2 a C 29 z obnovovada nosnej opidt vypustené ako mdlo efektivne,
pri Som sériovy kondenzdtor zhorSoval vyZerovanie vf. elekiromagnetického poTa z IC
obvodu. Jeho odstrinenie umo¥nilo urdité zvySenie citlivosti-OMPF zosiliiovada.
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3.1

ZVUKOVY DIBL

V3eobecne

Zvukovy diel prijimada unoZiuje vyber a spracovenie zvukového doprovodu v normdch
CCIR D/K i B/G (sprévne pomenovanie proti nepresnému OIRT/CCIR). Kon3trukZne je
rieSeny ako jeden samostetny modul celého zvukového trakiu, ktory je oznaleny ako
modul "2%,

-

Zvukovy medzifrekvendny signdl vytvoreny v OMF sa privddza cez odpor R 10 330 ohm

a kondenzdtor ¢ 21 10. pF ne vstupny filter. (Uvedené R,C prvky si eSte na module
OMFP ) - toto oznadenie plat{ pre modul 6PN 052 15, v typoch Satelit a Pluto. V Mer-
kure pri module OMF 6FK 054 00 je to R 16 a C 23.) Vstupny filter je dvojity, obsa~
huje dve paralelne ladené obvody pre 5,5 MHz a 6,5 MHz, zapojené do série a pripoje-
né na vstup 1ntegrovaﬁ6ho obvodu I0 1 - A 220 D. Integrovany obvod A 220 D Je syme -
tricky 8-stupiiovy limitadny zosiliovad so aymetrickym koincidendnym FM demoduldtorom,
nf predzosiliiovafom & s elektronickym reguldtorom hlasitosti pomocou jednosmerného
napiitie na vyvode &. 5. Reguldcia hlasitosti, t.j. delenie signdlneho pridu do pra-
covného odporu & mimo neho, sa realizuje premenlivym odporom - potenciometrom hlasi-
tosti medzi vfvodom 5 & zemou. Pre pripojenie vonkajSich obvodov md IO A 220 D 14
v§vodov, vid obr. 3.1.

N T e T
zem [ 14 [] vf vstup (za vstupnym £iltrom) |
bdza T 2 2 137] priggd k vstupnému filtru (pre VE uzem-

neny .
. Lo
.kolektor T 44 3 12 [] Zenerove dicda (vniitornd stab.) :
. |
i
bdza T 44 4 1 napdjacie narpiitie +12 V t
; ] ] (tu spojenim so 5p.12 je 9,4 V stab.) |
i privod k elektron. 5 10 WP vy sty '
- a8t u ] vystup (nepouZity)
. MF vjstup (nepousity) [; 6 9[] privod k fédzoveciemu obvodu demoduldt. |
|
| privod k fézoveciemu [ |7 8[] NP vystup
i obvodu demoduldtora l
1 o
‘ OBR. 3. 1

Popis funkcie jednotlivych cbvodov IO A 220 D

Vaitornd schéma tohto integrovaného obvodu je na obr. 3.2. PretoZe tento IO je po-
merne prehYadny & jeho jednotlivé bloky predstavuji dnes klasické rieSenie, popisu-
jeme jeho ginnost podrobne, aviak pre zdkladny prehTed uvddzame najprv strulne ucel
pripojenych vonkalSich prvkov::

Zivy koniec vstupného filtrae se pripdje na 3p. 14, kde Je pripojeny i viizbovy kone
denzdtor 10 pF od integroveného obvodu OMF A 240 D. Druhy koniec filtra Je pre vf
uzemneny pomocou C 4 68n a je pripojeny na vyvod &. 13 IO (v schémach TVP radu Sate-
1it/Pluto a Merkur je tento vyved omylom oznaleny ako &. 2). Cez cievky filtre do- !
gtive vstupny tranzistor IO z vivodu 13 predpiitie pre bdzu. Limitadny zosilfiovad
ZMP je tvoreny diferencidlnymi zosilfiovaimi a bdza druhého tranzistora (T 2) vatup-
nej dvojice, na ktori nie je signil privddzeny, Je blokovend kondenzdtorom

C 11 68n; predpitie dostdva vnitorne z miesta, zapojeného symetricky ku vyvodu 13,
Jednosmerne je teda zapojenie symetrické, vstup nesymetricky.
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Jednotlivé stupne zosilfioveda ZMF s§ viszené medzi sebou jednosmerne (eko ind% ani
dobre neméZe byt) a symetrie pracovnych bodov je udrZiaveni{ ako obydajne tak, Ze

z kolektora posledného tranzistora jednej signdlnej retaze je odvodené predpitie pre
vatupny trenzistor druhe) retaze a naopak (Js. spitnd vizba, skratovand pre v uve-
denymi C 4 a C 11). .

Vystupy 2UF zosil¥ovala si vyvedené ne 5p. 6 a 10, ktoré zostdvaji nezapojené (sd to
suSasne vatupy demoduldtora).

Pédzoveci paralelny ladeny obvod je pripojeny medzi vyvody 7 & 9 - v nalom pripede je
tento obvod tvoreny ako uf je uvedené dvoma paralelnymi obvodmi: Pre viizbu s fdzovae-
cim obvodom nie je potrebny ¥iadny vonka}¥{ kondenzdtor, je zabezpelend wnitornymi
verikepmi, vid schému IO, D 2, D 3.

Ni{zkofrekvendny vystup je na 3p. 8, ktord musi byt pripojendi k vstupu nt zosilfiovae-
%a, v na3om pripade MBA 810 S, DS, cez kondenzdtor na oddelenie js napitia 6 V (C 8

Vonka}3i obvod riadenia hlasitosti (P 2 Sk na bo&niku a paralelme pripojeny R 1/Z
100k s blokujicim kondenzdtorom C'S 10/uF) si pripojené na 3p. 5, kde vznikd pri
zmene nastavenia P 2 zmena nepitia pre bdzu vnitorného reguladného tranzistora. Na-
pdjacie napiitie sa privddza na &p. 11 a 12 cez odpor 150 ohm. Vnitorné stebilizadné
Z-dicdy - pripojené na %p. 12, spojend zvonka so 8p. 11, zabezpeduji stabilné napdja-
cie napdtie resp. ochranu pre pripad, Ze by nejekou chybou napdjacie nepiitie vysti-
pilo nad povolenych cca 15 V - v naSom pripade je viek IO nepdjeny ni¥sim, stabili-
zovenym napitim 1t V. Spidky 4 a 3 nie si v nadom pripade vyu?ité (vid schému

I0 - ide o samostatny tranzistor naviac). :

Zemiacim spojom Je.%p. 1. Kondenzdtory C 6 10 nP (v napdjani) a C 7 22 nF (ne vyj-
stupe nf) sliZia sifaesne pre integrovanie prddovfch impulzov medzinosného kmito&tu
~ (vlastne jeho dvojndsobku) a filtrdciu vy33ich harmonickych z demoduldtora. C 7

' spolu s wnitornym zatafovacim odporom demodulitora tvor{ $len deemfdzy (vivody &. 1
e 12 I0 sdi pre striedavé pridy uzemnené cez C 14 200/uF na zdkladnej doake).

U star3ich Z-modulov je medzi vstupom do modulu, Sp. 7 modulu a vstupom IO Sp. 14
eSte oddeXovaci kondenzdtor 47 pF, neskoriie vypusteny s ohladom na vidzbovy konden-
"zdtor C 21/0 ne OMF module (C 23 u 6PN 054 00 Merkur).

3.241  Obmedzujded zosilﬁqvaé

Sirokopismovy zosilfiovad tvori osem stupiiov zhodnjch diferendnjch zosilﬁoiaéov,
viaganych spolu jednosmerne. Js. trovne Jednotlivych trenzistorov v tomto zosilfio-
vadi i v demoduldtore sd odvodené zo stabilizedného retazca didd D 6 a% D 10. Emi-
torové tranzistory T 3, T 6 atd. diferendnfch stupfiov majd jednotné

bdzové predpdtie z tohto retazca spolu s tranzistormi v demoduldtore. O stabilitu
a symetriu pracovnych bodov je postarané js. spiétnou vizbou. .

Celkové zosilnenie tfchto dsmich zosilfiovecich stupfiov je cca 70 dB, aby sa dosiah-
lo dokonalé obmedzenie amplitidy FM signdlu. Aby se pri tak velkom zosilneni zabrd-
nilo vzniku parazitnych kmitodtov, je Sirka pdsma tohto zosilﬁo;aéa obmedzend jeho
vnitornymi kapacitami na cce 12 MHz.

Jednosmerné pracovné body zosiliiovacich stupfiov sd nastavené odpormi R 26 a R 29 a
stabilizované pomocou zédporne] spitnej vidzby ako je uvedend vySsie, Prevddzka zo-
siliiovala, kde keZdy stupeil obsahuje v sérii s emitorovym odporom zdroj kon3tantné-
ho pridu (T 3, T 6 atd.), Jje stabilnd v 3irokom rozmedzi tepldt O a% 70°C. Na vy-
stupoch zosiliiovada je pouZity pdr emitorovych sledovadov T 26, T 27, na ktoré je
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pripojeny demoduldétor. Vystupy sledovadov (vstupy demoduldt: ve) sd vyvedené von na
(nezapojené) 3p. 5 & 9,

Spolodné emitorové tranzistory e odpory, nepremostené Ziadnou kapacitou,prenddajd signdl
zo signdlovej retaze od Hp. 14 do druhe] retamze, takfe na vistupoch zosiliioveda
5p. 6 & 10 sd obmedzené symetrické signdlne napitové impulzy v protifédze.

3+2.2 Koinciden&ny demoduldtor

Funkcia koincidendného demoduldtora v IO A 220 D je obdobnd Sinnosti demoduldtora
v I0 MAA 661, 80 je popisené u (B TVP radu Dukle {Technickd informicie &. 13).
Jednoducho povedané, ze malym vdzbovym kondenzdtorom C, sa napdtie na paralelnom
TIC obvode natdde tak, Ze pri rezonancii IC obvodu predchddza napitie ne fom temer
‘0 90° napitie na celej kombindcii C, - L/C. Demoduldtor sa ladi tak, aby pri nemo-
dulovenej nosnej bolo natodenie fdzy ¢ préve 90°.

Tento detektor obsahuje tri diferendné stupne: T 29/30 , T 31/32 = T 33/34, pricom
tranzistory T 29/30 2l zapojené v emitorovych vetvdch dvéjic T 31/32 a T 33/34 a 88~
mi meji spolodny ziroj konftentného pridu, T 28. Ak dy boli v3etky trenzistory demo-
duldtore avlasne H:ivorené a mali by vzdjomne rovnakéhnapétia na bdzach, pretekala
by keZdym tranzis:icrcm hornej 3tvorice Stvrtina prudu T 28, V naSom pripade je obw-
medzenym signdl-yr napiitim vidy silasne jeden trenzistor dvojice otvoreny a druhy
zavrety, tekfe v uriitom okamihu tedie prud len cez jediny tranzistor hornej Stvo-
rice a je (a¥ na maly zlomok,deny bdzovym pridom) rovny pridu zdroja T 28. Je to
zndzornené na obr. 2.3 "Tabulka Sinnosti FM koincidendného deroduldtora”.

Usrag —
-~ - /V
‘B | @4 H & Pri f<f_  bude ¥3>90° a pridové
Ugpyp “o] T A I I impulzy (b, d4) sa zZdZias
pri =l | i/ NN I L
\ o 2n ~ 3 — 7 i
Prid b Pri £>1_  bude > ¢ <90° a pridové imp,
cez T32 | (b, 4) sa roz3iria: '
pri f=f, 0 {72
UBr30 ——7 4 |‘l|||
i ! 1
BM34---| ‘4| E :
pri f=f +- @\ d W L °
0\ 2 \ / \ /
KN R N 4 \ /I
r‘/P"m'xd cez T32
prad F1TTPTT]T0 (]
cez T34 1 |
pri f=f5 o '3]V2 >
[

Pri neriodulovanej nosnej vline doddve demoduldtor do zatal, odporu polovicu pridu
T 28. Pri zmenégh frekvencie ss podIa ich zmyslu tento podiel zvySuje alebo zni-
Zuje.

~
re

OBR. 3. 3
TABUIKA JINNOSTI PM KOINCIDENSNEHO Do ODULATORA
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Obmedzené, frekvenine modulované medzifrekven¥né signdly z emitorovych sledovadov

T 26 (vystup 6) & T 27 (vystup 10) se privddzeji v protifdze na diferendny stuped

T 29, 30. Na jeho vistupe vytvorené prmidové impulzy obdiZnikového tvaru sa z kolek-
torov tjchto tranzistorov privddzajd na diferendné stupne hornej} Stvorice do ich emi-
torov (pretoZe smer pridu je obréteny, je vhodnd predstava o toku elektronov).

Zvukov§ mf signdl privddzany cez emitorové sledovale T 35 a T 36 na bdzy Stvorice

T 31 +o. T 34 je proti signflu na bdzach T 29 & T 30 fdzove posunuty pomocou melych
kapacit, t.J. kondenzdtorov, realizovenych tu varikepmi D 2 a D 3, a rezonaninym ob-
vodom IC (v nafom pripade je to uZ uvedeny dvojity filter L 3/C 9 a L 4/C 10, nala~
deny tak, aby pri kmitodte rovnom 6,5 resp. 5,5 MHz bol signdl posunuty préve o 90°
(n/2). .

Ak by bola vidzbovd kepacita C predstavovand dicdemi D2, D 3, veImi meld a dynemic-
ky odpor Ry IC obvodu'v rezonancii pomerne maly, tede napitie Uy >>Ups = Upg, do-
chddzalo by k natoZenivo 90° pri nelaedeni IC obvodov ne vyvodoch 7 a 9 IO do rezo-
nancie prave pri : $9) t.j. pri kmitodte 6,5 resp. 5,5 MHz. V tekomto pripade by v3ek
napitie na bdzach hormej 3tvorice bolo prilié nizke, tranzistory by nepracovali v re-
3ime spinafov a ziskany nf signdl by bol prilis maly, nehTediac na uréité skreslenie
pfi visSom zdvihu, kedy by meplatilo, %e sin ¢Jje pribliZne rovny uhlu @ (v radid-
noch)-¢ je tu odchjli:a od natodenia o 90%.

Vizbové kapecity fézovecieho obvodu se teda volia vidiie, a dynamicky odpor dany
paralelnou kapacitou IC obvodu a jeho kvalitou Q taky, e pri rezonancii je natofe-
nie mensie ne? 90° (vid fdzové disgramy na obr. 3.4). Rezonancia IC obvodu Je potom
pri kmitodte vy3Som neZ nemoduloveni nosnd £, pre ktori sa obvod chovd ako parelél-
né zapojenie velkej induktivnej reaktancie a men3ieho ohmického odporu. Na takomto
obvode, ktory odpovedd sériovému zapojeniu veTkého ohmického odporu a menfed induk-
tancie, sa napdtie natoli tek, Ze sa doplni chybajiice natodenie o plnych 90®. Toto
‘plati vieobecne u vietkych podobnych Fii demoduldtorov, pre jednoduchost se véak ho-
vori, Ze je vtedy IC obvod pnaladeny ne (nemodulovany) nosny kmitolet.

Napéitie ne m obvode, naladenom do rezonancie,

je o niedo menej posunuté sko o 90%preto¥e X, nie
URD je >> ako R‘D -~ dynam. odpor IC obvodu v rezonsan-
cii - vid (a).

U,y Uy - | Pri zvySenom rezonaninom kmitodte IC obvodu proti

f, sa tento pri f = £ (tejo pri £, < fi-es) chovd
ako velki induk&nost peralelne k odporu, pribliz-
ne rovnému RD. Vv takom obvode je sidet paralel-
nych pridov I;o + Ip = Iy oneskoreny za napitim
U - vid (b).

(a)

Iy Je prid cez vizbovy kondenzdtor C.. PodTe (c) vidime, Ze pri vhodnom rozledeni
IC obvodu md¥e pre 6,5 MHz byt ¢ prdve 90° 1 pri pomerne velkom Rpe :

O
Iz Up
Usy ' U,y 777\:[}_"I<:v
Iz-Icv //
I
1X }."/ @+ 290°
(v) (c)

OBR.3.4
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Na obr. 3.3 je vyznadené, ktoré tranzistory vedd v urditych tdzach signdlu z obme-
dzovecieho zosililovada a ako z toho vznikaji pridové impulzy prechddzajice cez za-
tafovaci odpor, ktoré st integrované paralelnou kapacitou e ddvaji nf napiitie, od~-
povedajice modulainému napétiu,.

V druhej dasti obrdzku je priklad, ked sa okam¥ity kmitodet f 1{31 od nomindlineho
kmitodtu t S

Vdaka symetricke; konStrukeii demoduldtora prechadza pridovy impulz cez pracovny od—
por pri kaZdej polvlne, takZe pre kaZdd periodu signdlu méme dva Zirkove modulované
impulzy, ktoré sa ne pracovnom odpore siitaji. Rovnaki napiitovi Uroveii vystupnych
impulzov zeistuje tranzistor T 28, spoloény zdroj konStantného pridu.

3

3,2,3 Reguldcia idrovne vjstupného nf signdlu

Bez reguldcie hlasitosti v tomto IO by boli "signdlové" tranzistory T 32 a T 34 za-
pojené kolektormi priamo na zataZovaci odpor R 39. Kv511 reguldcil vystupného sig-
ndlu st ich kolektory spojené s emitormi tranzistorov T 38.2 a T 39 a len prid tren-
zistora T 39 ide cez zataZovaci odpor.

(Preto¥e tranzistory T 38 a T 40 maji vyvedené eSte drunhé’ emitory, oznadujeme ako

T 38,1 & T 40.1 ich &ast, pripojeni na T 31, 33 a druhn Zast T 38 zapojend na "sig—
ndlové" tranzistory T 32, 34 ako T 38.2, aalej %ast T 40 tvoriacu dvojicu s T 41 ako
T 40.2.) '

Reguldcia hlasitosti je zaloZend na principe riadeného rozdelovania pridu. K tomu
ddelu je pouzitd Stvorice tranzistorov T 38, 39 - T 40, 41, t.J. daldie dva dife-
rendné stupne. Vystupny, Sirkovo modulovany impulzny prud demoduldtora sa privéddze
teda na T 38.2 a T 39, Potom z vonku na vstupe 5 IO nastavené rozdelenie pridu spd-
sobuje napr. zmenSenie amplitvdy prédovych impulzov cez R 39 a tym zniZenie lirovne
nf naepitia na fiom. To je riadené zmenami napitia na bdze PNP tranzistora T 37 a te-
da i na bdzach T 39 a T 40. Dvojica T 40.2 - T 41 s pevne nastavenym spolodnym pri-
dom zo zdrojJa T 43 pdsobi opalne proti velkosti riadenej js. urovne na R 39 pridom
tranzistora T 41, ktory stips, ked bdzové napiitie na T 39 a T 40 klesd, takZfe js.
naptitie na vystupe I0 &. 8 sa udrZuje prekticky konStentné. (Je tam cca 7 V, ne sché]
mach radu Satelit je uvedené omylom 12 V,)

Pri maximflne] hlasitosti je na bdzach T 39 a T 40 natoIko vyéﬁie nepitie neZ pevné
Ug uT 41 (a T 38), Ze tieto dva druhé tranzistory si uzavreté a cely signdlovy
prid prechddza cez T 39 (sidasne cely prid T 43 cez T 40.2). K tomu predpisuje vy-
roboa integrovaného obvodu velkost odporu v bode 5 proti zemi 5k. Pri jej zniZova-
ni - t.j. zniZovan{ hodnoty potenciometrom hlasitosti P 2 (zapojeného ako reostat)
prechddze postupne stdle vi&3{ podiel pridu na T 38/2 e T 41, signdlne napitie na

R 39 sa zniZuje, ale js turovein zostdva zdsluhou prddu cez T 41 rovnakd.

Tranzistory T 38 a T 40 maji vyvedené druhé emitory, o sme oznadili ako T 38.1 e
T 40.,1: T 38.1 preberd zostatok pridu T 31 resp. T 33, ktory podTa reguldcie hlasi-
tostl nemSZe odoberat T 40.1. Takto je pracovay refim tranzistorov T 31 & T 33 rov-
neky eko u signdlovych trenzistorov T 32, T 34. Pretoie ani kolektory ani emitory
tjchto tranzistorov nemaji Ziadne spojenie s daliimi obvodmi, nemi meniace se roz-
delenie ich pridov podla zmien bizového napsdtia na T 40/39 Eiadny vplyv ne diferen-
cidlne dvojice 1" 38.,2 - T 39 a T 40.2 - T 41, teda ani na nf signal, ani na Js \ro-
veti ne vystupe IO. -

Na vyvod &. 8 IO pripojeny kondenzdtor 22 nF sliZi k integrdcii impulzov na R 39,
takZe na vystupe je nf signdl s diasto¥nou deemfézou.

.
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3244 Nizkofrekvendny zosiliovad

NF zosiliiovad na semostatnom module s integrovenym obvodom MBA 810 bol zavedeny uZ do
niektorjch mutdcii typového redu DUKLA. Medzitjm boli zavedené zlepSené typy tohto IO
a sice MBA 810 S a MBA 810 DS. Zapojenie IO MBA 810 S .je na obr. 3.5 spolu 8 pripoje-
nymi vonkajdimi sd&iastkami (schéma IO MBA 810 DS Je na obr. 3.5). Integroveny nf vy-
konovy zosilfioval, vyrdbeny plenirne epitaxnou technologiou na monokry¥tile kremika,

je zapojeny ako zosiliovad s dvo jdinnym quezikomplementdrnym koncovym stupiiom v trie-
de AB. Na obr. 3.7 je uvedend schéma podobného zosilfioveda s diskrétnymi prvkami.

Pranzistory T 9, T 13, T 14, T 15 a T 16 z obre 3.7 prakticky svojo& funkciou odpove-
daju tranzistorom IO 2z obr. 3.5.\(Uvedené hodnoty odporov & kxondenzdtorov sliiie pre
nézornost - platia ako rédové.) .

Hlavné funkcie nf zosilgbvaéa si vysvetlime na tejto klasicke] schéme. NF signdl pri-
vedeny cez C 8/Z na bdzu trenzistora T 1 prechddza zosilneny na bdzu trenzistora T 9.
Pri zdpornej polvlne ne bdze T 9 je na jeho kolektore klednd polvina, ktord otvori
tranzistor NPN T 14 & pnepitim ne zstaZovecom odpore R 9 v emitore tohto trenzistore
ej koncovy trenzistor T 15. Sudasne se (okrem pri malych signél. napitiach) uzavrie
PNP tranzistor T 13 & koncovy tranzistor T 16. Kolektorovy prud koncového tranzisto-
re T 15 nebije zo zdroje +Ua vizbovy kondenzdtor C 20/7 a prid tedie do kostry priji-
‘meda cez kmitadku reproduktore R, .

'Reproduktorom tede tedie prud od bodu 12k bodu 10. C 20 bol v klude nabity ne pri-

" bpliZne polovicu nepéjacieho napitia, v nedom pripade tede cca 8 V; nebil se kTudovym
_prudom cez T"15. Pri kladnych polvlndch striedavého napitie ne bdze T 9, ktoré otvéra-
ji trenzistory T 13, I16 8 uzetvireji T 14, T 15, s& kondenzdtor C 20 vybija e prud

tedie z bodu 12 cez T 16 ku xostre a dalej cez reprodukior od bodu 10 do bodu 127

KTudovy prud koncovych tranzistorov se pri diskrétnych prvkoch nastavuje trimrom R T;
pesmie byt prilis maly, aby nevzniklo tzv. prechodové skreslenie pri tonoch slabe] in-
tenzity a teda velmi melom okamiitom striedavom vykone zosiliiovada. V pripade MBA 810
je pevne nasteveny asi na 2 mA. VeTkost ¥Tudového. priidu koncovjch tranzistorov je ur-
Gend prudmi béz komplementdrnej dvojice T 13, m 14 e tieto opdt zdvisia na rozdiele ‘
naepiitia medzi bdzemi.

¥a Z-didde D 3, ktord Je ptvorené, je stabilné napitie, dené priechodom pridu zo zdro-
ja cez R 12, R 3 a T 9. ka.bgZcl R 7 spojenom s bizou T 14 Jje teda kladné napidtie pro-
ti spodnému koncu R T, kde je pripojend bdza tranzistore T 13 s opadnym typom vodivos-
ti. Bdzovy prid obidvoeh trenzistorov pretekd od beica R T cez »-X priechod (bdze -~ e-
mitor T 14, odpor R 9 e priechod emitor - bdze T 13 v tomto pripede tie? P - N) ku ke~
tode diody D 3.

Pri pouiiti kremikovych trenzistorov, kde musi byt Upp vy%%ie ne% asi 0,5 V, aby mohol
vébec tiect bdzovy prid, musi byt postarané o dostatotne velké napdtie na D 3, které
musi byt vydsie neZ 3.Ugp = preto sa toto riesi Zesto pouiitim Zenerove] aiddy. {(Naps-
tie, vznikajice emitorovym pridom T 14 na odpore R 9 Je tie” pribliZne rovné horeuve-
denej hodnote Usp, aby mierne otvérelo koncovy tranzistor T 15. % toho vyplyve celko-
vé potrebné narpitie 3'UBE‘) Pri Ge-tranzistoroch (UBEiiO.ZV) tu sta%{ normilna si-dio-
de.

Ne spololnom bode koncovych tranzistorov (12) md byt (quredpokladu 8o moZné rovne-
kych charskteristik tychto tranzistorov a pri zrkadlove sumernych cherakteristikdch ‘
komplementdirne] dvojice) nepitie velmi blizke polovici nepdjacieho napitia. Toto Je

ddlezité pre ziskanie Zo najvié&dieho vykonu s malym skreslenim, aby s+ pri maximdlnom

vybudeni obmedzovalo sinucové napitie ne vystupe symetricky (vrcholy obidvoch polvin).
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OBR. 3.7

Pozndmky k tomuto obrdzku:

- o%islované body zapojenia odpovedaji prisludnym vivodom IO MBA 810

- siliastky R4/Z, R6/Z atd. s vonkaj3ie prvky poufité aj v skutoZnom zapojen{ 10 2/2,
hocl s inymi hodnotami

- filtralny odpor R 11 pouzity nie Je, aviak odpovedd pribliZne wniitornému odporu
R 4 pri #pidke T IO
N
Upozornenie: pre ndzornost udené hodnoty.R,C platia iba rddove; nejednd ss o skutod-
nd schému.
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Preto¥e v praxi nie je moZné zabezpelit tito pofiadevku dostatoine presne, nastavuje
se napitie v bode "12%" pomocou potenciometra ~ trimra R 5, 8 ktorym se nastavuje pra-

covny bod trenzistora T S. Jednosmerny kolektorovy prid toiio trenzistora nezdvisi na |
signéle a'je natolko velky, Ze spolu s odpormi R 12 & R 3 rozhoduje o napiti v dbode
12, na ktoré je kolektor T 9 pripojeny cez priechod béza-emitor tranzistora T 13.

Nemiesto vonkejsich nsstavovacich prvkov Je nastaveni symetria napitie v bode "12"
aj kTudovy prid koncovych tranzistorov u IO MBA 810 (v Birokom rozsahu napédjecieho na-
pitia) wnitornym usporiadanim, go bude vyavetlené neskorSie.
_ Vatupny zosililoval T 1 na vklagsickej" schéme predstsvuje zapojenie tranzistorov T 1 a
" 1 4 v IO MBA 81C S podia obr. 3.5..Dve FNP tranzistory, s uzemnenym kolektorom v pri- |
pade T 1 (v Darlingtonovom zapo jeni), ddveji veTké pridové zosilnenie pri vysokom 5
vstupnom odpore s veImi nizkym vatupnym prddom. Na vatupe IC Zp. 8 je zvonka pripnjeni%
odpor R 3 M1, a vstup jJe prakticky na nulovom potenciéle} pretoze bazovy prid je vaImii
malf. Vonka}si oddelovaci transformitor C 8 10/ur je nutny preto, Ze vystup 4 220 D je
pod napitim; pri zapojeni MBA 810 napr. ako nf zosiliiovala pre gramofon, kde by bola !
!
|

na vstup pripojeni kryStdlovd prenoskae cez reguldtor hlasitosti, by mohol kondenzdtor
odpadnit, %o neplati o C 1 na schéme obr. 3.7

V integrovanom obvode odpadd samozrejme vnitorny kondenzétor C 2, vstupné tranzistory §
ai viak napéjené = vystupu IO, kde je poloviéné napdjecie napiitie, aty pri plnom vybu«%
-deni bol sinusovy signdl obmedzovany symetricky a teds, fo najmenel skresleny (vid g
vaZovaci obvod" v Jalom texte).

Zépornd spitnd vizba Je realizovanid &lenom R 6/R 4, a pomer tychte odporov rozhoduje
o.zosilneni obvodu. Pretofe ne vyvode 3. 6 IO je napitie 2.UBE (emitor-bdza " 4 8 emi~
tor-bdza T 1), 84 na obrs 3.5 vonkaj3ie odpory R 4 a R 6 oddelené kondenzdtorom C 13
50 ,uF. V schéme na obr. 3.7 nie je podobny kondenzdtor nutny, s ohladom na vyscky po-
mer.-R 6 : R 4.

Rez nastavené poloviéné napdjacle napiitie ne vistupe U, - striedavé napitie - Je udr-
3iavané js. spitnou viizbou cez trimer R 5 (obr. 3.7); 8k by nepr. pre vy&8{ predpéto-
v§ prid do bdzy T 16 bolo U, niZ¥ie proti pdvodne ndstavenej hodnole, zniZi sa 1 pred- |
pttie bdzy T 9, %im sa zvysi napitie na jeho kolektore. To pribrzd{ prdd budila T 13, f
takie T 16 bude predstavovat vi#d3i odpor pre XTudovy prid, prichddzejdci naii od T 15.
Podobnd eutomatika je aj u integrovaného obvodu: pri niZSom js. napiti ne vystupe,
Uyns odoberd retaz troch aiod D)4, 5, 6, napijend z pridového zdroje T T viac prudu
a menej dostdve bdza T 12, %o’ zaifuje 1 bdzovy prid T 13 a teds spdsobl tieZ zvySenie
napitia kolektor-emitor T 16 = zviSenie Ujpe

Rozdelenie kolektorového zatafovaecieho odporu T 9 (na schéme obre. 3.7) na R 12 aR 3
pri zapojeni kondenzétore C 19 G1 do spoloéného bodu $ychto odporov zabezpeduje plné
budenie tranzistora T 14 pri kladhej polvline a plnom vykone koncového stupfia. Vtedy

je T 9 privrety - na jeho kolektore a teda i za diddou D 3 je sice vy3Ble napitie, ale
kedZe vtedy je 1 vydidie napétie ne vystupe 12, je rozdiel napitis medzi bdzou T 14 g'
emitorom T 15 (pri sudasne vysokoohmovom zdroji bdzového prudu T 14, aky predstavuje
glabo otvoreny tranzistor T 9 spolu 80 zatasovacim odporom) prilid mely pre dostatadné

vybudenie T 14.

Zapojenie so zvySovanim napé jacieho napitia pre .-bdzu budida pre dokonalé vybudenie
¥oncového stupiia sa nezfve Vv zehranidnej literatire "bootstrap” = obivaci remienck
v &i¥me. Kondenzdtor C 19 sa pri polvlndch pridu cez spodny koncovy tranzistor T 16,
kedy je. Uy, blizke nule, nabija cez R 12 ne napétie len mélo niZSie od napéjacieho,
e v kTude na rozdiel nepitia na spolodnom bode R 3/R 12 proti Ua/z ne vystupe 12.
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Pri vrchole kladnej polvlny,‘kea'Je okamZité Uyp bl{zke napdjeciemu napdtiu, bdbude
spolu s napidtim nebitého C 19 v bode R 12/R 3 podstatne vyS%ie napitie, nef by bolo
bez kondenzdtora C 19, tekfe T 14 dostane potrebny bédzovy prud.

Tento "bootstrap" kondenzitor nemusf byt pouZity, ek sa uspoko jime s niZ5im maximdl-
nym nf vykonom. Odporu R 12 odpovedd v schéme 10 na obr. 3.5 tiei itorny odper

R 12, odporu R 3 zdroj pridu T 6 spolu 8 diddou T 5. Pomocou C 19 dostéve zvydené
napitie cez vyvod 4 i NPN budid T 18 a zdroj bdzového pridu T 7 pre pridovy zdro]
budiga PNP T 12. Vndtorny R 12 (300 ohm) nemusi byt doplneny zvonke odporom 100 ohm,
eko je tomu u stolnych televizorov, kedZe pri napdjacom nepiti 17 V stedi na vybude-
nie koncového stupfia uZ 300 ohm. U prevedenie MBA 810DS viak wnitorny odpor medzi
Sp. 12 & 4 nie Je, preto pristipil vonkaj3{ odpor*R 2 100 ohm i v TVP Merkur resp.
"Pluto, ek je pouZity typ 810DS. (Tento je zabudovany v cele] sérii Merkur a z Sasti
. uZ aj u Pluta.) :

ZlepSenie u novdich typov MBA 810 S, AS, DS, DAS (pfsmeno A znamend len moZnost
priskrutkovet chladiace plésky ne chladiecu doskusbez tohto pismena sd chladiace
plé¥ky urdené na prispdjkovanie na foliu tladenych spojov) spodive v tom, Ze inte-
groveny obvod je chrdneny proti znieniu prilidnym stratovym vykonom. Koncovy stu-
pefi, zohriaty nad pripustni teplotu, spdsobi otvoreRle blizko seba umiestneného
ochranného trenzistora (T 10 resp. T 24), zapojeného paralelne k zoailfiovaeciemu
tranzistoru T 9. Ochranny tranzistor taek zniZi aZ zrudi budiaci signdl & posunutim
js. tdrovni vyradi 2z Cimnosti koncové tranzistory s ich budidmi. MBA 810DS, DAS na-
viac je chréneny proti znideniu koncovych tranzistorov papitovymi Spifkemi v ndpd-
jani a 3pifkami, spdsobenymi induktivnou zdtaZou.

Vv dalZom texte popisujeme niektoré obvody pre 24ujemcov podrobnejiie, pri fom sme
vzali za zékled kondtrukiny xateog Tesle RoZnov z roku 1980, v ktorom Je popisany
MBA 810 S (AS) - jeho schéma je na obr. 3.5. Tento typ mé proti MBA DS (DAS) pré—
hIadnejSie zepojenie & Jal%ie zlepSenia u prevedenia DS se uZ netykaji podstaty
funkcii tohto IO. T

Vstupné Zast IO MBA 810 S

Zapojenie vastupného zosiliiova¥a je rovnaké u vietkych prevedeni MBA 810 a bolo vy~
svetlené ui pri porovndveni so zosiliiovalom s diskrétnymi prvkami vpredu. Jeho me~ |
pédjenie spadd do tzv. vyveZovacieho obvodu, ktory je vysvetleny niZiie.

Yyvafovaci obvod

Bez ohTedu na rozdiely v napéjacom napéti od 5V a¥ do 20 V bude js. napitie na vy-
gtupe vyvod 12 I0 s dostatodnou presnostou rovné polovici napdjacieho naptitia Ug.
To zebezpeduje tzv. vyvaifovaci obvod. Pre vysvetlenie jeho 3innosti sd nutné nie -
ktoré zjednodulené tveahy.

A

Ak se mé z daného integrovaného zosiliovala ziskat o najvd&3i neskresleny akustic-
ky vykon, Je nutné, aby spracovany vystupny signéll(sinusovi) bol obmedzovany si-
merne vzhladom k js. zloZke vystupného napdtie Ud/cc/' Uya ktorym se napdja vstup-
né Zast (vid qbr. 3.8).

Obmedzenie hornej 1 dolnej polvlny signdlu pri max.(vjstupnéh vykone vplyvom seiu-
récie mé byt rovneké - znemend to, Ze hodnota napiitia obmedzenim zrezanej horne}j
polviny mé sa rovnat hodnote napiitia zrezenej dolnej polvlny. Je logické, Ze preto
musi byt kIudovg napdtie ne vystupe rovné polovici napdjacieho napdtia, teds

Uo/cc/ =‘U12= —§§ , 8k budi straty papdtia pri saturdcii pri hornmed polvine Uy eko

<
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qo(cc) = je. zloZka vystupného napitia

pri dolnej polvlne. Straty Uy byvaji viak vyssie (vid ¥ast "Koncovy stupefi”).

Uy Vot :
A VATV,
s (e0)

b) o)

OBR. 3.8
Ivary vystupnych napiti:

Y
- na vyvédZenom vystupe (symetrické obmedzovanie) - priebeh a), 4)
- na nevyvdZenom vystupe (nesymetrické obmedzovanie) - priebeh b), c¢)

Uy = napd jacie napidtie
Uy = nepétovd strate pri klednej polvine (hore)
Up = napiatovd strata pri zdpormej polvlne (dolu)

kv Ua UH'UD

VSeobecne plati podmiemka: U ( .y = —° - —p— , vid obr. 3.8.

Vyvaiovaci stupefi pracuje tek, aby deni podmienke bola 8o najpresnejSie splneni-

v celom rozsahu povolenych napédjacich napiti. Skladd sa z tranzistorov T 2, T 3, T &
2 dicd D1, D2 a 2 odporovR 4, R 5, R § ~ vid obr. 3.5 resp. 3.5.

FUTUENYS. I ——

Trapzistory T 2, T 3 su geometricky i furkdne zhodns, majui spolu spojené bizy a rov-
naxt droven napdtia UBE’ takZe tvorie zdroje rovnakych pridov (pridové zrkedlo), pre .
ktoré plati I, = Inge ﬁ
Pre zjednodudenie predpokladdme, Ze vietky trenzistory toho istého systému mo ji rov-
neké, velmi vysoké hodnoty priidového zosililovacieho &initela hyype o pribliine od-
povedd idvahe -

IB = 03 Ic = IE

Pre nepdjacie napiitie vstupne5>%asti rleti vyraz
UO(CC) = t12 = I.RO + ZUBE (1)

(2.U5g sd Ubytky na dsekoch B-E T4 & T1; na bize vstupného trenzistora T 1 je s ohla-
dom ne zanedbetelny IB prekticky nulové js. nepitie.)

Pretole kolektorové pridy trenzistoroev T 2, T 3, T 4 si pribliZne rovnaké, ‘
IC2 = IC3 2 IG4’5 I, aR 6=R 4 =R5 (4k5 miesto 4k u RS

v MBA 8105 tu retrebd brat do ivahy)
plati s uréitou nepresnostou, Ze

Ug - 4.Jgg
I=% (2)
6
4’UéE je dané diddami D 1, D 2 & UBE tranzistore T & so 3polodnym Uag tranzistorov
T 2, T 3. Odpor R 3 800 ohm, emitorové odpory T 2, T 3 po 100 ohmoch reap. 130 ohm
u B4 SD, sko aj mierne zmenend hodnota R 5 u !BA 8105 e dva emitory T 8 u prevedenia
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DS uvedeni nepresnost (vysvetlend v dalZom texte) z Zasti vyrovnivaji. 2.Rg odpove-
a4 sdltu R 4 + R 5.

Po dosadeni vyrazu (2) do vztaehu (1) dostdvame vysledny vyraz pre napatie.uo(co):

U_ - 4U
a BE .
Up(ee) * — 2R — z « Rg + 2Upy (3)
U
z Soho po Upreve vyjde Uy, = Uj( .y = 1F_ . (8)

3

teda js. napitie na vystupe, bod 12, bude rovné polovici napdjacieho napitia nezé-

visle na tom, aki hodnotu bude napdjecie nepétie’mat.

. V skuto&nosti vBak pridovy zosiliovac{ Sinitel by p nedosahuje tek vysoké hodnoty,

aby IB bolo prakticky nulové, ale naopak zv1ddt u PNP tranzistorov si jJjeho hodnoty
dost nizke; podobme Upp Je rozdielné u tranzistorov s vodivostou PNP proti NPN. Tym
vznikd porulenie simernosti js. drovne na vystupe.

Vplyv porudenia simermosti, ku ktorému prispieva i prud do bdzy NPN tranzistora T-.9,
je obmedzeny dodrZanim uréitého pridového zosilnenii’h21E u tranzistora T 8, dalej
pouzitim dicd D 1, D 2 v obvode napijania vyvaZovace] vetvy, ako aj hore uvedenymi
odpormi. (U pdvodného prevedenia MBA 810 resp. MBA 810 A je na mieste T 9 tranzis-
tor PNP (T 6), ktory naopak doddvanim svojho IB kompenzoval kone&né zosilnenie ?rﬁ-
du - rozdiel Ic proti IE u PNP tranzistora T 4.) :

MoZnost kompenzovania rozdielov, ktoré by viedli k nesymetrilnosti, si najlepsie
vysvetlime na Siselnom pripade, moZnom pri naSom napdjani +17 V.

Prud cez Ry pre vif¥ie Iy dvoch PNP tranzistorov a Iz NPN tranzistora T 9 mdZe %yf
napr. o 60/uA vidS8i ako 103. To na odpore 4k dé zvySenie napdtia 0,24 V. Zato dude
men3ie napdtie 2'UBE/PNP ako Z'UBE/NPN’ napre. 0 0,14 V, Pré'U12 teda bude platit:

Uyp = 2eUpp mpy + Igp+R + 0,24 - 0,14 ).
a Uy/2= 2.0gp ywpy + IgpeR + Ig30100/2 (resp. Ig5.130/2)

Prid I03 by bol pri napdjani 17 V predbeine napr. (17 - 2,6) : 8k = 1,8 mA,

¥a odpore 100 (R 8) bude spdd 0,18 V, a I,, sa preto zniZi o 0,18 : 2R = o cca 23/uk
takie Io,.R v rovnici pre U,, bude mendle o 0,023 x 4 2 0,09 V "

0,09 & 0,24 - 0,14, tekie symetrie sa opit ziskala.

Vidime, Ze prilis velké rozdiely tu aj teak nevznikeju. Dal3ie odchylky mé%u priniest|
i niedo rozdielne napitia na diddach proti “BE tranzistorqv a pod.

Skutoiné Js. nepitie U, neodpovedd presne hodnote U, : 2, ale koliZe okolo tejto

hodnoty v tolerancii + Upp. To sa vZak pri napd jacom napiti nad 5 V a pri vystupnom

vykone do 4 W vébec nepriaznivo neuplatiuje. i

Prid I pre nepéjanie vatupnej Sasti vo vyvaZovacom obvode podIa hore uvedenych vzor-
cov, je svojou veTkostou blizky kTudovému pridu koncovych tranzistorov T15 a T16.
Pretoe IT15 sa prakticky rovnid IT16’ je prid I temer rovgako velky ako prid zo
zdroja T 7 - aZ na IB12' UdrZuje teda stredné napitie 012 na hodnote U1/2 bez ohle-
du na v2lkost tohto napd jacieho napiitia.
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.Pokial by pre nerowvneky pridovy zosilii, SiniteI T 15 a T 16 alebo o niedo odchylne
I malo byt U,, iné, ako vychddza z vyvéiovacieho obvodu, pdjde bud Zast pridu T 15
cez R 6,T 4 a T 2, alebo 8ast pridu T 16 cez dicdovt retaz. V prvom pripade zostane
z pridu zdroja T 7 viac k dispozicii pre NP 8o splasobi zvySeny Izqge @ prudy
koncovych tranzistorov sa vyrovnaji. Alebo, ak bol IT 6 v&83i, naopek zo zdroje T 7
ge odferpd o tento rozdiel viec prudu cez diody, zniii sa 1312 a s nim aj prdd T 164

Neopsk, v pripade rozdielu v napétiach na konc. tranzistoroch sa tento prenesie cez
diody ne bézu T 12, Niiéie/012 zpamené niZiie Upqyp & teda se aniZi Igyp 8 cez T 13
a) prid T 16, tekZe napitie na tomto tranzistore atipne, U12 8a %vysi. Podobne vyd-
Sie U12 spdsobi cez retaz dicd zvySenie IB12 a napokon IT16’ takZe sa U12 opdt zni-
%1 blizko k polovici U,, tak eko to uréuje vyvaZovaci obvod,

Riadiaci obvod ~

Tranzistor T 9 v zapojeni so spolodnym emitorom pracuje ako zosilfovaci stupeii, kto-
ry budf{ vystupni Sast. ZdtaZ mu tvori zdroJ konfitantného pridu T 6 a vstupy budidov
T13, T14 oddelené diodou D3,ktord upravuje js.napiitie na bdzach budiéov,UBE133‘@E14-
0d kolektora T 9 na vyvod &. 12 jJe medzi obidvome smermi rovnaky rozdiel napitia,

1x Upg+ Paralelne k T 9 Je zepojeny tranzistor T 10 umiestneny v bezprostredne]
bligkosti koncovych tranzistorov, ktory je ovlddeny obvodom tepelnej poistky. V nor-
mélnych podmienkach, pri teplotdch pod stanoveni hranicu, je T 10 uzavrety & teda
svojou velkou impedanciou nezatefuje a neovplyviiuje obvod tranzistora T 9. (Obvod
tepelne]j poistky vysvetIujeme na druhom mieste dalej.)

T 6 ako 2zdroj kondtantného priddu zmen3uje vplyv, aky by mohli mat zmeny naﬁéjacieho
napatia ne. kTudové prudy T 9 1 koncového stupiia. Z kolektora T 9 je budeny PNP tran-
zistor T 13 (budid koncového trenzistora T 16) a za diddou D 3 NPN tranzistor T 14
(budi konc. tranzistor T 15). T 14 pracuje sko emitorovy sledovai, teda md vysokd
* yetupni impedanciu; otvdra sa pri kladnych polvindch signdlu na kolektore T 9. Pri
zépornych polvlndch se otvdra T 13, Vtedy telie vil31{ kolektorovy prid T 9, takZe
stadi na riadne vybudenie tranzistore T 13, Jeho bdza je spojend = vystupnym vyvo-
dom 12 cez dve priechody NP & retaz dicd D 4, 5, 6. Vidime, %e bdza T 13 md o Upy
'vyséie neptitie neZ v bode 12. Bdza T 14 potrebuje mat o 2.Ugg vy33ie js. napiitie
ako v bode 12, So zabezpeduje dicda D 3.

Pozndmka: V klasickom zapojeni je medzi bdzemi komplementdrnych budilov naepiitie
3.UBE a napitie na konektoze T9 jeo U niZsie neZ Js. napitie Uy, na vyatupe.

U integrovaného obvodu je medzi bdzami budicov len 1'UBE' ale kolektorové nepdtie

T 9 jeo UBE vy$Sie neZ- U12, g8 ohIadom ne T 12 a diody D 4,D5,D 5, pomocou ktorych
je bez vonkejSieho Elena pre jednosmerni spidtni vizbu zabezpefovand stabilita Js.
napiitia na vystupe.

KIudovy prid, nutny pre zmenSenie prechodového skreslenia pri malych vykonoch, je
v klasickom zapojeni nastaveny rozdielom napiti medzi bdzami budicov T 13 & T 14:
V integrovanom obvode je kIudqvy prid cca 2m A dany rozdelenim pridu pridovych zdro-
Jov T 6 aT 7 medzi dicdy D 3 @ D 4D 5,D 6 (cez tieto tedie priud vyvafovacieho ob-
vodu IE4 a pripadny rozdiel kTudového pridu koncovych tranzistorov T 15 a T 16, te-
da podstatne vidSia Zast pridu zo zdroja) & bdzu T 14 a T 12,

V tom spodive i podstata stabilnosti kIudového pridu: je moZné dokdzet, Ze kITudovy
prid I je nezdvisly na napajacom napiti, pokial pridové zdroje T 6 aJ 7 nemenia
_B8voje hodnoty so zmenou napéd jacieho napitie Uge I, Je danj vlestnostami diocd D 3...

D6 + T 5(D) & tranzistorov T 12...T 15. ,

Prudy dodévané zdrojmi T 6 a T 7 zdvisia na napéati,ktoré vznikd ne tranzistore T 5,
zapojenom ako dicda.
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(S4 tede prekt.rovnaké.)Napdtie Upp ne didde "T5" je dané pridom trenzistors T ‘8..Zmena-
mi nepédjacieho napitia sa prid cez T 8 pr{l1i3 nezmen{, ak zmena pridu cez R 4, R 5,
ktory napdje tranzistor T 3 a ktorého veImi mald Sast je bdzovym pridom T8, :se pri-,
118 neprejavi ako zmena tohto Ipge .
Zmeny IC3 vyvoldvaji zmeny UCE3 - hoci nie prilid velkéd, pretofe T3, chovajici sa
podobne ako T,, Je pomerne blizke k saturdcii, ako vidime z malého napitis ne vyvade
&,5 I0. Ak se napr. zvySenim Up= Uy.zvyisi UCE3 & teda &j Ipg @ Ipg, zni%i ss zvySe- g
nim IB3 Js. odpor kolektor-emitor T3a tede zmena UCE3 je minimdlna, &o znamend -a]
minimidlnu zmenu ;08'

U najatarsieho prevedenis MBA 810 je za vstupnym zosilfiovalom (oznalenym T 2 .= .T 4
w MBA 810 S, DS) PNP tranzistor, zneleny T 6, s uzemnenym kolektorom, ktory proti
*neskor3ie pouZitému NPN tranzistoru prekticky vébec nezataiuje vstupny zosilioval.
‘Toto*zapojenie 8i vSak vyzaduje del3i tranzistor NPN (T 8 v pSvodneJ schéme), aby
bdza T 6 mala proti zemi Uggs teda aby emitor T 6 bol proti zem! na napati'Z.UBE.

Ze emitorovym sledovadom T 8 je potom vlastny zosiliiovad NPN, T 10 s uzemnenym emi-~
torom, odpovedajlici tranzistoru T 9 u MBA 810 S, reap. DS. Toto komplikované -zapoje~
nie bolo zjednodusend priamym pripojenim bdzy zosilfiovada T © NEN ne kolektor T 4,
len s malym zhorSenim citlivosti (ktord prakticky ent nemdie byt vyuiitd), vyrovne-
nym zépornou spidtnou vidzbou. UmoZnilo to aj kompenzofaﬁ niklady s istenim proti pre-!
taZeniu koncového stupiia. A

Xoncovy stupen

Tento pracuje v triede AB, blizko triedy B (maly kTudovy prud). V zdsade u% je popi-
seny vpredu pri porovmdveni s klasickym nf vykonovym zosiliiovadom, vi{tane zepoje-
nie "bootstrap® pre potrebné vybudenie tranzistorov T 14/T 15 pri kladnej polvline
eZ k saturainému napitiu na T 15.

Vpredu je tak isto vysvetlené, ako je zaisteny kTudovy prﬁdnéca 2mA a jJeho mald zd-
vislost na napdjacom napiiti, Ealej ako vyvaZovacie zapojenie udriuje Jjs. nanitie ne
vjstube, 012, na hodnote Ua/2 alebo blizko pri nej. Pretoie retaz 2igd D 4, D 5, {
D 6 odoberd prid zo zdroja kondtantného pridu T 7 tak, Ze len mald Sast tohto prddu
je k dispoz{cii eko bdzovy prid tranzistora T 12, ktory je zdrojom pridu pre PNP
budi& T 13, zachovdva sa uvedeny kludovy prid pri zmendch napdjecieho nspitia 1 hod-
nota jednosmerného Uo(cc) = Uy, proti kolisaniu spdsobenému napr. odlisnymi charskte-
ristikami budiacich & koncovych tranzistorov.

Straty na Cipe integrovaného obvodu pri kladnej polvlne signflu zivisie na napitiach
na tranzistoroch T 6, T 14, T 15, Ak nepoulijeme bootstrap - kondenzdtora a pripoje-
nim vonkajSieho odporu cca 100 ohm zabezpe3ime, Ze v bode 4 bude prakticky napitie
rovaé napijaciemu Uy, =1, budd straty nepitia pri plnom vybsudeni u kladnej (horned)
polvlny signdlu:

Us = Upp1s * Use14 * Ucksats
tzn. medzi 2x aZ 3x UBE:

Straty napitias pri zdpornej (dolnej) polvlne budid viak len: i

e

Up = Usggatis

(zostatkové napkitie koncového tranzistora T 16). .

Zapojenim bootstrap sa zni%ie i straty pri hornej polvine na zostatkové napitie
tranzistora T 15, takZe orezdvanie vrcholov sinusovky pri maximélnom mo¥nom vistup—j

|
i
t
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nom vykone bude symetrické pri splneni podmienky Usp = Ug ¢ 2.

Ochrans T 13 proti saturdcii

Pri zdpornej polvlne v pripade plného vybudenia zabratiujd diody D 5...D 7 saturdcii
tranzistora T 13: na anode D 4 jJe o zostatkové napitie kolektora T 16 viac ne% 3.Ugp
proti kostre, takZe napitie Uyp PNP tranzistora T 13 zostane vidy mierne zdporné,
teda neddjde ku stavu nasytenia T 13.

Usg12 + Ugm13 * Uc13 * Use16 * Un4...6 * UcEsat16 * 3Use * Ucrsat16

Vykonové zosilnenie (zisk).

Vykonové zosilnenig & vstupnd citlivost moZno u intégrovanjch zosiliovalov rady
MBA 810 menit v éirokom rozmedzi jednoduchym spdsobom - prispSsobenim hodnoty von-
kej3ieho odporu zdpornej sp. vidzby Ree Napitové zosilnenie je dané rovnicou

Au=1+18-% ’

kde R 6 je wvnitornyj spitnovidzbovy odpor ne systéme integrovaného obvodu. R, je v na-
Som pripade realizovany odporom R 4-2 68 ohm, a k vmitornému R 6 = 4k je pripojeny

paralelne zvonke edte odpor R 5-Z 3k3, taekZe za R 6 v uvedenom vzorci treba dosadit
1,8 kohm. Menej vydeleny spidtnovidzbovy signdl ddva logicky niZ3ie zosilnenie. :
Meximdlna hodnota odporu R, musi byt tekd, aby nedoslo k saturdcii vstupného tran- i
zistore. Toto obmedzenie je teda funkciou napdjacieho napitia Ua' Hodnota odporu Rf !
se doporuduje 47 aZ 100 ohm, podTa poZiadavky na citlivest a 3irku prendSaného pdsma,

1

Upravou &lena R §(R 4~2 kondenzdtormi a dal3imi odporni, &by bol frekven¥ne z4visly,
moZno podIa Zelania zmenit frekvendnd charakteristiku zosiliovada. To je vyuZivané u
FIVP Color ST a ST II (typ. islo 4415 resp. 4417 a 4429 A) - prisludné siuliastky
sa nechddzaji mimo modul Z ns signdlnom chassis., U radu Saturn - Urdn - Neptun je

do bodu 6 IO privddzané z nizkoimpedaniného zdroje (emitorového sledovada) na zv1ést-
nej do¥tilke nf spitnovdzbové napitie, meniteTné potenciometrami vysky + @ basy +, ;
takZie sa dosshuje reguldcia podobnd ako u obvodov nezyvanych "Baxandallz. B
Zékladny priebeh frekvendnej charakteristiky na kmito3toch okolo 10 kHz a sidasne
zabezpelenie proti pripadnému kmiteniu na nejvyssich nf resp. supersonickych kmitod-
toch zabezpeduje vonkejii kepecitny deli¥ medzi &p. 12 & 3p. 5, v naiiom pripede C 17
2n2 -~ C 14 4n7. Vstupnd impedancie ne bdze T 9, vyvedenej do bodu 5 svojou ohmickou
zlofkou (vstupny odpor_?;?) &ini spidtnd vdzbu frekvendne zivislou, tak¥e &im vyiiia
frekvencia, tym vdiSie Cast vystupného napiétia prichddza spit ako zdpornd spitns
vizba. Pdze signdlu je tu rovnekd ako v bode 6, zosilnenie samozrejme mnohokrédt men-
8le, Comu odpovedd 1 bliZ3i pomer resktancii obidvoch kondenzdtorov.

Obvod tepelnej ochrany - tepelnd poistka, u MBA 810 - §

Pomocou Zenerovej diédy D 4 a tranzistors T 11, ktory pracuje uko zdroj kon®tehtné-
ho pridu, je ne ctrede odporového delide R 16, R 17 (obr. 3.5) udriovené konstentné
napiéitie, ktorym sa napdje bdza trenzistors T 10, Tento tranzistor Je umiestneny

v tesnej blizkosti vystupnych vykonovych tranzistorov T 15, T.15, eaby mohol apolah-
livo sledovat ich teplotné zmeny. Pri teplotédch pod stanovenou hodnotou (130°C) je
napétie Up, pre otvorenie T 10 vd&Sie ako hodnote napitia v strede delida R 15,

R 17 & preto jJe tranzistor zatvoreny. V tomto etave sa chovd ako veTmi velky odpor
zapojeny paralelne k tranzistoru T 9 e neovplyvni jeho funkciu.

Napéitie Upp u kremikovych bipoldrnych trenzistorov s rastom teploty klesd, = to

zhruba o 2 mV/°K. Pri vy#Sich teplotédch okolo + 150°C sn preto napitie Upy zniZd
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pribliZne o 2mV. 140 = 280 aZ 300 mV. Ak je toto napiétie pri normélnej teplote
(+20°C) zhruba 600 ‘mV, pri teplotdch okolo +150°C sa zniZi pribliZne ne polovicu.

Obvod tepelnej ochrany vyuZive tieto skutoSnosti dané tyzikdlnymi zdkonmi. Odporovy
deli& R 16, R 17 nepdjany zdrojom konStantného prddu realizovanym tranzistorom T 11,
je rie3eny tak, aby v strede delida bolo pri teplotdch okolo +150°C a3 +150°C_nap§tie
blizke hodnote 300 mV, t.j. hodnote potrebnej pri tekejto teplote na vybudenie tran-
zistora T 10 do stevu saturdcie, kedy T 10 odoberd cely pruid zo zdroja kon3tentného
pridu T 6. Tym se prakticky skretuje vystup tranzistora T 9 & odbudi sa vystupnd
dast integrovaného obvodu. Sudasne sa poklesom nepdtia pre bdzu trenzistora T 14 vy-
raedia z &innosti koncové tranzistory T 15, T 16.

Pretofe najviddsSia vykonovd strata Py, 1 ohriatie systému je na tranzistoroch T 15,
T A6 & trenzistor T 10 je umiestneny v ich tesnej blizkosti, je zarudend spoTehlivd
funkcia (v8esnd odozve) obvodu tepelnej ochrany.

Obvod tepelnej ochrany prispieva ku zvySeniu apolahlivosti nf integrovanjch zosilfiova-
Zov MBA 810 AS, avsak nechrdni ich proti skratom na vystupe, pretoZe tranzistor T 10
je viezeny s tranzistormi T 15, T 16 iba tepelnou vizbou & nestali reagovat dost rych-
lo na pretaZienie tychto tranzistorov proti skratu na v&ptnpe.

Napiitovd ochrana u M3A 810 DS

B1i23{ popis nemal autor tejto prdce k dispozicii, je moZné viak vyditat pribliZng-
funkciu zapo jenia:

a/ Ochrana proti prepitiu na vystupe pri induktiwvnej zdtaii

No indukdnosti eXo je zndme, predchidza napitie prdd. Spitnd vizba z bodu 12 do
bedu 5 privddzs 7 vystupu zniZené napitie, ktoré pri ohmickej zdtaZi je v protifs-
ze so signdlnym napitim, takZe sa zniZuje zosilnenie. Pri induktivnej zdtafi, akd
vzniké napr. pri rdéznych rézoch ked prepiname zdroje nf signfilu, vytvori sa teda
na vyestupe napitic predchddzajice pridu. Totec napiitie ako nepiitie sp. vizdby nezebsé-
rie,. pretoze (pri posunuti fdzy blizko k 90°) je spitnovizbové napiitic temer nulo-
vé, ked signdlne nepitie je na mexime atd. Vysledkom bude prilisné zosilnenie, tak-
Ze m8%u na vystupe &. 12 vznikat Spidkové napitia, ktoré prevy3ujd naupdjacie napﬁ{
tie. To by po3kodilo koncové trenzistory. Diddou D 7 u MBA 810 DS sa takéto napithvé
! 3pidky obmedzia o mdlo viac, neZ napdjacie napitie. '

b/ Tepelnd poistka a ochrana proti prepiitiu z nepsjacieho zdrojn

: Pri beZnych napidtiach je na bdze T 22 v obvode tepelnej ochrony napr. 8 V (hruby

i odhad), &do je dané odpormi R 15, R 18, R 19, R 20 a 08322‘ To 44 ne emitore T 22 -
- delidi R 18 ... R 20 cca 7,4 V o teda na R 20 - bdza T 23 cca asi 0,95 V. Na emi-
tore T 23 a tede na biaze T 24 bude len asi 0,3 V. To pri normidlne] teplote nestadd
ne otvorenie T 24 (= T 10 zo schémy 810 S), ktory se nachddza biizko k vyatupnym
trenzistorom, aby preberal pribliZne ich teplotu. Pri zvySenej teplote, aka Je
vpredu vysvetlend, T 24 zopne a svojou malou impedanciou bude eleminovat signilne
napiitie pre buiide Xoncového stupiia a vypne aj koncové tranzistory.

Pri nepripustne vysokom napiéti (>28 V) v bode napdjenia (5p. 1 I0) zopne retaz tran-
zistorov - diod D 18 a% D 20, ktoré tiei pdsobie ako Z-dicdy s pomerne vysokjm celko-
vym spinacim napitim. Tym dostune cez R 15 - R 17 tranzistor T 24 tek velké napiitie

do bazy, 7e opdt vypne signdl i koncové tranzistory. Na schéme tohto IC nie je tplne
jasné Ulohs kolektorovej vetvy T 21, ked¥e kolektor je pripojeny priemn na zdroj bez
obmedzovacieho odporu. U tranzistorov je normdlne, %e kolektor NPN trenzistora Je na
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kladnom napiti proti bdze a emitoru a len pri zvldst vysokom napiti proti napd ja-
ciemu by do3lo k prierazu, ale ked¥e v ceste nie Je obmedzovaci odpor, znidil by sa
priechod kolektor-bédza T 21, Ak zostane skratovany, zareaguje poistka v nepéd jacom
zdroji. To je pravdepodobne ifel tohto zapojenia: tplnym vypnutim zdroje sa odTah-
¢ia ostatné diody - franzistory v obvode tepelnej ochrany, ktoré by sa tie? pri
dlh3ie trvajicom vy3%om prepi#t{ mohli poSkodit. T 21 chrdni ako dvojitd didda tiel
pred. zdpornym napitim z nepdjsnia,

-

Poznémika k obvodu “bootstrap" s R 12 aC 19:

Neps janie nf stupfia zvuku je priamo za sietovym ugmertiovadom, kde je nestabilizova-
nyeh 17 V pri zapoieni na siet a len 12 V pri zapéjehi na autobatériu, Preto Je
zviSenie napdjacieho napiétia obvodom "bootstrap", ktoré integrovany obvod umoZiuje,,
i'v televizore tohto mendZieho formitu opodstatnend.

Pre velml premenlivy odber pridu cnergeticky d3innym koncovym stupiiom v AB triede
8 velmi malym kIudovym pridom je jedine napdjanie z tohto mieste vhodné, aby sa ne-
prenddel zvuk do obrazu.

]
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GETERATOR VERTIKLINEHO POZXLADU

Goneritor veortikdlnchoe rozkladu v TVP Satelit - Pluto - Meriur obsahuje minimd1lny
ra&at pagivaych sulisntok ra deesishnutie poZadovanych parametrov podXa 8sy vdaka mo-
derne riefendému integrovaném obvodu MDA 1044 E, ktory je aktivnym prviom genpréto-'
ru. Tento monoliticky IO je wyrobeny bipoldrnoun technolégiou. Ohgahuje vietky funko-
né bloky pre veriikdlne vychylovanie: generdicr linedrneho pilového priebenu napé-
tim, obvody S-xorekcie, vykonovy vystupny zosilioval & blok *hocster" obvodu pre
spitné behy, vﬁaka ktorému je udinnost konsového stupha af S-krdt vy3%ie nei u obvo-
dov klasického typua Principidlna (blokové} schéma J2 na obr. 4.1. Podrobnd schéma
obre 4.2 je na samostatne] strdnke. N

. RIS ' —e + 1N
N R1 R I
5 T .
- g tim n V=zatemn, impul zy
€1 R1? Y
) 1 ‘ 0
00 Hg; 1506, Ty
7; ‘Q kel 1 [ [ 7 “Tw/u
R4 === 104 1244 ~ 1~~~ =T~ 7 I
a0l [ S w*_\]
: gererilje— obvod : g:ﬂ!
Ek Vinear. ore ho- x
‘%"T‘ nily [ rexciu }_7 .]
i skreslend
e
oI | Lo |
2, N PR DN |+ . gy
RO 110 1 L
— ")
w47

220k OBR.4 .1

—j’:‘: T
x
(=]

P3 P{%ir_]'_gl
470 Toa

4.1 rGenerdtor pilového priebehu

Generdtor pilového priebehu pozostdva z troch Zasti: :
i obvodu konStaniného pridu s prispdsobovacim obvodom, ktory nebija kondenzétor .

(C 1 ¥15). Tento kondenzdtor Je jednym z prvkov urdujicich frekvenciu rozklea~
du (vyvod &. 10 IO)

- 2z droviiového spinuce so synchroniza&nym obvodom & 2z vybijacieho tranzistora pre
kondenzdtor Cop (T 15 v 10)

- z pastaviteTného svmerného pridového zdrojs pre S-korekciu vystupného pridu

Studastl generdtors pilového priebehu sd na schéme IO oznadené trojuholnfkom I

A.1.1 Zdroj konstantného prudu

¥abijeei prid kondenzdtora CT je doddveny zo zdroja stéleho prudu. pridom tento
prid je zévisi§ npa hodnote emitorového odporu Ry tranzistora T 13. Tranzistory T 10,
T 11 & T 12 tvoria zrkadlovy obvod, ktory umoZiuje oba Casovacie prvky CT, RT :
uniestnit jednym polom ne kostre, tekie pilové napitie vznikajice na kondenzdtore
CT je tieZ vztahovand na zem. Hodnote RT urduje kolektorovy prud T 13, ktory sa
sklaid z kolektorového prudu-T 11 plus bazového priidu T 12: Bdzovy prid IB12 ur%uje
emitorovy‘yzud *E12 a ten opht bdzové prudy T 11 a T 10. Je logické, Ze IBIZ se
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automaticky nestavi tak, aby Ioq1 + Ipip ddvalo spolu Ic13.

Ked%e prdd Igyp Je zosili. v dvoch stupiioch (Ipg9=Ipqg=Igq2 x Byp X Byy/2, Je prid

T 11 prakticky rovny pridu T 13 (s ohladom na vysoké zosilnenie kremfkovych trenzis-

torov mb¥eme emitorové pridy povefovat za rovné kolektorovym). Pridu T 13 sa teda bu-
de rovnat 1 prdd T 10, pokial nebude ovplyviioveny obvodmi geometricke] korekcle, cez

tranzistory T 1 a T 4, i

Baliim faktorom urdujicim prid trenzistora T 13 je napitie ne Jeho bdze, ktoré je de-
né delidom R 11, R 13 zo zdroja nepiitia na &pilke 12 10, & pésobi cez prechod bdza-
emitor tranzistore T 14 kompenzujiceho tepelmi zdvislost prechodu bédze-emitor tran-
zistore T 13. \ ‘

Eﬁitorovi odpor neb{jacieho tranzistora T 10 je rozdeleny (R 8, R 9) kvili zavedeniu
pridovej vizby z v¥stupu obvodu S-korekcie (vid odaek 4.1.3) . Vybijaec{ trenzistor T 15
je riadeny uroviiovym spinadom (vid odsek 4.12)a vybijanie kondenzdtora Cp pri skon&e-
nf polsnimku trvéd esi 0,2 ma (1% doby V). Tranzistory T 8, T 9 tvoria Darlingtonov
emitorovy sledoval, ktory snima cez svoj veIky vstupny odpor priebeh napitie na Cg,
bez toho, aby ho ovplyviiovel & na druhej strane ho odovzddve do dal¥{ch obvodov pri
nizkej vystupnej impedancii, tek¥e umoZiiuje kondtrukeciu obvodov S-korekcie na nizkych
impedancidche. KmitoSet generdtora pily bez synchronizdcie je asi 1,6 : RpCpe V nasom
pripade je miesto Jjediného Ry trochu zlo¥itej3ie zapojenie, aby sa nastavovan{m kmi=
to&tu nemenila amplitdda rozkladu, vid dalej bod 4.4.

4.1.2 Uroviiovy spine¥ so synchroniza¥nym obvodom

Ide v podstate o klopny obvod s tromi definovanymi vstupnymi napétovymi troviiami.
Uroviiovy spina& urduje v refime volného behu prechod z nabijenie Cp do stavu jeho vy-
bijania. Spina& je tvoreny tranzistoxrmi T 25, T 26 vo forme diferencidlneho zosiliio-
vada. Pilové nepitie je privddzené na bdzu T 26 (cez T 9, T 8, R 6 a R 26) a béze

T 25 Je mopijand z delide R 11, R 13 cez emitorové sledovale T 14 (kompenzadny tran-
zistor), T 16 & R 15. V &ase priameho behu T 25 vedie, T 26 je blokovany. Ked pflové
nepitie no bdze T 26 presiahne napiitie na bdze T 25 (to je na konci priameho behu),
T 26 zadne viest a tede se zapni a) kolektory tzv. multi-trenzistora T 20-24. Pri za-
vretom T 25 bola bdza PNP multi-tranzistora na rovnekom napiti ako jeho emitor, po -
zopnuti T 26 klesne spddom na R 14 nepiitie na jeho bdze a tefle teda bdzovy prid.

Kolektory T 20, T 21 za¥nd napdjet bdzy T 15, T 27. Tranzist.T15 vybija Cp a zopnutf
T 27 zmeni Uroveh napitis ne bdze T 25 tym, Ze vytvori novy deli& R 15, R 17, nepija-
ny z pévodného delide R 11, R 13, Novovytvoreny delid urduje dolnd troveii napitia, po
ktori je Cp vybijany. Toto zapojenie pracuje ako voIne beZiacli oscildtor s frekven-
ciou niZSou aki mé synchronizaény signél.

Synchronizadny obvod pozostdva z tranzistorov T 18 a T 19, Tieto tranzistory sdi zapo-
jené tak, Ze v dobe priameho behu si blokovené, ak na ZpiSku 8 IO nie je privedeny
%iadny signdl. Ak sa na Zpidke 8 IO objavi kladny (1 eZ 10 V) alebo zdporny (-1,3 a%
-6 V) synchronizadny signdl, jeden z tychto tranzistorov sa stdve vodivym a uzemiuje
wgpodny" koniec delida R 15, R 17, R 18, :

Béze T 25 sa tak dostene ne ni¥&iu napitovi uroveii ako bude na T 26, &im sa skoriim
otvorenim T 26 1 T 20 ... T 24 vyvold vybijanie Cp & spitny beh pokraduje ako je po-
pisané hore. Urowne napiti jednotlivich delilov e napdjaciecho napitia na ¥pi¥ke 12

I0 st na obre 4.3. Impulzy v bode 8 d¥inkuji jedine v intervale A4t, ktory je jedno-
znadne urdeny wvnitornymi delidmi, hodnotami Rps Cp & nepitim Uyp+ Tento princip zaru-
uje vysokd imunitu generdtora vo8i poruchdm, Amplitdda vertikdlnej asynchronizdcie
impulzov na vstupe I0 v hore uvedenom rozmedzi nemeni Usek At.
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Pozndmka:

U, Je Fonétantné, reguldtorom f, 2 obr.41 sa meni iba sklon pilov.
napitie, preto pri zapojeni podle obr.41 sa so zmenou t, meni ampli-
tida pilovitého napitia v zasynchronizovanom stave.

OBR. 4.3

4.1.3 Obvod S-korekeie vychylovacieho prudu

Obvod geometricke]j korekcie tvoreny tranzistormi T 1 aZ T 4 ovplyviiuje zmenami uUbyt-
¥u napitia na © 8 bdzovy a s nim i kolekitorovy prud T 10. Ked nie je Ziadny odber

cez R 8 do tranzistora T 1 alebo T 4, je nabijanie Cos t.je rychlost vzrastenia pilo-
vitého nepdtia nejviiddia a dand velkostou Rpy resp. napiitim v bode 11 IO pri zloZi-
tejfom zapojeni v prexi. ’

‘26 strany emitorov.{(t.j. ne 3p. 1 I0) si trenzistory T 1 & T 2 ovlddané js. napdatim

"Ugeo" e vnutornym odporom Rig tohto zdroje. Napdtie "pily", snimené cez T 9 a T 8,
ga privddza na bdzy tychto trenzistorov. Na zadiatku pily, ked je napitie na Cp naj-
nizlie, otvdra sa cez 3len R 6 - R 7 PNP-tremzistor T 2. Pri konci pily, ked na Cop

stipa napitie k maximu, otvdre sa T 1. Napéitie Ugeo na vyvode 1 I0 urduje, &i pridy
T 1 & pridom T 2 ovlddeny prud T 4 budu nevzéjom symetrické, alebo nie. Vmitorny od-

per zdroja U, . » V nadom pripade vonkaj3i &len‘R 1, P 2, R 2 spolu s odporom R 1 3K

. v I0, urdujd amplitdidy pridov T 1 a (cez T 2, T 3) T 4, teda Ulinnost, hivku S-korek-

cie. Tento celkovy odpor oznadime Rig’

0d napitia na Cp budeny trsnzistor T 2 vybudzuje tranzistor T 3, ktory preberd pre-
vaini Cest pridu cez Ry «.Polovica kolektorového prddu T 2 Je bdzovym pridom T 4
(pri:rovnakych vlastnogtiach T3 aT4) - prid T 4 zdvisi teda rovnako na,Rig, na
Uéeo i na okamZitom nap&ti‘"pily" ako prud T 1, smmozrejme s obrdtenym priebehom.

S ohladom na velké celkové zosilnenie v T 2 a T 4 nie je za inak rovnakych podmienok

kolektorovy prid T 4, IC4’ prakticky o ni& mendi neZ Inoe

N& obrs.4.4 je zndzorneni zdvislost Ugpgs Ugpor Iopgr Iopas U, ne privédzanom js
napétilUgeo.»Toto qvplyvﬁuje tver pilovitého nepitia ¢o do sumernosti, ako vid?me
na obre 4.4 b, c. Hibka S-korgkcie zdle¥i na velkostl odporu Rigeo‘ U TVP Sstellr af
obe: velidiny dané odporom K 15 & delidom R 1 - P 1 - R 2.

?
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Ugpq,

BTZLI A//<1 Vysvetlenie k obr. 4:
Yeol P - V-2 V- 7/ < a/ Napétie na bdzach T1 a T2 bez d¥inku
4n: V - V_ _—V— . pre geometricki korekciu "S"
T ' b/ Kolektorovy prid tranzistora T1
¢/ Kolektorovy prid tranzistora T4

I ;’;q ;;;q ' d/ Pilové napitie na kondenzdtore <,
4b: CM 2221 222 - pri udinkujicej korekeii "S*

min. naplitie v bode 1 I0 - obraz hore roztiashnuty, stred niZ3ie
max. napétie v bode 1 I0 - obraz dolu,roztishnuty, stred vy3sie’

Ters

korekcia "hore" . e
korekecia "dolu"
korekcia "strednd® (simerny priebeh)

OBR. 4.4 UZinok obvodu pre "S" korekein

4,2 Vystupny vykonovy zosgiliiovad N

Ide v podstate o pouZitie operadného zosilliovada, ktorého wvmitorny obvod odpovedd
integhovanému vykonovému NF zosililioveZu. Jeho neinvertujiici vstup "+* (bdza T 37,
vid celkovi schému na obr. 4.2) je pripojeny na referendné napitie (jednosmerné).

Na invertujici vstup "-* (bdza T 34) je cez R 27 privddzené vystupné napitie z gene= |

rédtora pilového napiitia a cez odpor R 28 je zavedend napiitovd zdpornd spitnd vizba

dmernd vystupnému pridu zosiliiovala - vid obr. 4.5. Spitnoviizbové napiitie (a tym am-
plitida vystupného vychylovacieho pridu) mdZe byt menené welkostou deliaceho pomeru
snimacieho potenciometra, ktory je sériovo zapojeny s vychylovecimi cievkami. V pre-

xi pre nutne malii hodnotu tohto potenciometra je v sérii s vychyrovacimi cievkami ma-;

1y odpor (R 14, 3,3 ohm u TVP Satelit), parelelne s potenciometrom vidSej hodnoty
(P2 +R 3). Napatovy delild Rg» Rb.(R 9, -R 8) urduje jednosmernéd vystupné napitie.
Nedzi bodmi 3 ~ 4 m3Ze byt zapojeni kompenzadnd RC vizba, a{ Je nébezpelie vzniku
neZisddcich oscildcii spdsobenych neprispdsobenymi vychylovaciml clevkami. To isté
plati o Boucherotovom R-C $lene z vjstupu‘bod 4 na zem, U TVP Satelit nie su tieto

obvody pctrebné, Boucherotov élen je vo zvukovom NF zosilfiovadi, € 18 - R 5 na modu- |

le "Z", Koncové tranzistory sd schopné viest prid Ié = 1 A. Dovolené kolektorové ne~
pitie je 38 V prd spétnom behu u typu MDA 1044E, Up, = 18V, UZinnejs{ MDA 1044
pouZity u stolnych TVP radu Saturn dovoIuje 58 a 27 V,

U&inok zdpornej pridovo-nepiitovej spitnej vizby je ten, Ze vistupny prud je vdmerny
vstupnému napitiu. Preto tepelnd zdvislost odporu vychyTovacich cievok nemi vplyv ne
rozmer obrazu, nevyfaduje sa termistor. )

——— - — i+ e e
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4.3 “Booster generdtor"

Podla TV normy je frekvencia obrazového rozkladu 50 Hz, o odpovedd pericde 20 ms.
2 toho pripadd okolo 19 ms ne dobu &inného behu a cca 1 ms na dobu spitného behu.
7 %esového rozvrhu vychylovacieho pridu vyplyve, Ze v dobe spitného behu zasa preva-
Zuje induktiwvna zlo¥ka. Preto v dobe spitného behu je nutné pripojit na vychylovacle
cievky podstatne vys3ie napiitis, neZ Je potrebné pre dobrd funkeiu koncového stupiia
pri innom behu, aby sa zmenil prid z -I .. ne +I 0y, 28 dobu 1 ms alebo nielo krat-
Siu. V klasickom zapojeni konc, stupfia prdve tdto podmienke nepitoyého rozkmitu vyZa-
A duje relativne velké napdjacie napitie, ktoré stdle pdésobi na koncové trenzistory a
tak na nich spdsobuje znalne veTky stratovy vykon. Novd koncepcia koncového stupiia
tieto straty silne zniZuje. Koncovy stupeil sa v podstate nemeni &% na pridawny "bo-
oster" obvod (generdtor zvySeného naphtia), ktory zvysuje napéd jacie napitie temer na
dvo jndsobok a to len v dobe spitného behu, kedy Je to fiaddce. Tek sa straty v kon-
covom stupni pri inak idedlnych podmienkach zniZujd a% S-ndsobne.

6k 157 1

olh lw
p OIN
'm‘(k\z/v + R1IAM

OBR. 4.6

_Obvod podla obr. 4.5 je riadeny generdtorom pilového priebehu dvoma spdsobmi:

- cez trenzistor T 42 -~ v¥stupny trenzistor T 55 Je nim blokoveny poSas spitného be-
hu generdtora pflového priebehu

- cez tranzistor T 29, ktorym je boostrovaci obvod spidteny

Oba tranzistory T 42 a.T 29 si riasdené maltikolektorovym trenzistorom T 20 - T 24,
PoSas priameho behu tranzistory T 59, T 60 v Derlingtonovom zapojeni si blokovené
(T 58 je zaﬁeti) a kondenzdtor C 6/V 100/uI" se nabija cez externy odpor “220 ohm a
oddeTov. dicdu D1 ne napitie zdroja. S prichddzejicou nibeZnou hranou spdtného behu
z generdtora pilového priebehu sa tranzistory T 59, T 60 cez T 29 - T 58 otvoria,
tek¥e skratuji body 6 a 7 a napdtie zdroja sa objavuje ne odpore 220 ohm, &iZe na
minus pole kondenzdtora 100 /u.F; didde D 1 sulasne odpoji bod 5 od zdkledného napdje-
cieho zdroje a na Spifke 5 T0 vznikne temer dvojndsobné napdjacie napdtie, t.J. gi~
get napitia zdroja U7 a napitie ne kondenzdtore. Riadiace impulzy z multi-kolektoro-
vého tranzistora si krat3ie neZ trvenie spidtného behu, takZe funkciu napd jania béz
T 59, T 60 preberd treanzistor T 57, otvoreny cez R 38 (UE57 2 Uy> U7) e¥ dovtedy,
kym na invertujicom vstupe "-" zosiliiovada sudet signdlnych nepdti z generdtora cez
R 27 a zo spitne] viizby cez R 28 v absolitne] hodnote neprevysi napltie na neinver-
tujicom vatupe "+". V tomto okamihu nepitie na Spidke 4 1I0 padd ne uroveii napdjacied
ho napitia U;, T 59 a T 60 si blokované (Igngq = 0), booster kondenzétor C 6/V sa na-
bija, prebieha ¥inny beh. Sasové diagremy st na obr. 4.7 & 4.8,

+
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OBR. 4.7 ‘ OBR. 4.8

4.4 Zapojenie integrovaného obvodu MDA 1044-E v TVP radu Satelit

(Vid obr. 4.1. Podrobnd schéme IQ TDA 1044 je na obr. 4.2.)

Nepd jacie napiitie Uy, pre generdtor pilového naptia je filtrované &lenom R 15, C 7.
Na R 15 se (&lastolne aj vplyvom odporu R 4) zniZi napitie na potrebmi hodnotu cca
10 V. Ostatné obvody si napdjané priamo napdtim 17 V, privddzenym na Zpilku 2 verti-
kéd1lneho modulu. Toto napiitie je odvodené z riadkového vychylovania, takZfe napdjanie
vertikdlu odpovedd &innosti a napdtovym pomerom riadkového stupiia. Odpor R 15 & deli-
gomR 1 -=P 1, R 2 urduji hibku S-korekcie a siasne podTa polohy P 1 sa upravaje li-
nearita vrchnej dasti obrazu proti spodnej. Dobrd filtrdcia Uyp Je nutnd, aby sa od-
strdnili akékolvek zostatky riadkovych impulzov a tym bolo zabezpeéené 8o najlepsie -
prekladanie vo vertikdle,

Aby sa pri zmene nastavenia kmitodtu pomocou potenciometra P 3 nemenila amplitdda
obrazu, je pouZité zapojenie, ktoré reguldeiu kmitodtu spdje so silasnou ipravou stup-
fa jJednosmernej zdporne] spitnej vidzby, privddzanej do bodu 2 IO0. Z toho d3vodu mies-
to jednoduchej kombindcie odporu s potenciometrom (premenlivym odporom) medzi bodom 11
a kostrou, je reguldcia amplitidy prevddzand pri sifasnej zmene jednosmerného napitia,
privéddzaného do bodu 11, kombindciou odporovR 4, P3, R5, R 5a R 7. Proti obvodu
8 Rp Je s ohTadom na napétie privddzané do bodu 11 IO, ktoré zniZuje prdid cez T 13
(I0), voIny kmitolet len asi 1.1 : Cp « Ryy kde R, = R 5 paralelne s R 6.

.

Amplitdde vertikdlu sa nastavuje pomocou potenciometra P 2, t.j. zmenou stupiia zdpor-
nej spdtnej vdzdy, ‘
Synchronizeéné impulzy, v nafom pripade kladnej polarity, e privddzané z vyvodu 7 in-|.
tegrovaného obvodu A 250 D na module "S" cez filtradny RC &len R 10, C 5 na Sp. 8 ‘
MDA 1044E. ’ X

Dicda D 1 s kondenzdtorom C 6 a sériovou kombindciou odporov R 12, R 13 sliZi pre
zdroj zvySeného napdjacieho napitie pri spitnyoh behoch, ako je popisené vpredu. Na
R 13 dostdvame vertikdlne zatemiiovacie impulzy vhodnej amplifidy pre video-stupeil,
St naii prividzend cez diodu D 9 - KA 261 (KA 207) ne zékladnom chassis.

Zdkladnym prvkom pre zdpormi spétmi vizbu je odpor R 14, 3,3 ohm, na ktorom vytvéra
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vychylovaci prid priebeh napitia, z ktorého je odvodend spdtnéd viizba %o do tvaeru a amplit.,
vyohyl. pridu (striedavd). Jednosmerni spitni vizbu, ktord hlavne stabilizuje nasta~
vend amplitidu a linearitu, sprostredkuje deli R 9, R 8. Paralelne k'R 8 sd pripoje-
né odpory reguldtora kmito¥tu R 7, P 3, R 4, takZe stupeii tejto spitnej viizby zdvisi
aj na nastaveni P 3, ako u¥ uvddzame vpredu. Striedawi spdtni vézbu (amplitdidu pilovi-
tého napitia cez C 3 do bodu 2 IO) zmeny P 3 neovplyviiuji ohladom na "tvrdy" delid

P2-R3.

-
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5.0 HORIZONTALNY ROZKLAD

5.1 Horizontdlny oscildtor a synchronizadné obvody

V televizoroch radu Satelit - Pluto - Merkur si synchronizadné obvody umiestnené po-
dobne sko v ostatnych TVP z novie]j vyroby na samostatnom module "S*" na signdlovom
bloku a si osadené integrovanym obvodom A 250 D (TBA 950) a tranzistorovym zosilio- .
vadom impulzov s tranzistorom KP 508. !

5.2 Integrovany obvod A 250 D (TBA 950)

Je svojou funkciou a vmitornou Ztruktirou znaine podobny integrovanému obvodu
TBA 940, pouZivanému na budenie tyristorovych rozkladovych obvodov. Podstetny roz-
diel je v df?ke a polerite riadiaceho impulzu na vyvode 2 integrovaného obvodu a
. v Struktire vystupného obvodu. Z4kladné funkcie integrovaného obwvodu A 250 D sd zné-
* zornené na obr. S5.1. :

3

[Feaee } 20 HRA AT
AL TBA 9%0 ™Tn

| _
lﬂ NS T
kmi t':get ﬁza

OBR. 5.1

Monoliticky, integrovany obvod A 250 D je urleny pre synchronizdciu a budenie roz-.
kladovych obvodov s tranzistorovym riadkovym rozkladom. Obsehuje niZSie uvedené
funkéné bloky, ktoré uvddzame s prisludnymi Zislami vyvodov:

Punkény blok Vyvod I0 A 250D &..:
- Oddelovad synchronizadnych impulzov SI s vykIidovanim poruchovych impulzov — 5
- Oddelovad vertikdlnych synchronizednych impulzov VSI; doddva VSI v kladne}] ;
polarite s amplitidou 8 V 7
- Obvod automatickej fdzove] synchronizdcie riadkového vychylovania. ) .
Vyvod pre pripojenie vonkajSieho filtra&ného ¢lena 4
- Prepinaci stupefi pre automatické prepinanie Sumovej 3irky pdsma obvodu f4-
zove]j synchronizdcie riadkov 9

- Autometické prepinanie Sumovej Sirky pdsma, ktoré po zesynchronizoveni
silne zuiZi sktivay rozsah synchronizdcie, je mozZné pri prijme gignélu z vi-
deomagnetofonu, u ktorého kmitolet synchronizaénych impuizov kolife, vypnit

privedenim kladného napitis na vyvod &. 8
- Riadkovy oscildtor. Zdkladny kmitoltovy rozsah jeé urleny vonkajsim terylé - '
novym kondenzdtorom 10 nF, pripojenym ne vyvod C. 13
- Rudné riadenie kmitodtu se prevddza zmenou vonkajsieho odporu resp. klad- 14
ného napdtia, privddzeného na vyvod C.

- Obvod riedenie f4izy medzi synchronizadnymi impulzemi a riadkovym vychyTovenim
(posiveanie obrazu po rastri ne tienidle obrazovky)..Fdza sa reguluje zmenou

kladného napitie, privddzeného cez vonkejdi trimer, na vyvod 8. ———-—— 11
- Vonkaj3ie porovnidvanie fdzy. Impulzy riadkovych spétnych behov sa po prislud-

nom tvaroveni privddzaji ne vyvod &. - 10
- Filtra&ny kondenzdtor napiitie riadenie fdzy sa pripdja na vyvod &, —————- 12
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= Vystup budiacich horizontdlnych impulzov pre tranzistorovy budid riadko-

vého generdtore 2
~ Stabilizator napdjacieho napiétia pre integrovany obvod (Uz = 8,5 ) 3
- Zemniaci spoj integrovaného obvodu - 1

- ngod 8. 6 nie je u tohto IO poufivany, je na fiom viak vyvedeni synchronizad-
zmes

-

Blokové zapojenie integrovaného obvodu A 250 D je ne samostatnej strane, na obr. 5.2.

Sinnost jednotlivych blokov je mmsledovné:
5.2.1 Oddelovad synchronizadnjch impulzov

Vstupom oddeTovala synchronizadnych impulzov (SI) je vyvod 5. Pre sporshlivi Einnost
Je potrebné privddza¥ na vstup dplny videosigndl s droviiou nepr. 2 + 3 V. Vhodny pre-
covny bod vstupného tranzistora zaistuje odporovy delid R 1, R 2 a oddeTovaci konden-
zdtor C,+ Ne Zasovi konStantu tohto ¥ldnku si kladené podobné poZiadavky ako u ostat-
n¥ch tranzistorovich separdtorov. Sériovym odporom R 3 sa optimelizuje Sinnost odde-
- Yovada SI, nejms pri impulznom ruSeni, & md vyznem pre ochranu integrovaného obvodu
pred poikodenim mapr. pri vybojoch VN v obrazovke, ked se ne réznych miestach priji-
mala mdZu objavit obtiaZne kontrolovateIné prepitia, Pre zvyiSenie protiporuchove]
odolnosti prechddza synchronizadnd zmes vo wvnidtri integrovaného obvodu viacndsobnym
filtradnym retazcom; okrem toho je oddelovad SI vybaveny obvodom na inverziu rudivych
napitovych 3pidiek, ktory nepotrebuje vonkajiie sudiastky. Tak sa zo synchronizeZné-
ho signdlu odstrdnia zvysky obrazove] moduldcie a rudivé signily, ktoré by mohli
. SpSsobit dolasné vysadenie doddvky impulzov. TieZ mald vonkej3ia kapacita na vy¥stupe
OMF 3p. 2 potldda“vysSie kmitoldtové zloZky video-signdlu nepotrebné pre synchronizd-
ciu, &im ﬁalej zniZuje vplyv porich. Oddeleny synchronizalny signdl je vyvedeny na
vyvode 6, ktory sa vidak v praktickom obvode nezapojuje.

S542+2 Tvarovanie vertikdlneho synchronizadného impulzu (VSI)

Synchronizadné impulzy pre vertikdlny rozklad sa v integrovanom obvode ziskavaji oso-
. bitnym spdésobom pomocou viecndsobnej integrédcie a obojstranného obmedzenia. Wa vyvo-
de 7 je k dispozfcii kladny synchronizadny signdl obdlZnikového tvaru s amplittdou
asi 8 V a 3irkou min. 150/us. Tento je dokonele zbaveny ruSivych riadkovych impulzov
a mbZe sa pouZit i bez dodatodnych iiprav na synchronizéciu budiaceho generdtoara vertikdin.
rozkla&u, vid modul ”V"-éﬁa 3, kde si VSI filtrované len mierne ¢lenom 5ké6/2n2.

5.2.3 Pdzovaci porovnivaci obvod

V principe sa pre automatickd fdzowi synchronizdciu riadkového rozkladu vystadi s jed-
nym porovndvacim obvodom, v ktorom sa porovndve fiza spidtnobehovych impulzov so syn-
chronizadnymi impulzami televizneho signdlu a vyfiltrovany chybovy signdl sa vyuZije
na riadenie kmitodtu horizontdlneho oscildtore., Takto pracuje vidsSina synchronizad-
nych obvodov z diskrétnych sidiastok. '
CiteTnou nevyhodou je u nich'to, Ze 3asovi kon3tantu filtrdcle nemoZno kv51i dobre}
protiZumove] odolnosti volit optimdlne z hladiska potlddania zmien fédzy spdtnobeho-
v¥ch impulzov, ktoré vznikaji pri zmendch jasu obrazu vo&li budiacim impulzom.

U obvodov 8 frekvendne-fizovym porovnivanim mdZe byt pomerne velkd filtradnd Sasovd
konstanta, zabezpedujioca odolnost proti rudeniu synchronizdcie z vonka., Tdto v3ek
znemoZfiuje rychle prispdsobenie fdey oscildtora vodi zmendm medzi fdzou SI a spitnych
behov, &im vznikd krivenie zvislych kontir. Dlhdie trvajica zmena fdzy SI vodi apit-
nobehovym impulzom {(ISB) sa prejavuje posunutim obrazu na rastri.
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V integrovanom prevedeni synchronizadnych obvodov, kde je cena jednotlivych tranzis-
torov v Struktidre zanedbateTnd, sa synchronizdcia spravidla realizuje pomocou dvoch
regulednfch obwdov. V prvom sa fdzove synchronizuje horizontdlny oscildtor s priji-
manym signdilom (fédzovy pomvnév.obvud).(’asové kon3tanta tejto regulalne] sludky Je v za-
synchronizovanom stave primerane dlhéd pre dobrid prbtiporuchovﬁ odolnost synchronizi-
cie aj pri zhorSenej kvalite signilu.

V druhom fézove—régulaénom/obvbde sa s malou Sasovou kondtantou udrZiava kondtantny
tézovy vztah medzi vystupnymi riadiacimi impulzemi synchronizainého obvodu a riadko-
vymi spitnobehovymi impulzami, %im se kompenzuji posuvy fdzy spdsobovené zmenami ja-
su obrazu (zdtaZe VH zdroja). Stdasne je tym likvidovany kon3tantny posuv fdzy, vzni-
kajici v synchronizadnom porovnavacom obvode (neVyhnutny pri nepriamej synchronizd-
eli.) N

Ako u? bolo uvedend, vo fdzovom porovnivacom obvode se porovniva fiza oddelenych syn-
chronizadnych impulzov (SI) s fdzou pilového napitia riedkového kmitodtu, vyrdbaného
v horizontdlnom oscilétore. Chybové napiitie, ktorym sa oscildtor prisludnym spdsobom
dola&uje, je vyvedené na vyvod 4.

PFiltrdciu chybového nspiitie & tym aj d6le?ité dynemické vlestnosti synchronizdcie,
nejmi aktivny synchronizaény rozsah a Sumovd Sirku pdsma, zaistuje kondenzdtor C 4
(150 nP) a sériovy &len R 8 (150R), C 8 (SO/uF) (tento je pripojeny cez spinaci
stupeii, vid Jalej). V star3ich zepojeniach boli aplikované hodnoty 0,5 ,uF & 5,uF ale-
bo 0,33 uF & 20 uP.

Aby nemohlo ddjst k poruche riadkového rozkladu pri velkej odchylke pracovﬁého kmi-~
todtu od menovitej hodnoty 15.525 Hz (napr. pri zapmuti a vypnut{ prijimaZa), je roz-
sah chybového nepitia obmedzeny na hodnotu odpovedajicu kmitodtovej odchylke max.

1000 &% 1500 Hz. Pre odstrénenie ruSenia riadkovej synchronizdcie polsnimkovym impul-

zom je porovnivaci obvod podas vertikdlnych synchronizadnych impulzov zablokovany,
tak¥e sa vtedy reguladné napitie nemeni.

Se2 .4 Prepinaci stupeii

:Prepinaci stupeii zaistuje prepinanie Zasovej kon3tanty synchronizécie tak, aby sa

v nezasynchronizovanom stave dosiahol veIky synchronizeény rozsah, a po zasynchroni-
zovani mald Sumovd Zirke pésma & tym dobrd protiporuchovd odolnost. Medzi vyvodom 9
a spolodnym vyvodom 1 (zemou) su paralelne zapo jené vmitorny odpor 2k s tranzistorom
ako spinadom. Kym sa oscildtor nezasynchronizuje, je spinad rozopnuty & v gérii s
&lénkom C 8, R 8 je zaradeny pomelne veTlky odpor 2 kohm. Regulalné napitie je tak
prakticky filtrovené len s malou gasovou kondtantou kondenzdtorom C 4, takZe ektivny
synchronizalny rozseh je pomerne velky, priemerne asi 500 Hz.

Po zasynchronizovani se vmitorny spinad-tranzistor autometicky zopne - t¥m sa vrakticky
bude odpor 2K skratovat a chybové napitie ne vyvode 4 bude filtrovené so zmedne VHS-
fou Zasovou konitentou vytvdranou kondenzdtorom C 8. Synchronizedny rozsah sa tym
zmendS{ na 50 a¥ 100 Hz, 3im s& dosiahne vysokd odolnost vo&i poruchdm, dbleZitd pre
ustélend prevédzku., Hodnote odporu R 8 urduje zisk spitnovizbove] sludky ne vyESich
kmito&toche. ‘

Tekfto precovny reZim by vSak nevyhovovel pri prevadzke prijimate so signdlom z ko-
merdného zdznamového zeriadenia, ked vplyvom nerovnomernosti pohybu pidsky riedkovy
kxmitodet znadne koliSe. Prepinanie synchronizaného rozsehu mo¥no zasblokovet nepdje-
nim vjvodu 8 priidom niekolko mi napr. cez odpor 2k7 ne 3p. 3 I0. Stidesne je 1udelné
upraevit hodnoty niektorjch stiiastok (napr. trvale pridat medzi vyvod 9 a zem odpor
1k a pripadne zmen3it C 4 &% na M 1). PretoZe TVP tohto typového redu nie si pre re-
produkciu obrazu 2z videomagnetofonu vybavené, nie je tdto funkcia obvodu vyuzZitd,
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Pre striedavé signdly je vyved 8 blokoveny kondenzdtorom C 5, M 1.

5.2.5 Horizontdlny oscildtor

Pdzove synchronizoveny RC oscildtor je zédkladnym zdrojom riadkového kmitoltu pre roz-
kladové obvody mijimada. Pllovité napitie vznikd periodickym nabi janim & vybijenim kon=-
denzdtora C 7 10nm, zapo jeného na vyvod 13, zo stabilizovanych vnitornych zdro jov '
¥onStantného pridu. Aby se nezhorsili vliastnosti obvodu, Je potrebné pouZit ne po-
zfciu ¢ 7 pri pripednych opravéch len vyrobcom odporidané kondenzdtory s predpisanou. |:
toleranciou, teplotnym koeficientom, atd. V nefiom pripade polyesterovy kondenzétor
7¢ 279. Prdd pridovych zdrojov & tym aj opakovaci kmitodet oscildtora mo¥no ovlddat
zmenemi nepitia na vyvode 14 pomocou premenného.odporu P 2. Pri zapojeni medzi 3p.
14 IO a kostru Je vhodnd hodnote P 2 cca 12k, jemmej3ia reguldcia sa dosehuje zapoje={
_pim P 2 na stabilizované napdtie U3 - 5p. 3 I0 8 dodatodnym delilom &ko R 9/R 10 na
schéme modulu. )

74kledny kmitodet se nastavuje pri skratoveni vdtupu (vyvod 5) ne kostru na

th = 15.625 Hz, napriklad be¥nym spdsobom pri prijme TV signilu ne lebilny, ale ne-
rozpednuty obraz.

Aby boli kmitodet, sle &j ostatné funkcie obvodu stebilné, je napdjacie napéitie in-
ternym stebilizétorom stebilizovené na drovni ast 8,5 V. Napdjanie obvodu sa privé-
dze pa vyved 3 cez odpor, ktorého hodnota zdvis{ na vonkajSom napéjacbm nepiti,

V pripade typového redu Setelit Je to R 19 47R ne zékladnej doske, pretoZe napé jacie
napitie je len 11 \'S

.y

5.2.6 Pdzovy reguladny obvod:

filohou reguladného tézového obvodu je udriiavat kon$tantny vztah medzi vystupnymi
budincimi impulzemi, predovietkym pri zmendch zdtaZfe VN zdroja premenlivym jasom
obrezu. Je riefeny podobne eko tdzovy porovndvaci obved V synchronizadnej slufke.
Reguladné napitie jJe 4merné rozdielu fizy napdties riadkového oscildtora e spétnobe-
hovyjch risdkovych impulzov privddzanych v kladne] polarite na vyved 10 z VN transfor-
mitora TR 1 cez obmedzovaci odpor R 5. SpHitnobehové H-impulzy sd dicdou D 1 po.dobu
priameho behu odrezané ne kondtantni drovedi - 0,6 V, ich amplitdda je cca 2 V na 8pe
10 I0. Vystupné regulelné napiitie obvodu je filtrovené kxondenzdtorom C 6, 1/uP 28po-
jenym na vyvod 12, ktory sidasne urduje Zasovi kondtantu reguldcie. o,

Jednosmernym nepitim privéddzanym ns vjvod 11 z potenciomeira P 1 moZno naatavov§€~
£4zu medzi synchronizalnymi impulzemi prijimaného signélu a riadkovym vychyXovanim,
%o je potrebné pre vykompenzovanie vyrobnych tolerancii.

Nestavenie fézy (obraz voéi rastru) se nesmie zamiefiat so stranovym posuvom celého
ragtra (stredenim). Poloha obrazu na tienidle sa nestevuje vidy eZ po gprdvnom nesta-
veni fdzy synchronizdcle a to znémymi magnetickymi kriikemi na vychylovacej Jednotke.

AN

5.,2.7 Vystupny obvod

Vo vystupnom obvode sa spracovanim signdlu z oscildtore a z fézového regulainého ob-
vodu vyrdba impulzny risdieci signil pre budiaci stupefi. Vystupny impulz na vyvode 2
méd kladnid poleritu, Groveil asi 8 V a dirku 25 ai 28/us.‘ZaEina asi 6,us pred riadke~
vym synchroimpulzom, max. pripustné napiitie na kolektore vnitorného koncového tren-
zistora je 12 V, max. vjstupny prud je 20 mA. V nedom zapojeni je kolektor tohto tran-
zistora napdjeny cez R 6 680 ohm z0 zdroja +8,8 V stabilizovanych.

V§stupny obvod je doplneny ochranou, ktord pri poklese napdjacieho napitia pod 4 V na |
vyvode 3 IO prerusi doddviu budiacich impulzov. Tym se odstréni moZnost poruchy roz- |
kladovych obvodov budiacimi impulzmi nedefinoveného tveru a kmito&tu v dobe, ked pre-|
vddzkové napitie nemd ani pribliZne menoviti hodnotu, napr. pri zapnuti a vypnuti
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prijimada.

5.2,.8 Budiaci stuperi riadkového rozkladu

Podrabné zapojenie synchronizadnych obvodov a riadkového budide je ne schéme televi-
zora. Vid3ina sddiastok je ne vymenitelnom module "S" so T-polovym kondenzdtorom.
Pre spinanie horizont¥dlneho vykonného trenzistora T 4 KU 608 v risdkovom rozklade
Je potrebny kledny pridovy impulz s pomerne strmym Selom a trvanim asi 1/3 doby H.
Amplitida musi zaistit spolehlivé budenie za vietkych prevddzkovych podmienok.
Kladné riadiace impulzy z vystupu &. 2 I0 o amplitdde cca 4 V si privddzané cez

R 7/8 a C 10/S na bdzu budida T 1/S, KP 508. PretoZe tento trenzistor nemé kIudové
predplitie bdzy, je pri zdpornych polvlnich impulzov 2z vystupu A 250 D zavrety, & pri
kladnfch ofvoreny do seturdcie., T 1/8 je kolektorom pripojeny na primir budiaceho
transformdtora TR 2, Odpor RS 56R na zékladnej doske obmedzuje prid tohto tranzis-
tora na bezpednd hodnaiu & vyrovnidva tolerancie jeho pridového zosilnenia. ZniZove-
cie vinutie sekunddru TR 2 dodéva potrebny bdzovy prid pre koncovy tranzistor KU 608,
ktory pracuje s nizkym napd jacim napttim a teda s vysokym kolektorovym i biazovym prid-
dom. €leny C 11/S a R 7, C 4 ne zdkladnej doske potlé¥aji vyS53ie harmonické budiace-
ho impulzu, ktoré by mohli rudit v odbraze.

Podmienky budenie koncového tranzistora tu nie si tak kritické ako u tranzistorov
SU 160 resp. BU 208 pre vysdie napdjacie napitie v televizoroch veTkého formdtu.
Preto. jJe oscilogram &, 7 na schéme nakresleny zjednodudene.

Na obr. 5.3 a% 5.8 8 uvedené presnejdie priebehy nepdti a pridov horizontdlneho
koncového stupiia, pri dom obr. 5.3 je napiitie na bdge, ako sa vytvdra z pretransfor-
movaného napiitia na kolektore budifa v sudinnosti so vstupnou impedanciou koncového
tranzistora. h

Kladné napiitie a prid do bdzy koncového tranzistora je privddzany vtedy, ked je bu-
diaci tranzistor zatvoreny. Preto¥e je lahile tranzistory pracujice ako .ipinale otvé-
rat (krat3i potrebny 3as) ako zatvdrat (alhy interval medzi privedenim zatvdracieho
napiitis na bizu a skutodnym zaniknutim kolektorcwého pridu), je toto zapojenie vyhod-
né. Rychle otvoreny budiaci tranzistor dodd len 3 malym oneskorenim zdporné napiitie
na bdzu koncového stupia, takZe celkové oneskorenie medzi riadiecim naphtim a skonde-
nim 3inného behu nie je prilisé veTké. Impulzy z IO A 250 D odpovedaji zatvorenému
stavu koncového tranzistora, preto je ich trvanie cce 1/3 doby H, cca 22/us.

budenie, (T1/5 zavrety)
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5.3 Horizontdlny koncovy stupeil

A% na podstatne men3ie nepdjacie napitie a teda velké pridy pri malych induk&nostiach
vychylovacich cievok a VN transformdtora spolu so zvySovenim napdtia z napdjada (asi
1,7x), Je zapojenie veImi podobné horizontdlnym koncovym stupfiom (HKS) s trenzistorom
pre stabilizované napdjacie napitie 150 V ako v typov§ch radoch Olympia/Capella a
Saturn/Neptun.

Na obr. 5.3 - 5.8 si priebehy nepit{ a.pridov, namerané na priemernom exempldri TVP
Pluto. S funkciou celého obvodu sa najlepSie zozndmime formou komentdra k zobrazenym
oscilogramom.

3

5.3.1 Komentdr k zistenym priebehom napiiti a pridov.HKS

V. zasade si priebehy dost podobné priebehom u typového radu Olympia s "vysokym nepdje-
clm nepitim” (po Ubytku na ochrannom odpore 82 ohm v sérii s vinutim VN trafa je tam
cea 120 V). Nizke napdjacie naepdtie 11 V resp. po zvydeni cce 18 V umoZhiuje pouzitie
be?ného spinacieho tranzistora, doddvajiceho vysoky prdid v naSom pripade cca 5 A pri
nevelkom napati Uoge Tranzistor je treba budit sice do saturdcie, sle edte pri nie pri-
1i3 malom prddovom zosilnenom diniteli cca 15, takie

a/ bézov§ prid konvocého trenzistora mé len maly podiel na kolektorovom pride (v dobe:

t; - tg, zdporny I, - inverzny reim tranzistora) - °

b/ trenzistor netreba budit hlboko do pole nasjtenie a preto rychlejdie vypina.

ZvjSené nepitie, dané odboikou na primdre VN transformdtors, ddva ecelkové napitie pre
dinny beh cca 18 V. Tdto hodnota je dend pomerom zdvitov medzi vyvodmi 10 - 11 a 10 =12
trafa, a dédve zhrube najlepdiu udinnost HKS.

Pri nabiehani horizontdlneho rozkladu sa kTudové napiitie cca 11 V na C 8, ktoré sa pre—
nieslo diddou D 2 aj na vyvod 10 TR 1, zvy5i za niekoTko kmitov takto:

Napdtie ne kolektore tranzistora T 4, dané hlavme vychyTovacimi .cievkemi spolu so sério-
vym kondenzdtorom C 7 a parslelnym kondenzdtorom C 6, je priloZené aj k primdrnemu vi-
nutiu VN transformitora TR 1, takZe indukuje v fom pridy, zodpovedajice impedancii, t.Jd
hlavne indukdénosti tohto vinutia, pri Som podes spdtného behu je.odbolka 11 ocdpojend

zavretou dicdon D 2, aviek pri Sinnom behu je pripojend cez tiuto diddu ne napd jacie na-
pétie cca 11 V. l -

Pri &innom behu doddva D 2 z &asti prid na kolektor T 4, & najmi dobijaci prid do C 8.
Tento prud, zisteny pri rozpojeni vyvodu 10'TR 1 a privodu na C 8, je zndzorneny ne os-
cilograme 5,8 tenfou diarou. Vlnky na priebehu odpovedaji naladeniu na 3. harmonicki
sp. behov, vid tle? zvlinenie kolektorového pridu ICT4’ oscilogram 5,5,

Pri spitnom behu sice cez dicdu D 2 netedie ¥iadny prud, ale do komdenzdtora tedie prid,
odpovedajici napiatiu na vyvode 12 a reaktancii primdru. Je na ‘escilograme 5.8 naznaeny
a vidime z neho neladenie sekunddru dost presne na 3. harmonicki sp. behov. (Via vyavet -
lerie k viizbove]j cievke VN trafa na konci tejto state.)

Vybudeny T 4 md zostatkové kolektorové napitie povedzme okolo 1 V. Na za¥iatku $imné-
ho behu pri otvorenej dicde D 3 tam bude neopak zhruba -1 V. Ak zanedoame melé zmeny

napitis na velkej kapacite C 8 na "studenom" konci primdru trafa, znameni to, Ze na za-
$ietku Sinného behu (%.b.) je ne primire asi o 2 V vy3iie napitie, ako ked je v neskor-
Sej fize C.b. otvoren;j tranzistor T 4. To dd tieZ zvySené napitie medzi vyvodmi 11 -a 10,
véitane vi33ieho napiitia na dicdé D 2 - preto po rychlom vzostupe a% na cca 3,3 A, ktory
je dany zalietkom e3te neutlmeného priebehu 2., polvlny spitného behu, pozorujeme nejorv
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rychle klesanie Ip,: klesajici prid od odbodky 11 na zadiatok vinutia 10 ddva zdporné
napdtie U,y 4o & toto je pri -1 V na vyvode 12 vidie ako pri +1 V, kedy je klesanie
podstatne pomaldie. Odpovedd to tie? uf doplneniu néboje na C 8 po gkonfeni sp. behu.

Stdpajici prid od odbolky 11 na vyvod 10 okemZite po skonfen{ prveJ polviny sp. behu
vyZaduje kladné napdtie v bode 1 proti bodu 10. To je dané doznievanim sp. behu - D 2
je eSte zavretd, pdsobi teda aj C 5 4nT7, %o spolu 8 rozptylovymi kapacitami ddva za-
oblenie priebehu na obr. 5.8.

A3 v aicde D 3 najprv prudko vystdipi préd na hodnotu-cca 4,5 A. Pozorované od ancdy
(zem) stipa kladny prdd, &o by dalo kladny vykyv napdtia na katode D 3, kde viak pre
otvorend dicdu méme ccea -1 V. Tento prid (pre krdtke trvanie ide len o maly ndboj)
zrejme dodd paralelny C 6. ' R .

Pomalé klesanie'ID3 od dodby %, do t7 je u% ustéleny éiﬁnj beh. V dobe t7 vybudeny T 4
preberd prid diody D 3 (na ¥rdtku dobu do ts) v inverznom refime, kedy Jje kolektor
zdporny proti bdze. V urditej tdéze efte tedie i maly ID3’ Zi%e kolektor je proti zemi
eSte tief mierne zdporny.

Krédtke trvanie pridu D 3 a inverzného reZimu T 4 ukazuje, %e len veImi mald 3ast ener-
gie pouZitej pri otvorenom T 4 (v normilnom refime) sa vracia do zdroja. Tak isto 2z
plochy vymedzenej priudom I, mb%eme posvdit, akd velkd je spotreba HKS - okrem strédt
ne ohmickjch odporoch a vo feromagnetickom meteridle resp. v dielektriku vznikajicich
pri vychyTovan{, tu maji podstatny podiel obvody vertikilu & videa, ktoré odoberaji
pre seba z HKS napdjacie pridy.

Bdzové napitie a prid (oscilogramy 5.3 8 5.4)

Zdporné vykmity Up & Ig g podobné ako u zapojenia s vysokym napédjacim napdtim, iba
‘maji kratdie trvanie, pretoZe tu nie Je umele zvySend rozptylovd indukinost napdjacie-
‘ho transformitordeka TR 2. Nie je potrebnd, pretofe koncovy trenzistor tu netreba pri-
v4dzat tek hlboko do seturdcie, eko u BU 208 resp. SU 160, tekZe sa tranzistor vypne
za podstatne kratSiu dobu.

Y Base oznalenom &ko t, se zopne budieci trenzistor, 8o 44 v sekunddre budiaceho tra-
fa zdporné napdtie asi -2 V. Klesajici Iy vytvérs ne rozptylovej induk&nosti sekundé-
ru budiacebo trefa kladné napdtie, takZe priebeh 5.3 eSte do doby t2 je v kladnom po-
1i. Prechodovy jev pri vypineni aicdy je teky, Ze po klesnut{ pridu na nulu eSte ten-
to pokrééuje ako stipajdci zdporny prid. Po dosishnuti zéporného maxima, s pribliZne
rovnakou amplitidou ako v klaednej polvlne, k nule klesajici zéporny prud podobne ako
stipajici kladny . prid, vytvor{ na sekunddre budiaceho trata zéporné napitie, ktoré
prerazi priechod PN béze-emitor, eviek pre obmedzenie dené impedenclou obvodu nijako
nefkodi tranzistoru. Po skoneni tohto ¥rdtkodobého stavu, ked sa Iz vrdtil na nulu,
prebieha Up pri miernom zniiovani zdporného napitia z TR 2 praevidelne, a7 do skonienia
sp. behu. Vtedy vystupli zdporné napdtie podinajice] druhej polvlny sp. behu tak vysoko,
%e sa vytvori klednd Bpidke Iy (Cast t6). Prudky vzostup Ig, podobne ako prudkévklesa~
nie zdporného I, vyvold ne rozptylove] induk¥nosti TR 2 opat zdporny vykmit napdtie
Ug (kledné napitie pri vzostupe pridu je medzi zaliatkom vinutis, teda zemou, & koncom
vinutia pri bdze; kedZe "+U" je rovné nule (zem), na druhom konei pri bidze T 4 bude
minus). Medzitym zalne viest didda D 3 plynule klesajici zdporny prud, So zniZi zdpor-
né napidtie na kolektore T 4 ne tak mald hodnotu, Ze Iy klesne s malym prelmitom na
nulu. Do dobdby t7 sa uplatiiuje zdporné napétie z ?r 2, potom sa klsdnym napdtim z bude-

-nia vyvold vzostup Ig. Rozptylovd induk¥nost Tr 2 elte spdsobi krétkodoby zdporny
priebeh Up v dobe t; - tg. Potom pri mierne stipajicom Up prid Iy trochu klesi bez
vplyvu na zopnuty stav trenzistora T 4, e¥ do skonSenia budenia v dalzej dobe "ty
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PN

(=tg) & cely proces sa opekuje. Pri zdpornom napiti bdzy v dobe t7 - tg tedie pridd

do kolektora, teda nastdva krétkododbe inverzny refim tranzistora. HKS Je vyuZivany

v pomerne vysokom stupni na dodévenie napijacich nepiit{, okrem VN, pre vertikdl a vi-
deo, Vertikdl Je napdjany priamo zo zvySeného napitia, video stuped v starifch telev{-
zoroch zo zvldStneho vinutie VN trafe - vyuZ{fva sa &inny beh obrdtene polarizoveného
vinutia 3 - 8, ktoré md Zpifkové napiitie (pri zépornfch impulzoch sp. behov) cca 900 V.
To bolo nahradené prismo napidtim na kolektore T 4, pretofe sa ukézalo, e usmernemné
sp. behy ddvaji tieZ dostatodne tvrdé napdjanie cca 135 V pre video-tranzistor BP-257.

Na vivode &. 1 VN trafa je zdporné napitie sp. behov pre kIdZovanie AVC v IO A 240 D -
pre potrebnych niekoTko voltov je u starsieho prevedenia transforpdtore pouZitf delild
R 11 - R 12 M15/680R a oddeIovaci kondenzdtor C 11. Noviie prevedenie mé zniZeny
pééet zdvitov vinutia a hodnoty deliSa 22K/680R. Kondenzétor Je tu ako nepotrebny,
vypusteny.

Kladné impulzy 5 - 3 (po oddelenf zdpornej ¥asti pri &. b) sliiia na vyrobenie napi-
tia Usz obrazovky 320 V a cez reguldtor ostrenia aj Ug3'

Na schémach nie je zakreslend zvldZtna vidzbovd cievka.yo VN transformdtore. Je v§ak
pouZitd a v ddlom texte vysvetIujeme, ako funguje.

503.2 Vidzbovd cievka

sliZi k zvySeniu viézby primdru so sekunddrom (VN vinutim). Vietky cievky, ktoré sid
na jednom rameni jadra -primdrnom-- povafujeme za "cievky na primdrnej strane". Viz-
bovd cievka Je umiestnend spolu s VN vinutim na druhom rameni jadra, t.j. "sekunddr-
nej stranen.

U TVP Olympia, Saturn & pod. je na primdrnej strane vinutie 4-5, ktoré mé uzemmeny
opainy koniec gko hlavné primdrne vinutie 1-3, na sekundérnej strane Je pod VN vinu-
tim, bliZ¥ie k jadru, umiestnens vizbovd clevka (9-10). M4 tak isto uzemneny vyvod G,
kde by bol kladny spitnobehovy impulz. Tieto dve clevky so zdpornym "vystupom" - pri-
mérovd -360 V & sekunddrovd vizbovd -600 V, sd spolu spojené doladovacim IC obvodom,
kde nastavenim cievky posivame fdzu priddu proti napiitiu tak, eby sme naladili 5. har-
monicki spétného behu na vrcholové nepéitie u VN vinutia. Vytvoreny magneticky tok
sifasne neindukuje do primdrneho vinutia pribli’ne pri strede nepétového impulzu sp.
behu napétie opadnej fdzy, takie primdrne nepiitie na kolektore prl spitnom behu sa
niefo zni%i. (DSkazom by bol fézov§ diagram, ktory pre jeho pomerni zloZitost neuvd-
dzame.) Cievky 4-5 a 9-10 mbZeme zhrube povafovat za paralelne zapo jené,

U IVP redu Satelit - Pluto - Merkur je pouZitd vizbovd cievka, pripojend priamo k pri-
mdrnemu vinutiu 10-12, a md pribliZne rovnaky podet zdvitov (41 proti 35) ako toto vi-
nutie. Ide teda skutodne o dve cievky zapojené paralelne, na.rovnaké napiitie (kolek-
tor T 4, katode D 3), ktoré je. dané priebehom na vychyIovacom obvode C 6, C 7 +
(induké&nost vychylrovacich cievok horiz. - tu 117/uH ~ plus induk¥nost linearizaine]
clevky, ktord sa v sihlase s jej funkciou periodicky menf, ako a3 8 paralelne pripoje-
nou indukénoatou trafa, ktord celkowi induk&nost zniZuje, ale bez véi&8ieho vyznamu
pre nds vyklad). -

KedZe st cievky zapojené paralelne, a musia ddvat magnetické toky rovmeksho zmyslu,
je zaZiatok vizbove] cievky spojeny s koncom (tede vivodom 12) primdrnej cievky a ko-
niec vizbove] clevky so zaliatkom Sp. 10 primdrnej cievky. Vietky clevky sa vidy ving
rovnakym smerom & vV rovnakom zmysle se & umieatiiuji na jedre. Jadrom tveru U.tedie
magn., tok "dolu" v jednom rameni a "hore" v druhom, preto je vinutie na "y§® rameni,
selundérnom, zdanlivo zapojené obrétene.
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U radu Satelit - Merkur slu3i viizbovd cievka okrem zvySenia stupda vizby. sekunddru
(VN) s primédrom na doladenie VN vinutia, ku ktorému je tu tesne priloZend na sekunddr-
nom re.meni jadra. Je} indukinost a polohe je zvoleni tak, aby VN vinutie rezonovalo

pri 3. harmonickej spitného behu a takisto aby vrchol tohto priebehu "3H" sa siital
8 vrcholom napdtie spidtadho behu (

"1H") e naopsk ne primire aby vrcholové napitie zni-
Zoval.
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6.0 VIDEO A OBVODY OBRAZOVKY, NAPAJANIE TVP

641

-

Video-stupeii
Je osadeny tranzistorom BF/KF/257. Napijecle napitie je tu cca 135 V a je odvodens"

z kladnych impulzov horizontdlnych spitnych behov na kolektore koncového tranzisto- |:
re horizontdlu T 4, KU 608, Oscilogram ¥. 8 na schéme televizora uddva cca 160 V na- }

pitie 8pilka - Bpicka. Je to ailet amplitdd Zinného i1 spétného behu a s ohladom na.

to, Ze beine sa primerany jas scény pri{li¥ prudko nemen{ i na to, Ze spoireba video-{!.

stupfia, necely 1 W, je veImi mald proti spotrebe samotného HKS & nim napdjaného ob=
vodu vertikdlu, je usmernené napitie dostatodne "tvrdé",

»
Preto bolo pdvodné zapojenie riadkového transformitora, kde zdroj pre video ddvalo
svinutie so zdporne polerizovanymi spitnymi behmi a usmeriovel sa 3inny beh, zmenené
‘'ne hore uvedeny terajsi spdsob.

Pri konStruovani koncového zosiliiovada video sa musi volit kompromis medzi Ziadanou
girkou pdsma & zosilnenim, t.j. pokial je to moZné velkou hodnotou pracovného odpo-
ru ("zatafovacieho odporu") v obvode kolektora. Beiné dodatodné roziirenie Sirky

pésma pomocou vhodne zvolenej tlmivky na dosishnutie- plytkej rezonancie v rozsahu,

kde by inak zosilnenie so samoinym odporom podstatne pokleslo, nie je v naSom pripa-

de pouZité, pretoZe mendia obrezovke na jednej strane vykazuje kvalitny obrez i pri
trochu "okrdjanom" prenésanom spektre frekvencii, na druhej strane miA men3ie para-
zitné kapacity katoda-zem, takZe kepacitné zataZenie stupfia je tief men¥ie. Napdkon

dnes pri temer neustdlom vysieleni vo farbe je nutné znifovat prendfani Sirkn pésma, ‘

aby ferbové nosné kmitodty o najmenenj interferoveli s obrazom.

Zvolend hodrote R 3/D, 15k, tu dobre vyhowvuje, spolu s pouZitym typom tranzistora.

Prenos Jednosmerne] zloZky Jeé zachovany, pretoZfe v ceste signdiu nie. je oddelovaoi
kondenzdtor, a pripojenie potenclometrs kontrastu na malé kladné napitie (delld

R 13/R 14 z +11 V) umoZiluje zachovat pomerne sprévny pomer jasu medzi tmavimi a naj<
svetlej8imi miestami scén v beZnom rozsahu reguldcie kontrastu.

Ne ochranu proti nesprévne nastavenému priliZnému pridu obrazovky je katoda pripoje-|

né ne kolektor tranzistora cez veTky odpor 330k premosteny kondenzdtorom 150 nF a
re zem cez odpor 150k R8 v séril s potenciometrom jasu P 1 a pripojenymi odpormi
(R 15, P 4), ktorymi sa upravuje js. nepitie na katode obrazovky na vhodny jas.

Vplyvom katodového pridu sa vytvori na vislednom odpore taky spdd napitia, Ze i pri
celkom nesprivne nastavenom regulédtore sa dostatodne obmedz{ prid obrazovky. Vysled-
ny odpor Je zhruba 120k, takZe uZ vy35i prdid ako napr. 150/uA zvydi napitie katoda -
g1 na bezpedni hodnotu. Touto spitnou vizbou pre stredny prid obrazovky sa tief vy-.
rovndvaji tolerancie u obrazoviek a v nestaveni reguldtora jasu. Pre striedavé pri-
dy kondenzdtorom premosteny odpor M33 spdsobi o niefo zni¥en§ prenos Jednosmernej

zloZky, So viak u C/B televizie nedkod{ - .neopek skutone tmavé scény, ktoré sa tai-

ko sledujd, budd o niefo svetlejiie a teda "zrozumiternejiien.

Na vyrovanie zosilnenia pri vydSich frekvencidch - proti poklesu,ktory by sice nebol.f

prudky, ale nastdval by uZ nad cca 1 MHz - pdsobi C1 680 pF paralelne k emitorovém
stabiliza&nému odporu 470 ohm.

ZhdS8anie "spiétnych behov*, t.]. zatemiovanie obrezovky podas spitného behu vertikélu)

a horizont4lu zabezpefujd dicdy D 9 (vertikdl, od R 13/V.) & D.8 (horizontdl cez

R 10 470, z vinutia o-7 riadkového transformitora TR 1),. ktoré privédzadﬁ.kladné
impulzy spétnych behov na-emitor T1/D,
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‘na C10 a na katode, pretoZe vybijanie C3/D cez odpor 1M bude o mnoho pomaldie. Takto

.ktory bezpedne oddeIuje obvody televizora od siete a sidasne doddve znfZené napiitie

Hapiitie 320 V (ziskené z prisludného vinutia TR 1 usmernenim impulzov spétnyjch be-
hoy) sa vydel{ &lemom R 15 270k - P1 M25/N +R1 10k na "bodn{ku" a privddze sa z be¥-
ca P1 "jas"™ na spodny koniec R 6/D 180k a odtial na katodu obrazovky., Pri najviidSon
Jase Je teda P 1 beZcom pri gemi a napitie nastavené priamo na kolektore T1/D se
vydeli na R4 (M33) a R6, Sudasne zvySenf prid obrazovky pdsobl proti tomuto zniZeniu
napHitia ako uf je predtym uvedend.

Riadiace elektroda ("gl") obrazovky je pripojend na kostru TVP cez dicdu D1, ktord
Je polarizovand odporom R8/D, 1M, z napitového zdroja 135 V. Pri prevddzke TVP sa
ellyt C3/D, S/ur, nabije na toto naphtie, priom jeho zdporny polep je cez D1 uzem-
neny. . .

Pri vypnuti televizora, alebo pri vypadnut{ horizontdlneho rozkladu prestane paéobif
zdroJ 135 V, napiitie medzi kladnymi polepmi C10 a C3/D a kostrou sa teda zalme rjch-
lo zniZovat (cez zdtaZ, akd predstavuje obvod video-stupiia) a pre ndboj o pdvodne}
hodnote napitie "135 V" na C3 sa objavi zéporné napitie na mrie’ke a na dicde D1,
ktord sa vypne. Toto zdporné napitie na g! bude stupat tak, sko bude klesat napitie

88 bude udrZiavat znadné zdporné napitie gl - katédy obrazovky, jej prid bude potla-
teny a nemdZfe sa objavit jasnd Skvrna na tienidle.

Napdjanie televisore

Zo siete sa napdjajli televizory radu Setelit - Merkur cez sietovy transformétor,

pre dvojcestny usmertiovad s dicdami D1, D2, KY 708, za ktorymi je na elektrolytickom
kondenzdtore zooo,ur = 2mF, C1, menovitych 17 V. Stabilizadny obvod s tranzistormi
71, T2, T3 doddve na svojom vystupe, 8 vysokou nezévislostou na nepit{ siete, 10,8V.
Toto stabilné napiitie je aj predpokladom stabilnej ¥irky obrazu. SuSasne odpovedd
napdtiu pri napdjan{ z auto-batérie +12 V,

Sériovy tranzistor T1 je riadeny do bdzy zapojenym PNP tremzistorom T2, ktorého ko-

lektorovy prid = prid bdzy T1 je riadeny tranzistorom T3 (KC 508 alebo ekvivalent).

POZOR ! V niektorych schémach Je nesprdvne zekreslend Bipka u tranzistora T2 -
tdto md smerovet od emitora ku bdze. Takisto pokial chyba schematické oznalenie, Ze

D1 je referen¥nd ("Zenerowg") dicda, dopliite si uhol na pravej strane naznafenej ka-
tody. e

Dicde D1 v zévislostl na vySke napitie ne emitore T1 doddve vyisie alebo ni¥3ie na-

pitie na odpor R2, nomindlne tede pri dicde 8,2 V a nastavenom vystupnom stabilizo-

vanom napiti "UZ" na 10,8 V bude na odpore R2 a emitore tranzistora tzosilﬁov&éa od-
chylky" T3 2,6 V. V ster$ich prevedeniach tohto radu bola pouZitd dioda s Uy=6,2 V,

%¥i%e tem bude nomindlne 4,8 V, ek sa nastavovalo na 11 V. |

-

U, sa nestavi{ bdzovym napatim T3 z potenciometrového trimra P1. Zhruba bude na béze
T3 pri 8,2-voltove} Z-dicde 3,3V. To je pribliZne 1/3 zo stabilizovaného napitia U,.
Ka%d4 zmena tohto napitia sa prenesie plne cez diodu ne emitor 'T3. Odpor R2 je natol-
ko maly, Ze zmeny nevelkého emitorového pridu T3 na rfiom proti napitiu denému pridom
diédy je mo¥né prakticky zanedbat. Pri poklese U2 - nech uzZ je to dané vy33ou spotre-
bou u jasnych scén pri silnejSom zvuku, alebo niZdim sietovym napidtim - sa zniZi bé-
zové naplitie T3 len asi o tretinu zmeny Ué, ale celd tdto zmena bude na emitore. To
spasobl zvyiSenie Ic T3 a toto opit zvySenie pridu tranzistora T2, ktorym sa nepdja
bézovﬁ obvod reguladného trangistora T1. Odpor kolektor-emitor T1 sa zni¥i, &im sa
prakticky upravi napitie U2 na pdvodne nastaveni hodnotu.
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e e

‘Tranz.T1 je otvoreny blizko reZimu saturdcie, kedZe pokles na fiom m{ byt len cca 1 V.

N

Zapojenie s tromi trenzistormi zabezpeduje presni stabiliziciu & veImi malym zostatko-
vym chybovym napiitim. Odpor R1 120 R je nutny ne rozbehnutie stabilizdtora po zapnu-
ti; ked edte nie je otvoreny T1 bolo by U2 nulové & nemohol by fungovat T3.

Stebilizovanym napitim se nenapdja zvukovy nf zosilfiovad, ktory stadi napdjat z usmen
fiovada. Pomerne vysoké zvolené napiitie zo sietového usmerdiovala umoZiuje znaény ne-
skresleny vykon zvukového nf stupiie a zeamedzuje ovplyviiovaniu stabilizovaného nepl-
tia premenlivou spotrebou tohto zosiliiovafa, tede interferencii zwvuku do horizontédl-
neho rozklsadu,

Pri zapojeni na autobatériu 12 V s pomery kritickej3ie -~ je preto d8le¥ité, eby spoj
0d batérie mal & najmen3i odpor. !

Stebilizdcia je nutne horsia, %o viak pri malom rozpit{ napitia z batérie nie je kri-
tické, pokial prdve nf zvuk nespdsobi na nesprévne prevedenom pripoji od batérie striej
davé zmeny napiétie aZ na tak nizke okamZité napiétie, Ze uZ to nemdZe stebilizdtor
vyrovnat,
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