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1.0 UvoD

NeoddeliteTnou sudastou modernych televiznych prijimedov je aj dialkové oviddanie funkcii.
Na zédklade tejto skutolnosti sme v koncernovom podniku Tesla Orava vyvinuli vlestné dialw
kové ovlddenie osadené siliastkami v rdmci Stdtov - &lenov RVHP.

Elektronické ovlddenie vSetkfch funkcii televizneho prijimada je hlavnou podmienkou pre

mo Znost aplikdcie dieTkového ovlddania. To znamend, %e v3etky analogové funkcie (t.j. hla-
sitost, Jjas, kontrast, farebnd sytost, pripadne reguldcie vy3ok a hibok a jemné doladenie
AFC) sd ovlddené iba zmenou jednosmerného nepitia. Tito zdkladni podmienku spfﬁajﬁ vietky
obvodové riefienia nadich farebnych TV prijimedov. Taektie% volbe jednotlivych vrogramov mu-
sl byt elektronickd, to znemend, Ze prepinanie volieb sa deje pomocou zmeny uUrovni svina-
cich napdti (nepr. z nizkej drovne - L na vysoki udroved - H), t.j. d¢igitdlnou technikou.
Takéto ovlddanie volieb je prekticky riedené napr. senzorovym oviddenim, pouZivenym v mi-
nulosti v naSich TVP, alebo svlasne vyrdbanym tzv. digitdlnym ovlddenim. Pri spineni tfch-
to podmienck je moZné TVP ovlddat nielen bez pomoci dialkového ovlddania, %t.j. potenciome-
tremi priamo ne bolniku, ale aj pomocou vysielade diaTkového ovlddanie vloZeného do vyklen-
ku v bodéniku. '

Samotné dialkové ovliddanie (DO) preSlo v poslednej dobe vyrainjm vyvojomiproti podiatkom

8 ovliddanim S8iestich funkcii (t.Jj. len pomocou Siestich povelov) si dnes systémy ovlddania,
ktoré umoZiiuji vysielanie a spracovenie tak vysokého podtu povelov, Ze je nimi mo¥né riadit
nielen televizny prijimed, ale aj iné spotrebide alebo zariadenia v domdcnosti.

Prakticky sa mé¥u systémy diaTkového ovlddania rieSit a ich funkeia rozdirovat podTa dvoch
hlavnfch cherakteristik: kodovanie povelu a médium prenosu informédcie.

V z4sede si dve moZnosti kodovania povelov & to rozliSenie povelov pomocou zmeny vysielané-
ho kmitodtu, alebo kddovanie pomocou sériového kodu. Kodovanie povelov pomocou zmeny vysie-
laného kmitodtu md svoju hlavni nevyhodu v tom, Ze podet povelov je obmedzeny moZnostou
rozliSenia odstupu vysielanych frekvencii ne prijimecej strene. Prvé ovlddanie vyuéivaio
tento spdsob kodovenie a bez pou¥itia Specidlnych intecrovanych obvodov iba pomocou ladenych
obvodov a dicdovych detektorov bolo mo#né rozlifit max. cca 5 povelov, Vyrazné zlep3enie

v tejto oblasti priniesla vyroba integrovanych obvodov, ktoré pomocou digitdlnej techniky -
dokdZu rozlisit 30 povelov (30 frekvencii) v kmitodtovom pdsme 33,9 kHz - 43,9 kHz, t.j.
330 Hz/krok. Takéto obvody vyrdba nepr. firma ITT pod oznadenim SAA 1130 (prijimag) a

SAA 1024, SAA 1124 (vysielad). Rovnaké obvody vyrdba aj firme SGS - Ates pod oznadenim

M 1130 a M 1024. '

- . ” g e ’ (4
1.1 Infralervené DO s prenosom informiécii pomocou sériového kodu

Obrovsky rozvoj digitdlneJ techniky & sprecovania ddajov priniesol\éo sebou aj nové rieSe-
nie prenosu informdcii sériového kédu, kde povel 3e uréeny kombindciou logickych jednidiek
a nil (I a 0) za sebou idicich v jednom slove. Prakticky s& dnes ustdlilo vysielanie pove-
lov pomocou 6-bitového slove (to znemend moZnost prenosu 2° = 54 povelov).

Pred tymito povelovymi bitmi sa vysiela jeden bit (u niektorych systémov aZ 4 bity), &im
sa urcuje, ktory pristroj (TVP, rddioprijimed, iné elektronické zarimdenia) sa mé z jediné-
ho vysielada DO prdve ovlddat. V naSom pripade pdjde o jeden bit, ktory - kedZe je prvym
vysielanym bitom - sa nazyve Startovacim bitom. Vysielad méZe byt teda pouiivany -~ podla
toho ako sa prepne ne fiom k tomu urdeny prepinal - pre riadenie telévizora, alebo napr. ré-
dioprijimeda, ak budd oba pristroje vybavené prijimedmi DO.
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Typickymi predstaviteImi tekfchto obvodov dialkového ovlddania sd obvody SAB 3011 resp.
3021 (vysielad) & SAB 3022 resp. 3023 (prijimag) firmy PHILIPS. Obvody TV prijimela su
v praxi ovlidené len astou povelov z celkového poltu 64. Vyuzitie vietkych povelov Je
mo#né pri pouziti mikropoditade na prijimace] strane, kde pomocou programu je moZné vy-
u#it toto ovlddenie aj pre ovlddanie frekvendnej syntézy pre tuner a pod.

Ako médium prenosu je poudivany ultrazvuk alebo infradervené (IR) svetlo. Obidve médid
s vhodné pre prenos akq frekvenéne kodovandho systému tek i impulzovo kodovaného systé-
mu. 7 d6vodov jednoduch¥ieho prevedenia (bez mechanickych menifov ultrazvuku a nutnosti

tpou31ﬂ zdroje vys§sich napatl) ga v sudasnosti pou’ive vyhradne infralervené svetlo, kde

na vysielajicej strane su pouvlte dlody emitujice infradervené svetlo (napr. CQY 69) a

na prijimacej strane fotodicda so zvySenou citlivosftou v oblasti infralervenédho Ziarenisa
{(napr. BPW 34). Na prnalmacea straene v obidvoch pripadoch prencsu je pouZity predzosil-
dovad so silnym AVC, kiory je selektivny v oblasti ultrazvuku; z tohoto ddvodu su pri ko-
dovani sériovym kodom impulzy modulovené ultrazvukovym "nosnym" kmitodtom (okolo 35 kHz)
aj pri prenase pomocou IR svetla. Takymtc spSsobom sa podstatne zni%i ndchylnost systému
na poruchy proti prijmu nedefinovaného infralerveného Ziarenia. (V enalogii s oznadovanim
farby kibelov doporudujeme pouiivat skratky IR; pismeno n8n znamend 3iernu.)

Oviddanie analdgovych funkcii, kde je na prijimacej strane potrebnd plynuld zmena riadia-
ceho napiitia, sa prekticky prevddza pomocou dvoch povelov: “+" t.j. zvySovanie uUrovae ria-
diaeceho napitis a "-" t.,j. zniZovanie udrovne riadiaceho napitia. Na prijimacej strane su
na vystupe pre analogove funkcie generované impulzy, ktorych strieda H/L uddva velkost
hodnoty riadiaceho napatia. Ako prevodnik tychto digitdlnych udajov na analogovu velidi-
nu sli?i dolnofrekvendny priepust realizovany prakticky integradnym Clenom RC. Ne& jeho
vystupé je potom jednosmerné napitie limerné striede impulzov H/L, ktord mdZeme menit pomo~
cou povelov + & -,

Volba programu sa prevddza pomocou digitdlnych ddajov. Prakticky md vystup prijimeda dial-
kového ovlddania 4 - bitovy paralelny register, na ktorého vystupe je ddsj o zvoienej vol-
be. Pomocou tychto 4 - bitov je moZné ovlddat 16 volieb. Nakolko vystup je v BCD kode, je
pre vlasiné ovlddanie nutné pouzit dekodér (prevodnik) z BCD kddu na 1-16 (jeden zo 16).

Pozndmka: BCD = binary-coded decimal, dvojkove kodované desiatkové &Eislo.

1.2 Riedenie dialkového ovlédagia

Pri vlastnom rieSeni dialkového ovlddania sme vychddzali z dostupne stdiastkovej zdklad-
ne v rémci RVHP. V rdmci Specializdcie obvody pre dialkové ovlddanie zadina vyrdbat NDR

a z tohoto hladiske je aj prevedeny vliastny ndvrh diaTkového oviddania. V NDR si vyrdbané
obvody U 806 D (ekvivalent obvodu SAB 3022 fy PHILIPS) pre prijimad a U 807 D (ekvivalent
obvodu SAB 3011 fy PHILIPS) pre vysielad. Tieto obvody wmoZiuji prenos 54 povelov do jed-
ného z dvoch prijimacich systémov a podla druhu prevddzky okrem ovlddania TVP &] ovldda-
nie daldich subsystémov, napr. TELETEXT, video hry a pod..

predzogiliiovad dialkového ovlidania je rieSeny s integrovenym obvodom A 244 D, ktory jJe
normilne urdenf pre prijem AM signdlu v rddioprijimadoch. Obsahuje riadeny zosilfiovad,
oscildtor, zmieSevad, riadeny medzifrekvendny zosilfiovad. Vlastny detektor AM aigrdlu jJe
umiestneny mimo tento I0. V zapojeni predzosiliiovade dialkového oviddania sa vyuziva val-
¥4 reguladnd schopnost riadenych stupiiov pre zavedenie dostatodne 1idinndho AVC. Obvody
oscildtora a zmie3aveda sd nevyuZité.
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DiaTkové ovliddanie bude vyrdbané v niekoTkych variantéch:

- Jednoduché ovlddanie s mo¥nostou ovlddania len zdkladnych funkeif (hlasitost, Jas, fareb-
né sytost, AFC a prepinenie 8 volieb), namiesto DO od fy R. Sajavec SFRJ (do TVP 4429,
4416, 4425)

)

- ovlddanie spojené s obvodmi pre napitovi syntézu, ktoré umoini okrem horeuvedenfch anald-
govych funkcii{ prepinat 16 volied

- ovlddanie, ktoré bude‘umoiﬁovaf okrem ovlddaniae zdkladnych funkcif & obvodov napétove]
syntézy ovlidat aj dekoder TELETEXTU. ’

Ovlddecie prvky (tladitka) st rieSené pomocou gumovych kontaktov, ako sd pouiivané v tzv.
Jjednotke digitdlneho ovlddania voIby.

2.0 POPIS CINNOSTI

2.1 Vysielad diaTkového ovlddania

Vysielal je osadeny integrovanym obvodom U 807 D. Tento obvod glﬁii na vysielanie sérif{ im-
pulzov, kodovanych podTe vysielaného povelu,a je prispdsobeny na prijimaci obvod U 806 D.

I0 vysiela 7-bitové slovo, ktoré sa skledd z 1 Startovacieho bitu (tento urduje, ktory z dvoch
moZnych prijimacich systémov mi byt ovlddany) a zo 6 bitov povelovych.

Infrafervené Ziarenie sa vysiela vo forme skupiniek impulzov (burstov), za ktorymi vZdy nasle-
duje prestdvka. PodIla d‘zky prestédvky sa rozoznéva, i ide o logickd nulu &i Jjednidku; podrob-
nosti su uvedené dalej Opakovaci kmitodet impulzov, ktorymi sa moduluje IR Ziarenie, je po-
dTa udajov vyrcbcu 35,71 kHz a je odvodeny z oscildtora vyrdbajiceho kmitodet 4 MHz (tento mé—
Ze byt riadeny bud krystélom, alebo - ako v nafSom pripede - LC obvodom, poZiadavky ne presnost
kmitoétu nie su priylid prisne). 6-stuptiovy delid d4 kmitoJet 4000 : 2% = §2 »5 kHz, aalﬁie de-
lenie je 1 ': 1,75, ¢co vyrobeca IO bliZsie nevysvetIuje. Integrovany obvod U 807 D mdéZe viak byf
okrem ako hlevnd dest vysielada disTkového ovlddania (prevddzka REMC = remote, vzdialeny) po-
ucity aj priemo na televizore namiesto beZného boiénikového ovlddania, teda pre miestnu (LOCAJL)
prevadzku - vyved &. 14 pripojit ne napdjacie napatie. Vtedy nepracuje s vlastn¥m oscildtorom,
ale dostdve na oscildtorovy vyvod taktoveci kmitodet 62,5 kHz z obvodu prijimade DO, a vysie-
la impulzy odpovedajuce tomuto kmitodtu.

Nés bude nlavne zsujimat pouZitie tohto 10 vo vysieladi DO. NiZZie uvedené ideje sa tykaji toh-
to apdsobu pouZitia (MODE):

Nu oobr. 1 Je prikiad signilu, ktur) doddve tento 10 ma spinad dicd emi. Jicich infradervené
avetic, predotavovany dvoma trenzistormi {(vid sznému vvsielaca),

‘wdf vu naznedeny impulz je v skutodnostl burst ¢ impulzev o irvens \éius ‘Tresp. T2/us podlsa
>} dokumentdcie) s opeskovacim kmitodtom 35,71 ¥Nz.

-

Logickd nule ea od logicke] jednilky cdlifuje tek, Ze medzery (tn) treajd {viitane burstu IR

iierenle’ newinnlne 5,12 ms pre "0" & 7,17 ms pre "I", teda 81 v Casovom pomere 5 : 7. Burst

ik ziarenia obsshuje 6 impulzov Ziarenia pri striede 1 : 1, teda trvi 1 *4,us = 1%4,us

LTHBD. ,,&,aq podla noviich udajov pre tento 10, kde maji mat in alzy trvsenie len 1&,us a pres-
KX thur: o X2 - 5 x 16 = 152).

.

Prestédviky meds L Jednotliviml slovami trvajd 2x tak dlno ako pri "I", & v pripade pri{li¥ rfch-
iefe stlelents dvoch tlefftck na vyeielsSi za sebon, alebc i toho istsho, vzniime prestdvka

» ~ Ay v »
fmeded ndvelenymi slovanit, ktovéd Je efte dlb3is, vid prislulnd tebulTku obr. 3.

s

: - . o P s & . » v » I
Pre definovanie gpdsobu prevédzky (modu) ma tento integzrovany obvod urdeny pre oviddanie dvoch
prijimacich aystémov & {pfvedne) 1 pre preuncs - -ilu uitrazvukom, iri riadiace vstupy 'OA,
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MOB, MOC. Tieto si v pripade nd¥ho vysielafa zapojené pevme: MOA a MOC 8p. 14 a 13 IO sd
spojené so zemou, t.j. loge. O, MOB (&p. 15) Je pripojeny na napéjacie napdtie (log. I). Vy-
sielade urdené pre ovliddanie dvoch systémov, napr. TVP a viédSieho rddioprijimada, prepine-
jd vstup MOC posuvnym prepinalom na krabilke.

Uvedené pevné pripojenie tychto "modovych” (modus) vstupov odpovedd prenosu povelov pomocou
infraderveného iarenia, pouZitiu vysielacieho IO vo vysielali DO (e nie priamo ne bodniku
prijimada, kde by nehradzoval poténciometre ovlddenia & tladitkovdi sipravu programovej voI-
by), &.ovlddeniu prvého prijimacieho systému, t.3. televizore. Novidie je vstup MOB oznadeny
pismenami n. c. (not connect) a nezapdja sa, pretoZe tento IO sa ui pre ultrazvukové dielko-
vé ovlddanie nepou¥iva. Vstup MOA je noviie oznaSoveny MSEL (mode select) a spdja sa so zdro-
jom napdjania pri pouZiti vysielacieho IO priamo na bo&niku.

Pozndmke: Prijimed DO je moZné ovliddat i bez zabudovenia obvodu vysielada do bodnika televi-
zora tladitkami na bodniku cez vstupy LOCAL, ako uvidime dalej. Je tu vi3ak obmedzeny podet
mo¥njch povelov (&0 je dané podtom vatupov, 5, z ktorych keZdy mdZe byt uzemneny = L alebo
nezapojeny = H) - preto voIba programu z bodnika je len gériovd s tladitkami "program+" a
"program-".

Pre poriadok uvddzame, Ze kladny pol zdroja je tu znaleny Upp (drein), nie Uy, ako v integro-
vanjoh obvodoch TTL. Zéporny pol - tu zem - je znaleny USS (substrét).

Na obr. 1 vidime priklad kodovania povelu &. 45, enalogové funkcia "3-", v nefom pripede
zniZovenie sytosti farby.

nedzers
étgigov. 44: ji, (odstup) Ei!rtov.
r N Y “medsi
m _ﬂ_ﬂﬂﬂ_ l«»ﬂ 1 l 0 n 1 ] 1 10 ~| 1 1 slovemi -\(o)”

‘=.' 3 .--.-.t‘-.- "= tw A & s & L 4 — —
Jetell t,, had ‘ !

tnol_tm 1‘noL"m tp1  |*po|tp1 tow opakovanie
|— L

Obr, 1 Zakodovany povel &. 45

Nomihélne doby: burst IR asvetla modulovany ultrazvukovym

kmi to&tom: ., G = 152 = 154 jus (vid obr. 3)
log. O: tDO = 5,12 ms
log. t: : tpr = Ty17 ms

medzera medzi slovami: ‘tp, = 14,34 ms

2.1.1 Podrobnejsi is I0 U 807 D -

Ihtegrovanj obvod U 807 D je prevedeny technikou CMOS (complementary, komplementdrna MOS
technologia). Zékladnym prvkom si MOSFE-tranzistory s vodivjm kendlom N. Pri komplementér-
nej technologii su vSak v obvode pou¥ivané aj FETy s vodivym kandlom P. Tento spdsob umoZ-
fuje nizku spotrebu a spolahliwi prevddzku - povoleny rozsah napdjacich napéti je 7 a% 10V,
doporudené pouZité napdjacie napiitie Upy, je +9V. Vietky vatupy si opatrené dicdemi pre ochre-
nu hradiel, Zo v3ak neznamend, Ze pri opravdch nemusime dbat na sprdvne zachddzanie s tymito
I0 podobne ako u vietkych prvkov s MOSFE tranzistormi.

Je trebe upozornit, Ze schematické znalky pre FETy neboli do neddvne ustflené - 3ipka smeru-
jica zo streny vodivého kandlu k emitoru resp. substrétu znamend vodivy N kandl, ale v niek-
torej literatire to bude naopak P-kandl. MOSPE-tranzistory s vodivym kandlom N pouZivené -

v &{slicovych IO praculi prevaine s obohacovanim; hredlo (riadiacu elektrodu) tvori polykrys-
talicky kremik, silne dotovany primesmi, tekfe je znadne vodivy.

8
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Teky tranzistor md malé prahové napitie (< 1 V) pre typ s obohacovanim, %o Je vyhodné pre
I0 s nizkym napdjacim napétim.
2.1.2 Jednotka vkladenis povelov

Ne obr. 2e je zdkladnd blokov4 schéma IO U 807 D gpolu s pripojenou maticou tladitok,

z ktorych v pripade niZho diaTkového ovliddania zatiaT pre voTbu 8 procramov je pouZitych
20 tladitok a s naznadené dvojitym krdZkom. Tladitkové pole je teda moZné osadit a% 64-mi
ovlddacimi tla¥itkemi, ktoré pri stladen{ spojuji jeden z dsmich vstupov SEN O af 35N 7

8 Jednym z Ssmich budiacich vystupov DRV O a% DRV 7. PrehTad vyvodov IO Je na obr. 2b,

Vstupy SEN majui vysoky vstupny odpor v kTudovom stave a si na vysokej drovni (H), pretoZe
si spojené s napdjecim napitim pomocou tzv. pull-up (zévihacieho) tranzistora, fungujiceho
ako odpor. (V3eobecne sa v MOS-IO pouZiveji miesto odporov vhodne zapojené MOSPE-tranzig-
tory). Prud tychto tzv. senzorovych vatupov je zanedbateIne maly (pod 1/uA).

Budiace vystupy DRV (Drive) si v3etky v aktivnom stave, pri ktorom mejd vodi zdpornému
potencidlu, t.j. zemi, maly odpor (drovei L).

Tieto vystupy tvoria totiz n-trenzistory (vodivy kandl N)_g_"otvorenjm kolektorom", takZe
kolektorovy prid méZe tiect, len ked z vonka pripojime taf}to vystup cez nejeky odpor na
kladné napitie. Ked je ich riadiaca elektrdda vnitorne napojend na dostatoZne vysoké klad-
né napdtie, potedie cez ne prud i pri velmi malom napdti kolektora. V kTude m4 cely IO od-
ber pod 10/uA, tekZe prekticky vébec nezatafuje napdjaciu batériu. Tedd len veTmi malé
zostatkové pridy a prid, udriujdci vo vynulovenom stave (reset) klopny obvod pre pripoje-
nie napdjacieho napitia. :

Pri stladeni niektorého tladitka sa zapoji cez blokovacil klopny obvod ("latch" = zdpadka)
napdjacie napatie, uvedie sa do chodu oscildtor a cely obvod sa nastavi v jednom cykle
RESET (nulovanie) na definoveny vychodzi stav. Potom nadtartuje 3{tad ne dotazovanie gz tla-
Sitkovej matice, ktory prevedie jednordzovy sekvendny = postupny dotez (scanning).

Podas postupngbo dotazovania je v urdity okamih vidy len Jeding budid vodivy vodi zehi, os-
tatné maji vysoky odpor. Ak sa budid s nizkym odporom proti zemi stretne cez stladené tla-
8itko s jednym zo vstupov SEN, dotazovanie sa zastavi. Dotazovanie trvd od 64/us do 512 ,us.
Potom zostdva v aktivnom stave len pomocou tladitka zvoleny budid, ktory spojil prisludny
senzorovy vstup pri malom zostatkovom napiti{ so zemou. Ostatné budide sa uvedd do stavu H

8 vysokym odporom na ich vyvodoch.

Bez ohTadu na to, ako rychlo pustime tladitko, zvoleny budid zostane v stave nizkeho odporu
po celd dobu vysielania prikazu. Cely 7-bitovy prikaz sa opakuje minimdlne dvakrit (ak tla-
Eitko hned pustime) alebo tak dlho, ako dlho tladitko drzime. Podmienkou toho je, Ze na ve-
deni tohto budida bolo dotamzovacim 3itadom rozpoznané jedno stlalené (aktivme) tladitko.

Oznalenie vyvodov U 807 D .
1 SEN 6 Senzorové vastupy matice tladitok

2 SEN 2 -

3 SEN O -Ya

4 SEN 1 =ra

5 SEN 3 == .

6 SEN 5 ="

7 B8EN 4 -"-

8 SEN 7 -

9 QCL Vystup pre rezonandny obvod oscildtora

10 QCILS Vystup pre obvod oscildtora, resp. pre vonkejsSi taktovaci kmitodet
11 REMO Vystup signdlu z pamédti REMO pre budenie IR LED

12 U Zéporny potencidl zdroja
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13 MOC

14 M SEL (MOA)
15 NC (MOB) ~
16 DRV O ]
17 DRV 1 '
18 DRV
19 DRV
20 DRV
21 DRV
22 DRV
23 DRV ¢
24 Upp Napdjacie napiitie (+9V)

Risdiece vetupy pre volbu spdsobu prevddzky (modu) - u nds pevné zapojenie,
MOA & MOC sd uzemmené, MOB na +9V

L Vystupy budiacich stupfiov (DRIVER = budif) pre meticu tla¥itok }

S N\ W N

)

OBR. 2b Vjvody I0 U 807 D

nap.

n. L]
uoB OCc zstart bit)

MOA
(ls:isﬁ'u' 247912 1
U O
s > DD “ss
«!IS . g q,________] +127
Jo - REMO
0SCILATOR MODULATOR RIADENTE 11
QocL a ODSTUPU STUPU ©
o2le | PREDDELI& IMPULZOV
VYPYTOWACT CITAC |
TASTATURY ;
l
MATRICA
nSERZOROV™ MATRICA BUDISOV
) 1 1 1

vivodu

61810 o b bS]
) <

OBR. 2& - Blokovd schéme U 807 a pridelenie &isiel IBUS - kodu
tleditka-: tastatiry
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2.1.3 Oscildtor a preddelid

Pri stledeni niektorého tladitks sa dostane interny blokovaci signdl QCLX do stavu L, &im
uvoIni oscildtor, t.j. privedie (cez otvoreny tranzistor s P-kandlom) vyvod QCL, kolektor
oscildtorového "N" tranzistora, na kledné napitie. Jeho hradlo bude mat potom tieZ kladné
nepétie cez vonkajsi odpor 10M (vyvod QCLS). QCLS je vstup a QCL vystup oscildtora.

VonkajSie zapojenie. veatupu QCLS sa mbZe previest bud s kry§tdlom, alebo s IC obvodom, nala-
denym na 4 MHz. PouZité zapoJjenie obvodu IC odpovedd doporuleniu vyrobecu IO.

UZ vySSle uvedeny viacnésobn§ delid vyrdbe zdkladny tektoveci kmitodet pre synchronizdciu
¢innosti obvodov IO & z neho odvodeny poloviiny kmitodet pre modulovenie IR svetla, udédvaeny
menoiitg_podra periody moduladného kmito&tu IR "burstov" ty+ Dobda tM-112.tQ=28/us, kde tQ Je
perioda kmitodtu oscildtora pre fQ = 4 MHz, t.j. 250 ns.

¥oduladny kmitofet teda vychddze 35,7 kHz, ak by bol kmito3et oscilétore presne 4 MHz. Vpredu
uZ uvddzeme, Ze toto nemusi byt prilid presné s ohTadom na dost Siroké tolerancie, ktoré si
povolené pre bezpedni prevddzku IO U 806 D v prijimadi DO.

Pri vysielali zamontovanom v prijimedi ako bodnikovy ovlddact-panel je vstup MOA pripojeny na
kladné napdjecie napitie, ¥im je preddelil vyradeny z Einnosti e na vatup QCLS sa privéddze
taktovaci hodinovy kmitoZet od prijimefa DO, ktory je menovite 62,5 kHz, takZe sui potom oba
integrovené obvody riedené jedinym hodinovym kmitoitom. StZasne sa tak uSetri obvod oscildto-
ra. (T4to aplikdcia IO U 807 D nebude zatis? u nds pouZitd.) '

2.1.4 Moduldtor odstupu impulzov

Cely vysielany signdl pozostdva z pomerne kridtkodobych burstov IR Ziarenia (ako sme uj uviedli,
vysiela sa vidy 6 impulzov o Zasovej dlzke tp = 14/us 8 rovnako dlhymi prestdvkami medzi im-
pulzmi, t.j. trvanie burstov tp' Je menovite 11 x 14/us = 154/us), medzi ktorymi sd prestdvky
o menovitych d{zkach tDO = 6,12 ms pre logicki nulu a tD1 = 7,17 ms pre logickd jednotku.
Uvedené &asy nie si celkom presné, kedie zdvisia na oscildtore, presny je viak pomer medzi
nimi: 5 : 7. V &asoch tDO' tD1 atd. je zahrnutd aj salva burstov, takZe skuto&né prestdvky

s8i o 0,15 ms kratdie. Obraz, ako sui jJednotlivé doby vyskytujice sa vo vysielanom signdle od-
vodené od zdékladného kmitodtu, ddva obr. &. 3 8 pripojenou tabulkou.

t_ (M)

. P
" -
REMO
1, —
- (1) Pri "local™ 1len
L §7) ' 5 pulzov, tp= 16/us

-

OBR. 3. SIGNAL NA VYSTUPE REMO

.

. Pri disTkovom ovlddani : Na bg&niku TVP

Tabulka Zasov: (remote) ' ?1ocal)
Taktovacia perié&a tQ = 250 ng 1) t6 = 16/ug 2) ‘

[fq = 4 MHz 1) t, = £2,5 Wiz 2) ’
fasovd jednotka typ = 4096 ty=1024 us tup = 64.tc\= 1024 jus
DIi?ka impulzu tp = 56 tQ = 14 jus 3) tp = to ='16/us
Perioda "burstov" tM = 112 tQ = 28/us tM = 2tc = 32/us
vaanie "burstov" tPw = StM + tP = 154/us tpw = 4,5.1:M = 144/us
Kgdované logickd "o" tho = 5 typ
Kodovand logickd "1" 3) novaie: tD1 = 7 tUD 1) oscildtor vysie-
Odstup slov tp=48 tQ=12/us tog =14 typ " lada et

Z oscilatora pri

Odstup zdvojenych slov thg =19 typ priitmadi DO ©
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Ako vidime 2z tejto tabulky, i pri pouZiti tohto IO priamo v bodniku TVP zostdvaji nomindlne
rowvnaké 3Jasy tDO YD) i prestdvky tnw medzi slovami pri rovnsekom poveli a prestdvka tps
pri tzv. zdvojenych slovéch (ak by obsluhujici stisol to isté alebo iné tladitko veImi rych-
lo po sebe). )

74kladnd velidina - trvanie ultrazvukového impulzu - je tu viak 16/us (odpovedd to uvedenému
kmito¥tu 62,5 kHz) & vysiela sa len 5 impulzov, takfe doba vysielania burstov tPW =9 x 16/us=
144/us. . -

V obidvoch pripadoch je menoviie rovnako dlhd "zékladnd 3asovacia jednotka" %, 4096 x tQ
ipri IR vysielani (kde t, Jje 1/!Q tede 250 ns), a 64 x %, pri priemom spojeni s prijimacom,
kde t; Je trvanie "moduledného" impulzu, rovmé periode kmito&tu 62,5 kHz. V obidvoch pripa-
doch vyjde 1,024 ms, ktory &as ndsobeny 5, 7, 14 alebo 19 déve Zasy tp,, tp, atd.

Ne blokovej schéme vidime, e dotazovaci $ited doddve informiciu pre moduldtor odstupu. (0d po-
itet - zdhlen, count, nie &itat: slovo npoditat" tu pouZit nemdZeme.) Uvedeny blok viak i &i-
ta to, 3o "zepisala" tlad{tkovd matrica, pre zrozumiteInost toto nazyveme dotazovanim. (Naj-
presnejSie to oznaduje anglicky ndzov "scammer", to znamend niedo podobné ako obvod, ktory

v TV kamere "ohmatdva" elektronovym lddom rdzne nabité ¥lestolky matnice - mozaiky.)

7istené &islo tladitka teda zabezpedi sprdvme vytvorenie 1 + 6-bitovych slov v moduldtore od-
stupu impulzov. Na blokove] schéme naznadeny vplyv stavu vstupu MOB na blok delidov & riadenie
vystupu uZ v noviom prevedeni IO (SAB 3021) Je zrudeny, vyvod &. 15 je nezapojeny.

2.1.5 Riadenie vystupu

Vystup REMO (remote - diaeTkovy) pre budenie vonkajSich obvodov, cez ktoré je riadeny zdroj IR
1idov, dvojica Epeciélnych-svetlo-emitujﬂcich diod CQYP 23-B, doddva pri prevddzke REMO v ak-
tivnom (H) stave napiétie nie men3ie ne% 3 V (pri pride mex. 1 mA), o bezpeine stadi na vybu-
denie pripojeného tranzistora T 1 KC 237.

2.1.6 PrehTad signflov pre jednotlivé itkony, ktoré maji byt prevedené

Na obr. 4 je tabuTke, ktord zndzorfiuje prehladne vidzbu BCD xodu ne dekedické 8isla, NeBkodi si
zopakovat, Ze dvo jkovy k04 zpadi nulu sko 00, jednidku ako O1, dvojku ako 10, trojku ako 11,
- 1 je najvyssie dekadické ¥islo pri n-miestnom bindrnom &isle, napr. 11111 jJe 22-1=31.

a se 2"
. 8islo prikazu
Tladitkovd matica: Kod IBUS;(binérny) v kode pri Prikaz:
SEN &. DRV &. F EDTE B A ?gge'm#p) %gge‘Rg)
0 0 0 00 0 0 0 0 64 normal
1 0 00 0 0 01 1 65 uml3anie
2 0 0 00010 2 66 vypnutie
3 0 00 0 0 1 1 3 atd., (RESA = &islo)
4 0 0 00100 4 .
5 0 0 0 01 0 1 5 :
6 0 00 011 O 6
7 0 "0 0 0 1 1 1 7 71
0af 7 1 0 0 1 000 a% 111 8 a%¥ 15 72 aZ 79
napr. 2 1 0o 01 010 10 74
0af 7T 2 0 1 0 000 a% 111 16 a% 23 B0 aZ 87
napr. 1 2 01 0 0 0 1 17 81 FRG 1
napr. 7 2 o1 0 1 11 23 87 PRG 7
napr. 0 3 011 000 24 88 FRG 8
‘0 at 7 4 1 00 0 00O 32 a% 39 96 a% 103
0af 7 5 1 01 0 00 40 a% 47 atd
napr. 5 5 1 01t 1 01 45 farebnd sytost,zniZit
atd. etd. atd.

OBR. 4 ' 12
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Z uvedenej tabulky vydime, Ze apojenie jJedndho zo senzorovych vstupov s budiacim vy¥stupom
DRV O déve &isla signdlov od 0 do 7, resp. od 64 do 71 pri riadeni druhého systému. Signdl
¢. 45 odpovedd stlaleniu tladitka, spojujiceho DRV 5 so SEN 5, preto%e DRV 5 znamend 101

ne troch vy&Sich miestach a SEN 5 101 na ostetnych miestach;j vychddza dislo 101107 binérne.
Ak je "n" podet miest, 100000 je 2™"'=22232, 1000 je 23=8, 101 je 22+1=5, spolu 45.

3.0 FUNKONY POPIS IO PRE rrRIJTMAS DO

Zapojenie U 806 D pozosféva z Castl pre prijem signdlov a z Basti vystupove] (odovzddveace]) .
Tieto sd spolu spojené 12-bitovou zbernicou dat (56 bitov ddtovyeh a 6 negdcii) - vid bloko-
vi schému na obr. 5.

V¥STUPNA (RIADIACA) Sast

(ﬁtpégon2‘5593§?7

PRIJIMACIA East

|
§
| 1% —
' RIADENIE * |—— DATA P4
1 V{STUPU 13 —
| DAT <« - lo—== DLER Pa
!
. |
ROZPOZNAVANIN |
RSTGT O] POROVRAVANIE 4
DAT : fo—— MODEP p,
| T mea
| PROGRAMOVY |
I REGISTER [~ PRGB
| 16
h
| > — PRGD
LOCA 00— |
|
LOCE o—= ysrupm¥ I
LOCC o o KODOVAG 1 8
| |~ .~ VOLU
LOCD o0 | ’ . 7
' g amaLéeovd | ' s
O——= East 6
LOCE : = - ANAL 3
[ 5
A o ANAL 4
©
| -l
| R
[ 4
AUTOMATICKE | | % N
wurovanze | | E 5
: & OFF
&
= % 10
CI1CK o_z_.. : L SPINACIE le——a= RSVA
FUNKCIE
Upp _13_4. +5vV | B N RSVB P+
24 ' 3
Ugg — % % | =——= RSVD
|
|
[
|

OBR. 5 BLOKOVA SCHEMA U 806 D
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3.1 Prijimacia 3ast IO

V prijimece] Zasti sa spracovédvaji (preverujui na spréwvnost a dekodujy) prikazy od diaTkové-
ho i miestneho ovlddenia a odovzddveji sa na vnttornd zbernicu 44t (IBUS).

.

3.1.1 Rozoznivanie bitov & porovnivanie slov; vstup RSIGI (remote signal input)

-

0d vysielada DO s integrovanym obvodom U 807 D prichddzajice signdly s moduldciou podTae od-
. stupu impulzov, pozostédvejice minimdlne z dvoch zakodovanych sériovych 7-bitovjch slov, sa
podrobuji viecerym vmitornym testom, eby sa zabrénilo premosu signdlov, ktoré neodpovedaji

podmienkenm, .tede aby vznikol jednoznadny, Jesny prikaz.

Len po preskiSani akceptované signdly pozostdvajice z jedného Btart-bitu a Ziestich détovych
bitov A, B, C, D, E, P sa dosteni na vystupni Zest. (Trvd to pribliZne 1/10 sekundy.)

Plati pritom podmienka, Ze oseilétorovy kmito¥et vysielada (normdlne 4 MHz) sa mé k taktova-
ciemu kmitodtu prijimeda (norm. 62,5 kHz) ako 64 : 1 & 14 %, Prikezové signély, ktoré leZia
mimo tieto tolerancie, ako aj rudivé impulzy mimo oBekdvané rozsahy, vynuluji riadenie &aso-
vého rozsehu.

Startovaci bit funguje siSasne ako riadiaci:
umoZiuje asdresovanie povelov na dva rbézne prijimacie systémy (napr. TVP, RP); na strene pri-
jimaSa DO rozhoduje o tom zapojenie vyvodu RSVD:

Pri stave H tohto vjvodu (pouZité v nadom pripade - vyvod pripojeny cez odpor na +U), priji-
ma tento IO signdly so Start-bitom O, Vv opadnom pripade - RSVD uzemnené, stav L - signdly so
Start-bitom 1.

Na obr. 6 - tabulkas IBUS-kédu,sﬁ vyznadené vzory bitov kodu internej zbernice (IBUS code),
ktoré sd pouiivané u ndsho DO. Sd tam dopisené i zapojené vystupy DRV a vstupy SEN na IO
vysielala DO.

3.1.2 Cez vonkajdiu diddovd matricu je mo¥né dat 31 prikaezov z tladitkove] sipravy priamo

ne prijimeéi cez pét paralelgich vetupoy (LOCA ai LOGE)

Pre poriedok pripdjame vysvetlenie:

gériovy vystup dostdve niekoIko bitov, tu 7 postupne za sebou, podmic 3tart-bitom: parelel-
né vstupy se privéddzajd do stavu L alebo H sidesne, takie napr. &islo 010011 = 16 + 3 = 19
bude zepisené na paralelnjch vstupoch ako v pamiti a zostéve na nich do vynulovania.

parelelny vstup sa aktivuje tak, Ze stlaefenim svojho tlalitka sa uzemni., To ddva stav L = log.

14 -
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V kTudovom stave su v3etky vstupy IO, pokial nie sd pevne spojené so zemou, v stave H (po-
mocou vnitornfch "pull-up" = "zdvihacich" tranzistorov), &o 814%1i pre prioritné rigdenie
medzi sériovym diaXkovym vstupom RSIGI a paralelnymi "miestnymi" vstupmi (LOCA e¥ LOCE).

Miestny prikaz znemend, ‘Ze minimélne jeden vstup LOC je uzemneny (stav L = nula), tekZe po
ukondeni odovzddvania predoSlého signdlu z vmitornej zbernice, kedy na v8etkfch ostatnych vstu-

poch bude kIudovy stav H, ziskava miestny prikaz prioritu proti v8etkym prikeazom od dialkové- i
ho ovlddania. V technickych po&mienkach je uvedeny vyber 31 prikazov, aké m6Zu byt doddvané
cez miestne ovliddanie, & tomu prislichajice kodovanie. V nalom pripade pouZfivame len vstup ‘
LOCA - uzemni sa pre prikez "zmena programu krokovanim vpred", 8. 36 a LOCE ~ tento sa uzem-

‘ni pre prikaz "krokovanie vzad", &. 37 IBUS - xodu. Ostatné vstupy LOC maji pre tieto prike-
zy kIudovy stav t.j. H,dany vnitornym zepojenim, takZe nemusia byt pripojené.

. N
(Vietky vstupy st vyu¥ivané v pripade, Ze na bodniku miesto potenciometrov hlasitosti atd.
budd tladitka podobne ako na vysieladi DO, aviak ich obmedzeny polet neumo Ziit.je priamu, pa-
ralelntd volbu programu.)

3.1.3 Pohotovostny stav ("stand by")

Stav pohotovosti nastdva jednek vypnutim televizora z vysiela3a DO, kedy zostdva prijimel
diaTkového ovlddanis napdjany, jednak (krdtkodobe) po zapnuti televizora zo siete.

Pri pohotovostnom stave je podobne ako u druhfeh systémov diaTkového ovlddania napdjanie
vlastného televizore vypnuté cez prisludné relé.

Viaceré prikazy 2 vyeiéiéé& DO zapnd z pohotovestného stavu televizor, t.J. uvedens relé na
tieto prikaezy pritishne & drZi zopnuté. Pri zapinani zo siete sa zalne nap&jat najprv len
prijimaé DO & tek nastane stav pohotovesti. Aby nebolo treba v tomto pripade e3te zapinat ce-
1y televizor cez vysielel DO alebo z nejakého daldieho spinacieho tladitka na televizore, je
pripojeny k sietovému vypinadu m¥ikovy apinag, ktory ns zlomok sekundy uzemni vyved "OFF",
nyypnuté", integroveného obvodu UB06D. Tym sa cez prisludny vonkajsi tranzistor vybudi uvede-
né relé, zepne sa cely prijimaid, e v§vod OFF, ktory je vistupom bistabilného klopného obvodu
(fiip—flopu) a pri uzemneni funguje ako vstup, zostdve v stave L, teda i cely televizor zo-
stene zapnuty.

Pretofe pohotovostny stav znamend, Ze rdzne obvody prejdd do odliBného stavu proti atavom

pri zapnutom televizore, je na inom mieste podrobne definovany. KedZe se totc tyka i vystupo- "
vej 3asti, vrdtime sa k pohotovostnému stavu eZ po popisani hiawvnych obvedov v nej. )

3.2 Punkdny popis vistupovej Sasti

Sprdvne rozpoznané prikeszy, ktoré pri3li na vmitornd zbernicu dét, sd dale spracQ;évané vo
vystupove] 3asti I0. S dodévané tie¥ na vystup/vstup DATX, kde si - v invertovanej podobe,
teda miesto napr. 0010011 ako 1101100 - k dispozicii pre pripad, Ze k tomuto vystupu by bol
pripojeny nejaky subsystém okrem riadenia funkcii{ v televizore. Subsystémy méZu sami tieZ do-
ddvat prikazy cez vyvod DATA do prijima%a DO - aby vSak nemohli rudit préve odovzddvany pri-
kaz miestny alebo diaTkovy od vysielada DO, uvolfiuje sa vyvod DATK ako vetup, len ked je vy-
vod DIER (date link enable - uvolfovanie ddtového spoja) v stave H. Tento vyvod je po dodbu
vysielania prikazu z vnitornej zbernice (IBUS-prikazu) vZdy v stave L. Pokial pride od sub-
systému prikaz, xed je DIEN v stave L, pozdri{ se o urdity fas a odovzdd se na zbernicu aZ
xed sa vjvod DLEN vrdti do kTudového stavu H.

V nasom pripade nie je iadny subsystém pripojeny, vystupy DATK i DIER sid zapojené cez odpo-
ry ne +U. Z uvedeného dévodu tu netreba uvédzat del¥ie podrobnosti o signile na uvedenych

v¥vodoch. 16
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3.2.1 Anelogovd Zast

Analogovi Sast integrovaného obvodu tvoria Styri sériové 6-bitové resistre pre bindrne ulo-
Zenie nastavenych analégovich hodnét v pamiiti a k tomu aj prisludné 63-stupiiové DA (digi-
tal-analog.) prevodniky. -
Analégové hodnoty na vfstupoch sd dané impulzmi s opakovacim kmitodtom rc: 32 = cca 1,%5 ¥Hz,
pridom ich strieda - pomer doby v¥stupu na vysokej urovni k dobe eyklu - odpovedd analogovej
hodnote. Strieda impulzov H/L mé%e mat hodnoty od 0/64 do 63/64. (0/64 znamend "3iadne im-
pulzy".) Pri stladeni prisluBného tla¥ftka strieda stdle stipa alebo klesd, takZe stiipa ale-
bo klesd hlasitost, jas, at&., aZ pustime tladitko. Integrdciou vystipnych impulzov pomocou
vonkej&ieho nizkofrekveniného priepustu vznikd Jednosmerné napitie, ktoré je Umerné striede
impulzcv & zostane na vySke odpovedajice}] do%iahnutej striede, ked sme pustili tladitko.
Prikez-na zmenu analogovej hodnoty z vysielada DO alebo pri miestnom ovlddan{ cez vstupy
LOCA aZ LOCE sa opekuje pribli¥ne 8x za sekundu (pri diaTkovom riadeni o nieZo rychlejiie
neZ pri miestnom), a kedfe strieda mf od nuly do maxime 64 stupne, trv4 prebehnutie celého
rozsahu 7 &% 8 sekind,

3.2.2 Zdkledné nastavenie analogovych hodndt

Je strieda impulzov 31/64, t.j. 50 %-né. U hlasitosti méze viak byt dvojaké: 19/64 (30 %),
alebo 31/64 - podTa prevedenis masky integroveného obvodu. Do tohto zékladného postavenia
sa prijimad DO uvedie po privedenf napdjacich napdti - teda po zapnuti televizora zo siete.
Po zapnuti z pohotovostného stavu vysieladom DO, kedy napsdjanie prijimada DO nebolo preruse-
né, zostdvaji analdgové velidiny v tom stave, aky bol nastaveny pred vypnutim do pohotovost-
néhc stevu,

Do zdkladného postavenia sa uvddze ji analogové veliliny okrem po zapnuti zo siete tie3 stla-
cenim tladitka "normil™ na vysieladi, & tym rozdielom, Ze zvuk mdZe byt - podra prevedenia
masky 10 - i bezo zmeny, (Je logické, Ze toto "bezo zmeny" nemSZe platit po vypnuti nepd ja-
nie IO UB06D sietovym vypinadom, kedy sa zru¥is i nastavend striedy *impulzov & musy byt sta-
novend ne jakd hodnota, ako 30 % alebo 50 %, do ktorej sa uvedd analégové velidiny pr:i nulova-~
ni t.j. edeni do zdkladného stavu celého I0 privedenim napdjacich napdti.) U dodédvaného
J806L zostane pri "normdle" hlssitost bezo zmeny. ’ ,

3e2+3 Umllanie zvuku

Zvuk je moZné tplne potladit vyslemfm prikazu &. 1 podla tabwTky IBUS-kodu "mute/on" (uml&/zap-
ni), k Somu s8li%i prisludné tladitko vysielada. Vtedy sa nezmen{ nastavend strieda pre hlasi-
tost, ale vystupné napétie impulzov klesne temer na nulu - prisludny bistabilny klopny obvod
"mute-flag" (nieo ako umldovaci semafor) rreklopi do stevu 2 a drii vystupné napitie vyvodu
VOLUME pod 1 V.

Rovnekym tladitkom pre umllanie, a teda rovnakym impulzom v IO prijimeda sa vrédti tento "tlip-
-flop" do stavu 1 (kTudového, reset), vystup VOLUME sa uvoIni, aby ﬁh fiom bolo normilne nepi-
tie impulzov (4,5 V) & zvuk bude teda mat prv rastavenu hlasitost.

Uvedeny flip-flop se "vynuluje" tieZ, ak po umldani zvuku stladime ng vysielali "hlesitost +",
teda vys3leme do prijimeég prikaz &, 40, Strieda impulzov vSak zalne stipat od nulovej 0/64
postupne k vyS8im hodnotdm, pokial budeme driat tladitko stladené (vysielat opakovany prikaz
&¢. 40 do prijimala). Takisto sa vynuluje tento flip-flop pri stlsdens tlagitke "normsl", teje
prikazom 8. O pre zdkladné nastavenie analogovych velidin; zvuk bude ako pred umldanim, ak
pdjde o podtyp I0 s tomu odpovedajicou maskou (podTe momentdlnych podkladov majid byt doddva-
né préve takéto IO pre nade dialkové ovlddanie). Zvuk sa na okamih (asi 0,25 s) uml&i i pri
prepinani programov, a to aj ked prepiname tladitkami "program +" & "program -" na bo&niku
TVP, ako vidime i z tabulky kodov IBUS (povely 17 aZ 24 a 36, 37). Pri vysielani tychto pove-
lov - eko tieZ vidno =z tabulky - privedie sa do stavu L i vystup "rezerva D", RSVD. Tento ném
sliZi pre krdtkodobé vypnutie AFC a pre zobrazenie Eigla programu na obrazovke.
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0d stledenia tladitka pre zmenu programu na bo¥niku musi uplynit urdity Zas (32 ms) ne¥ sa
zafne SokoIvek menit v integrovanom obvode prijimade., Podobne trvd uréity das pri prijme

z vysielada DO skiSanie prijatého signdlu ne sprévnost a jeho rozliSenie. Po tomto okamihu
ce viak eSte hned nemeni vystup pre programy (PRGA aZ PRGD). Nejprv sa preklopi uZ uvedeny
flip-flop "mute flag" pre uml¥ovanie zvuku & siidasne sa prevedie do stavu L 1 vyatup RSVD.
Interny prikaz v I0 na zmenu programu nasleduje af po uplynuti cca 0,1 s. Zmena programu
trvd cca 32/us (dvo jndsobok doby tc), teds len krétko, sle i po nej edte pribliZne da13in
desatinu sekundy se udriuje zvuk umldany & RSVD vystup ne nizke] drovni. Akym spésobom do-
chddza k zobrazeniu 3isla a vypnutiu AFC, bude vysvetlené pri popise Jalsich blokov ovlddania
TVP. Doba, po ktord zostédve ¢islo na obrazovke, je samozrejme dl1hSia neZ uvedené 0,2 s. To
je dané prisiusnou RC kondtantou na doske volieb. '

V nasledujdcom odseku Je wvedené, esky vplyv na stav vystupov pre ang}égové velidiny md vy-

mutie televizore dialkovym ovlddanim do tzv. stavu pohotovosti a dplné vypnutie prijimada
zo siete.

3.2.4 Pohotovostny stav

Vyslanim prikazu &islo 2 nyypndt" (OFF) sa privedie vystup OFF IO 3p. 9 do stavu H - pri
prevéddzke televizora je ¥ gstave L. V§vod OFF je vystupom flip-flopu, nazyveného "ON-OFF flag"
vgemafor zapnit-vypnit". (Tieto pomocné nézvy povaiujeme za vhodné pre zrozumiteInost operé-
¢ii v obvode, preto ich uvddzeme, hoci nie sd nijek nermalizované.)

Na tento vystup reaguji prisludné obvody na doske prijimada DO tak, aby bolo vypnuté sietové
relé e po zapnuti zo siete aby presiel prijimad DO zo stavu pohotovosti do normélnej pre-
védzky, $o bude vysvetlené dalej.

Pohotovostny stav nastdvajici vypnutim ne _vysieladi DO znamend, Ze

- vyjatup pre oviddanie nlesitosti VOLU je na nizke] drovni, % je rovnaky stav ako po vy -
sleni povelu "umlé&", &. 1 tabulky kodov; prisludny flip-flop "mte-f1ag" je tedes preklope-
ny - podrobnosti vid vyssie

- analogové hodnoty zostdveji nastavené tak, ako boli pred vypnutim do pohbtovostného stavu
- programovy register zostdve Y tekom stave, ako bol pred tymto vypnutim

- vystup OFF Je na drovni H, &o znamend, %e TVP ako taky je vypnuty, aZ na napdjenie prijime-
&a DO, ktoré sa vypnutim 2z vysielada DO neprerudilo

- ek pred vypnutim platil umldovaci povel, &. 1 xodu, zrudi sa (televizor bude po opdtovnom
zapnuti "hrat" rovnako hlasito, ako pred uml3anim)

-

- rezervné vystupy RSVA a RSVB (vfvody I0 &. 10 & 11) sd na nizkej tUrovni (vystup RSVB v na~
Zom pripede nepouZivame, preto zmeny jeho stavu nemaji vplyv na funkcie ovlddania; vystup
RSVA, pouZiveny na vybavenie &isla Je ¥ xTude i po zepnuti na nizkej drovni a zmeni stav
na H len prikazom &. 3)

- vfstup RSVD nie je stavom pohotovostl ovplyvitovany

- vystup MODEP (mode entry point - vetupovy bod pre spésod funkcie, modus) bude na vysoke]
Grovni; tento vystup indikuje, $i bol na dialkové ovliddenie prikazom &. 56 af 62 (na nede)
gkrdtenej tabulke tieto prikezy neuvédzame) pripojeny na dieTkové ovlddanie nejaky subsys-
tém - vtedy by bol v stave L)
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Pri vypnuti zo siete sa zru3i v nenapdjanom IO prijimeda diaTkového ovlddenia nastavenie
(pemit) analogovych velidin (strieds impulzov) i programovd pamit. Po opiétovnom privedeni
napdjacieho napitia zapnutim TVP zo siete nastavia sa analogové velidiny na normdlovy stav,
teda 50 % a to i hlasitost (pokial nejde o typ IO, kde strieda pre hlesitost, vystup VOLU,
bude 30 %-né, t.j. len 19/64 -~ v praxi nejde o prilidny rozdiel, ked%e tomu prispésobujeme
nagtavenie potenciometra hlasitosti). )

3.2.5 Zapinanie televizora

Semotné privedenie napdjacieho napétia na IO prijimada DO znamend len zapnutie tohto IO do
stavu pohotovosti, ako sme uZ uviedli. Vystup OFP bude teda v stave H. Aviak mZikovy spinal,
spojeny mechanicky so sietovym vypinelom, tento vystup, ktory funguje i ako vstup, na chviTu
cez odpor R 13 1k uzemni. Stali, aby sa takto dostal vystup OFF do stavu L na dve periody
taktovacich hodin (nomindline 2 x 16/us) a nail pripojeny obvod flip-flop sa vrdti do stavu I,
takZe mZikovy spinad mbZe opdt vypnit, aby nezavddzal pre daldie vypinanie prikazom "vypnit",
8. 2. Pri drovni L na vystupe OFF bude televizor zapnuty: vonkajsf tranzistor T 3 bude nevo-
divy, uvoIni budenie tranzistora T 4 cez R 22 = D 10 - R 9 a zopne relé Re 1, ktoré pripaja
televizor na (zopnuty) sietovy spined. Pri TVP vypnutom slefqyym vypinadom (nie v pohoto-
vostnom stave), ked je prijimad DO bez napitia, D10 - 1Q110 nesv1eti. Pri pohotovostnom sta-
ve tdto didda svieti, pretoZe jej katoda je uzemnend otvorenym T 3; po zapnut{ vlasiného

TVP je jej prid vSak obmedzeny odporom R 9 22k.

3.2.6 Programovy register

Cez paralelni 4-bitowi prepoJovaciu jednotku pamite pre programovi adresu (PRGA a¥ PRGD) sa
méZe adresovat 16 (kody 16 - 31) externych programovych pamiti (t.j. volit &% 15 predvole-
nych TV kandlov). Obsah pamite pre programové adresy sa prislufinymi povelmi meni priamo

(u nds cez DO ~ vysielad), alebo po krokoch smerom hore, alebo dolu -(program plus", alebo
"program minus") - u nds pri volbe na TVP, Pri zapnuti TVP z pohotovostného stavu povelbm
"program +" alebo "program -" (dey €. 36 alebo 37), sa programovd adresa, nastavend pred
vypnutim do pohotovostného stavu, nemeni (to znamend, Ze programy naskakujd od toho progra-
mu, ktory bol zvoleny pri vypinani do pohotovosti). Zapnutim vypnutého sietového spinada sa
viak nastavi vzdy program 3. 1, pri ktorom si vi3etky vystupy PRG v stave L.

Pri prikazoch "program +" a "program -" sa po dobu stlafenia prisluBného tleditke tede budd
postupne menit stavy vystupov PRG A, B, C (PRG D je v naSom pripade stdle I - prisludny vy-
vod IO MH 74 141 je uzemneny, Go obmedzuje volTbu na 8 programov. Ak bol napr. predtym zvo-
leny program &, 3, ktorému odpovedal stav vystupov PRG A — B - C: 0 = 1 = 0, presko&{ naj-
prv Pk A do stavu H, takZe bude na vystupoch 1 - 1 - O a zopne sa progrem 4, potom sa zme-
n{ stav vistupov na O - 0 - 1 a zopne sa program 5 atd. Vidime to z tabulky povelov (&itané
v poradi C - B -~ A md 1. program binérne vyjadrenu nulu, 2. program\jednotku, 3. program
dvojku atd.). .

Zmena programu postupuje rychlostou 2 stupne za sekundu (t. 3. opakovanie prikazov 36 a 37
Je 2/9). Ak vEas nepustime tlalitko & volba sa zastavi o 1 program vy33ie resp. niZsie,
krédtke stladenie druhého tleditke chybu napravi.

VoIba na bodniku pre "program +" je realizovand uzemnenim vstdbu LOC A, pre "program -" sa
uzemiuje vatup LOC E, ako vidime na zapojeni do3tidky 6PF 668 83 v schéme zapojenia ovldda-
nia. Volit z bodnike, teda cez vstupy "local", priamo jednotlivy progrem ako z vysielala Do,
integroveny obvod UBOSD neumoZiuje. UmoZfiuje viak ovlddat tladitkami "+" a "-" analogové
funkcie. Prikaz pre urdity vetup LOC sa deje jeho uzemnenim.
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Riadenie analdgovjch funkeif cez vstupy local tladitkemi miesto potenciometrami na bodniku
bude pouZité napr. u FIVP 16" v jednej jeho mutdcii. Napr. pre "jas +" musi byt v stave H
vstup A, C 8 E, a uv-emnené musia byt vstupy B & D. Vhodne zapojend diddovd matica umo¥iuje
dosiahnut tento stav len stladenim jediného tladitka.

Na obr. 7 je zapojenie takejto dicdovej matice na bodnfku TVP. Ako uZ uvédzame vpredu, vstu-
Py "local" meji prednost pred vysieladom DO, tede pred vstupom RSIGI - 2namend to, Ze aj
ked z vysielada by prichddzal épekoveny iny signdl pre riadenie niektore] funkcie, akondhle
stladime prisludné tladitko na bolniku, bude sa prijimad DO riadit podYa tohto tladitka na
bodéniku. :

20 x KA 265
o P4 - 1
. P9 s gpen 25 17 ftont
D10 I lexme Dio] 1T 1N
oy -
D11 K Ko, 5 Jo
D12 W [c W20 bl " 0‘1)0(1,:)
D17 p (P05 [P APC
D8 9% *1 A+ 11010
o186 *—4 H- 00011
3 017[0B2 D26 | nles
%578 - “— B+ 10011
LY
—%—4 P+ voIba+
E|D|C|BIA 01111

)7 -

(LOCE)=19 D 212 23 = (LOCA)
10 2~ UB06D

OBR. 7 Zapojenie diodovej matice na bodnfku TVP
(s vyznalenim stavu pre jas +)

3.2.7 Rezervné vystupy RSV

Pouiivame vystup RSVD pre zobrazenie &isla programu a vypnutie AFC: tento je normdlne

v stave H a podIla kodovej tabuTky vidime, Ze sa dostdva do stavu L pri zmendch progremu.
V tomto stave zotrvd 0,2 aZ 0,é§ 8. Mechanizmus vlastného zobrazenia &isla (cez obvody
ne doske volieb) ako aj vypinania AFC je vysvetleny dalej. 8islo sa zobrazi pri prepina-
ni programov na niedo d1h8{ &as vplyvom RC-konstant na tejto doske.

Aby sme vystup RSVD dostali pre zobrazenie 8isla progremu do stavu L i bez zmeny programu,
pouZivame vystup RSVA, ktory prikazom &. 3 prejde najpré z kTudového stavu L do H a vréti

sa na stav I a% len pri zopakovani prikezu 8. 3 -~ &islo teda zostdva zobrazené, dokial ne-
stladime prisluiné tladitko druhy raz. Na kodovej tabuTke je to vyznalené tak, Ze pod stIp-
com RSVA je 0/1, teda povel &. 3 prekldpa prislusny flip-flop z jedného stavu do druhého.
Steav L na vystupe RSVA znamend H na kolektore pripojeného vonkejSieho tranzistora T 5 a

s nim spojeny kontekt &. 7 zdstrdky/zdsuvky Z 66 - toto Je kIudovy stav. Freklopenie vy~
stupu RSVD do I, spdsobi cez diocdu D 8 stiahnutie kolektorového napitiae T 5 blizko k nule.
Stav L na kontekte 7/Z2 66 spuSta zobrazenie g{ala na doske volieb. Prikezom 3. 3 teda prej-
de najprv vystup RSVA do H, 8o stiashne kolektorové napitie T 5 k nule, a opidtovmnym prike-
zom sa RSVA vréti na L a na kolektore T 5 bude H - 3islo zmizne.

Rezervny vystup RSVB nepou?ivame - ddva jeden kladne polarizovany impulz (H) na dobu 1 ms

na prikaz 3. 6. Existuje i prikaz "rezerva C", &. 7 tabulky - spdsobi preklopenie vystupu
RSVB do stavu H, na ktorom vystup RSVB zostdva, doklal je stlafené tlalitko pre tento prikaz.
(Na na3ej skrétenej tabulke nie sd tieto prf*géy cwvedené.)
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Vystup MODEP je normilne v stave H. Prikazmi pre pripojenie nejakého subsystému (3. 56 a¥
62 - u nds nepouzité)prechddza do L , &o eliminuje vplyv prikazov 16 ai 31 a 36,37 na zme-
ny stavu programového registra. .

4.0 CELKOVE RIESENTE DIATKOVEHO OVIADANTA

Pre ucelenost textu si v nasledujicich odsekoch strudne iopakované niektoré skutodnosti
uvedené uZ pri popise integrovanych obvodov.

4.1 YVysielal dialkového ovlddania

Vysielad diaTkového ovlddania Je konZtruoveny na jednej Jednostrenne pldtovanej doske. NaQé-
Jacie napidtie (9 V batéria) je stdle pripojené na integrovany obvod U 807 D, pridom kTudovd
spotreba je podTa technickych podmienok max. 10/uA, v praxiavéak prevaZne len okolo 1/uA..
Stledenim niektorého povelového tladitka sa zvy3i odber zo zdroja na cca 16 mA po dobu, po-
3as ktorej je tladitko stladend. Vysiela& DO spracive kmitoZet 4 MHz, ktory je dany oscild-
torom, osadenym cievkou L 1 a ladiacimi kondenzdtormi C 1, C 3, .

" nadich televizoroch bude pouzity aj vysielad dialkového ovlddania vyrdbany v NDR, ktory

Je Tonitruovany na vietky funkcie, ktoré bude obsahovat naZe diaeTkové ovlddanie pouZité v ty-
poch 4429 a 4416, Okrem zikladnych povelov sa diaTkovym ovlddaenim mdZe vyvolat zobrazenie
¢isla programovej voIby, ktord sledujeme (daldim stladenim rovnakého tladitke sa 3islo opit
zrudi), nastavenie analégovych funkcii jas, farebnd sytost a AFC do "normélnej" polohy (te]e
pribliZne do stredu rozsshu ovliddania ), ako aj umlSanie zvukového doprovodu s vypnutie pri-
Jjimade do pohotovostného stawvu. Zapojenie vysielada z NDR sa prakticky neli3i od nd%ho.

Déte i = vystupu RENO - &. 11 IO - vedené na dvo jstupfiovy zosiliiovad, ktory budi dvojicu
diod emitujicich infradervené %iarenie (CQYP 23-B). Toto infradervend Zierenie je neviditer-~
¢, a preto v emitore prvého tranzistoras Je pouZité LED dioda, ktord sld¥i ako indikdtor vy-
slelanie povelov. Odpor R 3 obmedzuje vystupny prid z IO, odporom R 4 je deny prud diod emi-
tujicich IR svetlo, CQYP 23-R, Odporom R 5 sa zvy3uje napitie na bdze tranzistora T 2, aby
indikadnd dicde D 1 dostatolne (ale nie prilis) svietila,

Filtrdcie kondenzdtormi C 4 470 ,uF a C 5 100/uF zamedzuje ovplyvneniu napé jacieho napédtia
’
pre IO prudmi tranzistorov T 1, T 2.

4.2 Predzosilfioved diasTkového ovlddania

Vid schému zapojenia - obr.8.

V predzosiliiovadi DO je poufity integrovany obvod A 244 D. Tento integrovany obvod je vyrd-
bary pre poufitie v rozhlasovych prijimaloch na prijem SV, DV, KV, V predzosiliiovadi sa vy-
uZivajd iba jeho zosilifiovacie stupne & silné AGC, ktoré umoZiuje spracovat signdl prendSaji-
el ddta s velkym rozsahom vrovni. Na vstupe zosiliovade je foto-dicda s rozSirenou citli-
vostou na infradervené Ziarenie BPYP 45. Infralervené Zisrenie je moBulované ultrazvukovym
kmitoétom s frekvenaiou 35,71 kHz, prifom ddte s\d tvorend prestdvkami vo vysielani IR Zia-
renia. Na kmitolet 35,71 kHz Je nagtaveny dvojity T-&ldnok medzi vyvodmi 1 e 16 IO, ktory
urcduje selektivitu celého zosilfiovada. Dvojity T-814nok md pri svojej charekt. frekvencii
max. Gtlm, je teda zapojeny medzi vystup a vstup zosilfiovaa eko &len zdpornej spitnej vizby.
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Charakteristicky kmitodet dvojitého T-&ldnku je ro S - kde R =R 4, R5,C =C 5,
C 6 v nafej schéme predzosiliiovada, R 6 je R/2 a C 4 Je 2nC; pri dosadeni 3k e 1,5 nP
vyjde 35,37 kHz.

Po zosilneni je vystupny signdl privedeny ne ladeny obvod L 1 a C 10 a detekovan§ dicdou
GA 205. Za tymto detektorom nie je filtra¥ny ¢len, teda impulzy prichédzajice na vetup
RSIGI UBOSD obsahujd ultrazvukovi zloZku 35 kHz, o viak nemé vplyv na précu prijimaga DO,
Kolektor vystupného tranzistore predzosiliiovada, T 2, Jje "otvoreny" - jeho zata¥ovaci od-
por jeR36 3k9 na doske prijimada DO, odkiaT cez R 35 1k5 prichddza signdl ne vstup USO6D.
Na vstup IO &. 7 pripojeny tranzistor T 3 takisto detekuje ultrazvukovy signdl. Jeho bé-
za nemd predpdtie (je spojend cievkou L 1 s kostrou), prid te¥ie len pri kladnych polvl-
nédch signdlu. Na emitorovom odpore R 10 120k vznikd integrdciou na kondenzdtore C 12 2/ur
Jednosmerné kledné napiéitie odpovedajice sile signdlu na vstupe 10, ktoré se privddza na
Sp. 9 ~ vstup pre regulainé napitie AGC: - Tdto anodovej detekeii podobnd detekcia signg-
lu pre AGC zabezpeduje veImi Gdinni sutomatiku, aby nedochddzalo k zahlteniu z vysielada
ek sa s nim pribliZime ne mald vzdialenost k diocde D 1 BPYP 46, resp. BPW 34, BP¥ 50,
BPYP 454 ktoré typy sd pre naSe pouiitie ekvivalentné.

Na emitore sledovaa T 1 je napitie, dand Jednosmernym pridovym zosiln. 3initelom tranzis--
tora aodpormi R 16, R 2 a R 1. Velky emitorovy odpor 82k zniZuje spotrebu T 1 na minimum,
UZ na prvy pohlad je zrejmé, %e s ohTadom na veTkosti odporov & pomer R 16 m R 2 bude na
emitore napdtie cca 10 V.,

Dicda citlivé na svetlo bude pri osvetleni zmenSovat svoj odpor v z4vernom smere t.j. bude
sa zvydovat jej zostatkovy pridd, pretoZe je katodou na cca 11V, V Uplnej tme by prakticky
nebolo Ziadne napiitie na R 17 120k. Konkrétne Jje tem cca 0,3 V pri mierne osvetlene] miest-
nosti, a pri priamom silnom slnednom svetle by na R 17 bolo a% 10 V - vtedy by ndm vSak u
prijima& DO s predzosiliiovadom nereagoval na IR lé¥e z vysielada DO. Tieto vytvédraji na

R 17 v kombindeii s C 1 & R 1 priebeh ako ne oscilograme &, 1 obr. 8.

Nepétie podobného priebehu na R 2, ale zbavené js zloiky je na vstupe (3p. 2) I0.

Vstup A244D sid privody 1 & 2. Pri normdlnom pou¥it{ sy spolu apojené viizbovou cievkou
vatupného ladeného obvodu. Vzhladom k vystupu zmie3avada, gp. 16, Je vstup 1 invertujdci,
preto je naii pripojeny uvedeny dvojity T-&1dnok ako spitnoviizbovy Slen cez oddeTujdci a
prispdsobujici €len C 3/C 16, Odporom R 3 82k je nastavené zosilnenie pri charakteristickej
frekvencii T-&ldnku, kedy jeho impedancia je teoreticky nekonednd.

Vyvod &. 14 81idZi na privddzanie napdjacieho napétia & v normdlnom zapojeni je spojeny cez
cievku oscildtora s vyvodom &. 6, preto si v nadom pripade spojené spolu. Vmitorny stabili-
zdtor napdja potom jednotlivé bloky IO a# na zmieSava® stabilizovanym napdtim 3,5 V (I0 pre-
cuje uZ od napdjacieho napitia 4,5 V). Body 16 a 15 mdZu byt 8polu prehodené, normélne je
medzi ne zapojend zataZovacia impedancia zmieSavada, t.j. paralelny IC obvod. V naSom pri-
pade si to odpory R 7 - R 8, 3k9 - 6k8. V bode 15 je napiitie v protiféze proti napdtiu

v bode 16, .

V normdlnom zapojeni nepétie oscildtore medzi épiékami 4 & 5 "kTuduje" zmieSavad, aby na je~
ho vystupe vznikol signdl medzifrekvencie. Toto osciladné napitie je privddzené z ladeného
obvodu oscildtora cez vizbovi cievku zapojent medzi bodmi 4 a 5. U nis pripojeny odpor R 9
vytvdra namiesto osciladného napétia predpétie pre pracovny bod zmieSavada, vyvod 5 nie je
zapojeny. Z vystupu "zmieSavada" Zp. 15 Je vedeny signdl ne vstup Stvorstuptiového mf zosil-
fiovada, &p. 12, Vyvody 11 a 13 sldiZia na pripojenie vonkajSich filtradnych &lenov.

Reguladné napdtie AGC je privddzené na jednotlivé stupne mf zosiliiovada zo 8p. 8. 9. Na
vstupny zosilfiova&, v normdlnom zapojen{ vf zosilfiovad, sa reguladné napitie neprivddze

(s ohTadom na jeho zapojenie do retaze spitnej vidzby cez dvoJity T-&lénok). Sp. 3 10 je pre-
to uzemnend; Sp. 10 nie je zapojend - je to vystup pre indikdtor naledenia u réddioprijimedov.

23



www.radiojournal.cz

4.3 Prijimal diaTkového ovlddania

Prijimed diaTkovéhc ovlddania, osadeny integrovanym obvodom U 806 D, je zostaveny spolodéne
so zdrojom (+ 12 V a + 5 V) a 8 relé, ktoré zapina vliastny televizny prijimad, na jedne}
doske plosnych spojov. .Ddta povelov privddzame na vyvoed &. 1, "RSIGI", integrovaného obvodu.
Integrovany obvod U 806 D spraciva tieto ddta a riadl funkcie televizora.

Ako generdtor hodinovfch impulzov pre integrovany obvod sli%ia tranzistory T 6 a T 7, z8&-
pojené ako multivibrdtor s nastavenym kmitodtom hodin 62,5 kHz. Vyvody 5, 6, T, 8 integro-
vaného obvodu sluzZia ako vystupy pre analogové funkcie. Kondenzdtory C 3, C 4, C 5, C 6
spolu s odpormi R 37, R 38, R 39, tvoria integradné &lénky pre filtrovanie tychto napiti.
Analégové hodnoty si vyjadrené striedou 1mpulzov na vystupoch 10; tejto odpovedaji ja na-
pitia, privédzané cez uvedené integrainé cleny na boénik TVP. Strieda, t.j. pomer dasu

v stave H proti periode impulzu, stipa alebo klesd, ked stlélame tladitko "4" alebo "-".
Pri pusteni tladitka zostdva nastavend striede bez zmeny. Pri zapnuti prijimede (privedenim
napdjacich napidti na prijimad DO) nastavi sa striede automaticky na stredné hodnoty.
Jednotlivé funkcie prijimada DO vyplynd z nasledovnych popisov dosiek tvoriacich celok ovld-
dania TVP,.

4.4 Doska volieb

Této doska (6PN 054 06, OT) okrem dekoderu z BCD kodu na 1 a¥ 8 (osadeného integrovanym
obvodom MH 74 141), ktory 8ldZi na spinanie stabilizovaného napiitia 32 V na dosku predvol-
by, obsahuje integrovany obvod MAS 1008 na zobrazenie &isla voIby na obrazovke. gislo sa
‘zobrazuje pri prepinani. kanilov a vyvold sa bez zmeny volby pomocou tladitka na prijimadi
aj cez dialkové ovlddanie. Integrovany obvod MAS 1008 dostdve aktivadné napidtie 3isla oez od-
porzo zdroja +32 V - za spinal tu sldiii tranzistor T 3, riadeny z prijimada DO.

4.4.1 Zobrazenie Eisla programovej volby

Ako vieme zo sterdich popisov tzv. jednotiek digitdlneho zobrazenie (TVP ANDREA, technickd
informdcia 3. 33, COLOR 110, technickd informdcia &. 37, SATURN, technickd informdcia &. 42),
urduje napdtie 18 V na jednom z privodov 6, 7, 9 - 14 IO MAS 1008, aké &islo mi byt zobra-
‘zované a napitie na privode &. 3, kedy mi byt &islo zobrazené. Na doske volieb 6PN 054 06/07
je privddzené kladné napitie Be privod 3 I0 MAS 1008 zo stabilizovaného zdroja 32 V cez od-
‘por R 39 33k, diody D 13 a D 3 a odpor R 10 47k. Ak je tranzistor T 3, pripojeny kolektorom
za odpor R 39, uzavrety, dostdvame na 3p. 3 napltie 18 V, s ohTadom na dicdu D 12 a delid

R 11/R 12, vedeny z +18 V (od Z-dicdy D 1/18 V).

B4za uvedendho tranzistora T 3 je cez R 37 4k7 a zdsuvku Z 66, kontakt 7, zapojend na ko-
lektor tranzistora T 5 v prijimadi DO. Tento tranzistor (T 5) je v kTude zavrety, pretoZe
na vyvode RSVA (8p. 10-U806 D) je stav L, 8o zatvdra tranzistor pripojeny cez R 29 bdzou na
tento vyved. Vystup xSVD, Bp. 3 I0 U 806 D, je v stave H, teda dicda D 8 sa neuplatiiuje.
Zavrety T 5 znamend zdrojové napitie za jeho zataZovacim odporom R 24 6k8 t.j. na kontakte
&, T7/7Z 66. Tymto stavom H je otvoreny tranzistor T 3 na doske volieb, teda MAS 1008 nedostéd-
va aktivadné napitie na privod &. 3

Prvym stledenim tladitks pre vyvolanie &isla na obrazovke signdlom &. 3 dostane vystup RSVA,
vyvod 10 I0 U 806 D, stav H, &im sa otvori T 5 a zniZi tak napdtie ne bdze tranzistora T 3

v doske volieb blizko k nule, tak¥e T 3 sa zavrie a uvoIni privedenie napdtia od zdroja 32 V
stabil. cez D 3, D 13, R 10 na &p. 3 MAS 1008 (kde bude s ohladom na uvedeni dicdu D 12 pri-
pustné napitie 18 V) - &islo sa zobrazi. Druhym stlafenim uvedeného tladitks t.j. zopakove-
nim signdlu . 3, sa bistabilny klopny obvod pripojeny na v¥stup RSVA preklopi spdt do stavu L,
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€o zavrie T 5 na prijimadi DO a otvori T 3 na doske voliedb, éim sa odpoji napiitie 32 V

z anody D 3 na tejto doske. Na 8p. 3 MAS 1008 nie je teda privddzand napiitie a tdto sa vy-
bitim pripojeného C 6 2/uF cez paralelny odpor R 9 1M5 postupne dostene tieZ na nulové ne-
pitie, prifom &islc zmizne u? pri poklese pod 13 V., -

Pri zmene programu dostdva sa vystup RSVD, ako vidime z tabulky 8. 2, na stav L a to. u?
krdtko pred tym, neZ sa program zmeni - umoZni to viasné nabitie C 6 na 8p. 3 MAS 1008.
Cez diocdu D 8 na prijimadi DO sa tedea zavrie T 3 na doske volieb a mdZe sa zobrazit Eislo.

(V bdze tranzistora T 3 na doske volieb Je delid 4k7/4k7, aby napitie na tejto didde ne-
mohlo tranzistor otvdrat.) Po zmene programu sa vrdti vystup RSVD na stav H, ale &islo
zostdve zobrazend elte urditd dobu, neZ sa C 6 2/uF na ¥ptike 3 MAS 1008 vybije pod 13 V,
Doba trvania ¥isla je nastavend RC konStantou C 6/R 9.

4.4.2 Vypinanie AFC

AFC Je nutné vypinat pri zmene programov z toho d6vodu, Ze v urditych pripadoch bez vypnu~
tie by vytvorilo nesprévme doladovacie napdtie a oscildtor by zostal trvale na nesprédvne) :

-

frekvencii, S

Mechanizmus tohto zjavu je strudne tekgjto:

Pri prepnuti z kendlu, pri ktorom jJe napiitie pre varikapy U vysoké, na kendl s nizkym Uy
zostdva filtradny kondenzdtor v jednotke predvoTby (CO8 v zostave 6PN 386 87) spodiatiu

na vySSom napéti{, a len vybijanim sa cez paralelny odpor 100k a% 330k na Jom naplitie kle-
8d, pretofe ladiace napitie privddzajica didda (napr. D 08) je ni¥%im napétim na ancde za-
tvorend. Na to reaguje AFC - kmitoSet oscildtora Je sprvu tak vysoky, Ze vytvorend nosnd
obrazu je celkom mimo esovitu charakteristiku frekvendného diskrimindtora AFC. Na tito na-
bieha 2 vonkajSej, teda nesprdvmej strany (s klesajicim lkmitoStom zdporné napitie AFC sa
zvySuje), aZ sa dosiahne zdporny vrchol charakteristiky pri uréitom_yjslednom Uv’Ulad‘UAFc'
Pri dal3om poklese napitia na filtradnom kondenzitore (Ulad) 8a vyrovnd pokles napitia °
Ujaa zniZenim zdporného napiétia U,pc @& zniZovanie napdtia pre varikapy U, sa zastavi, hoci
je pre sprdvne naladenie elte prilid vysoké. (Podobny zjav ako u fdzovych diskrimindtorov
pre synchronizdciu horizontdlu.)

Tento stav se dd opravit len vypnutim AFC na urditd dobu, aby sa bez automatiky sprdvne na-
stavilo ladiace napitie.

Ak by sme pouZili spolodny obvod na vypinanie AFC ako pre zobrezenie &isla, &0 je jednodu-
ché, bolo by AFC vypinané &j pri vyvolani &isla programu, ked sa tento nemens. To by v nie-
ktorych pripadoch dalo neunosne ndpadni zmenu kvality obrazu. Preto z vyvodu RSVD, kde je
pri prepinani programov stav L, teda zdporny pokles napitia asi -4 V po dobu cca 0,2 sekun-
dy, privddzame derivainym Elenom 150 nF (C 9 na prijima&i DO)~ 10k +120k (R 113 a R 118 na
upravenej signdlnej doske) na bdzu T 105 (KC 148) najprv zéporny impulz, potom pri nédvrate
nepétia RSVD 3p. 3 USO6D na stavH k 1 a d n § impulz napitia. Ten otvori tranzistor T .105,
pripojeny kolektorom na bdzu vetupného tranzistora modulu AFC "D", takZe se prerusi privé-
dzanie nosnej obrazu na obvod AFC. Krdtky okamih, polas ktorého Je napidtie tohto kladného
impulzu na odporoch derivadného &lena dostatodné pre otvorenie T 105, stad{ na sprdwvne dola-
denie osciladného kmitodtu tunera.

4.4.3 Yolba programu

Tu je proti starsim rieSeniem t£ zmena, Ze voIbu programu nesprostredkovdvajdi uZ integrove-
né obvody MAS 560 resp. 562, ktoré sa pre poruchovoet neosved¥ili. Poufity prevodnik BCD-kd-
du na “jeden vystup z desietich", MH 74 141, je vo vypoStovej technike Zasto pouZivany obvod
TTL (s bipoldrnymi trenzistormi), ekvivalent zahraninych integrovanych obvodov, teda pravde-
podobne veImi spolahlivy. Je pou#itf s tou melou zmenou, e vystupu, ktory pdvodne znamend 0
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(nule), odpovedd program &. 1, vystupu s hodnotou "1" program &. 2 atd. (Aké Zislo md kto-
ry vystup oznadoval je napokon vecou dohody - prisludnym dvoJkovym cislom do aktivneho sta-
vu uvedeny vystup mé vidy rovnaké napdtie a vnitorny odpor ako ostatné vystupy, ked st

v aktivnom steve.) Aktivny stav tu znamend "L", nizke nepdtie (pod 2,5 V pri napédjeni 4,75V).
Bdza pripojeného PNP tranzistora XC 307 A je pripojend na +32 V cez odpory 100k & 10k v gé-
rii, vystupy MH 74 141 si pripojené na spolodny bod t¥chto odporov. Pri ektivnom, teda "L"
stave vystupu, bude béza zéporng proti emitoru pri pomerne velkom IB, tranzistor bude v sa-
turdecii a na Jjeho kolektore bude len o mélo mene] ako stabilizovaené napitie na emitore.

Tak se pripoji pre zvolenu programovi volbu cez "pohyblivi zdsuvku" Z 61 prisludny potencio-
meter v jednotke predvoIby, ne beici ktorého bude predvolené lediace napiétie, a cez prepinad
‘pésiem bude vybudenj prisludny NPN tranzistor T 01 a¥ T 03, zapojeny kolektorom na zdroj "C"
+13,6 V. Z jeho emitora bude dostévet podTe. zvoleného pdsme napdjacie napétie vf diel, po-
dobne eko u-ostatnych ladiacich jednotiek. KedZe sa nepodita s poufitim FET tunera z MIR

u prijimaSov Color s dialkovym ovléddanim, odpadd oddeTovaci PNP tranzistor u III. pésma.

4.4.4 Riadenie anslogovych velidin z vyistupov prijimada DO

Integradnymi Slenmi ziskené Js reguladné napétie sa privddza cez kontaktovi zdsuvku Z 63;

u jasu a sytosti na odpory 27k, tvoriace spodnt Sast delidov P 611 (trimer) - P 602 (ovlé-
dac{ potenciometer) - odpor 27k - R 611, resp. P 612 - P 603 - R 614, Zmenou napdtia na
odpore 27k sa meni aj napitie na beZci potenciometra, ktory Je rripojeny cez tiltradny &len
82k/100n ne bdzu tranzistora KC 148 (T602, T 603), zapojeného ako emitorovy sledovad. 2 emi-
tora tohto tranzistora je privadzané napitie cez zdsuvku Z 15, kontekty 7+5 a 6, na prislus-
né privody IO MCA 660.

Pretofe reguldcia ferebnej sytosti mé u% na signdlovej doske trimer P 162 4k7, funguje ten-
to ako emitorovy odpor pre T 602 - preto sd kontakty 7 & 5 zdsuvky Z 15 spolu ape jené.

Primrom P 611 se nastavuje zaniknutle farby pri "normdle" a potenciometri sytosti P 602 na
minime.

Trimrom P 612 sa nastavuje pri normale reguladné napiitie jasu pre NCA 650 na 6 V pri jase
a kontraste na maxime a sytosti na strede, resp. nastavenej na prirodzeny farebny kontrast.

Odpory v kolektorovych & emitorovjch vetvéch T 502 a T 603 slifia ne nastavenie zdkladného
reéulaéného nepitia, ktoré je u jasu pribliZne 6 V - preto maji R 617 a R 618 rowneké hodno-~
ty. U sftosti je emitorovy odpor (P 162) nastaviteIny - nastavuje sa nim pri normdle msx.
sytost.

S
Reguldcia zvuku je zloZitejdia. Rozsan reguladného napitia pre IO A223D Je iny:
na jeho privode ¢. 5 Je pre nulovy zvuk treba 2,8 V a pre maeximélny pcuf Fitelny zwuk 3,6 V
(pribliZ#né hodnoty, u jednotlivych exemplérov mézZu byt o nieds oaunglne;. Sudasne je analo-
govy vystup VOLU napdjany napétim 5 V miesto 12 ¥ pre ostatné uhaLob vé wvystupy (to je pre
riedenie IG ZMF vhodné). "Normdlovad" hlasitost je u tychite integrovanysh obvodov poala tohe
ako je usporiadend prislusné meska v IO, bud 30 % alebe 50 % max, reguledného napétis, kio-
ré mbie I0 doddvat. Vzorky, s ktorjmi boli vyrobvené prvé prijimele s timto Dc,majum%orméla~
vi hlasitost 50 %, teds priemerné.napdtie na vystupe VOLU by bolo viedy . ,5 Vv, aviak posobe-
nim diédy D 9 je cea 3 V na vystupe z prijimada 0O {dicda zebrahuje vybijaniu ¢ 3 5/uF Sen
vystup VOLU pri drovni L).

Zvukovy mf integrovany osbvod AZ23D dodéva pre riadenie hlacijosti referendné nepitie cce
4,7V (4,2 «ve 5,3 V) na vyvode 8. 4 I0. V prevedeni pre reguldciu s dislkovym oviddarim je
vyvod refereninéhc napidtia spojeny s privodow regulalného naputise, &p. 5 IC, cez gdpor R2/Z
3k3 a medzi 3p. 5 I0 = vyvodom modulu Z, &p. 6, je krétkospe} {(odpor 27k odpadd, rovasko od-
por R 8 8k2, ktory je uahradeny kondenzatorom % ‘/uF). Odtiel cez zdsuviku Z 14, kontakt © =&
Ja13i odpor 3k3 je pripojeny emitor T 601 s trimrom P 610 6k8, Pri minimdinej hlasasitosti jJe
tranzistor nevodivy {na bdzu privddzané napdtie od prijimade DG je nulové)., rre max. hlasi-

togt mé byt ne &p. 5 I0 3,6 ¥V, pre nulovd hlasi'ost cca 2,8 V.
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P 610 se podIa predpisu néstavuje tek, aby pri meximdlnej nmstavenej hlasitosti z prijima-
ga DO a pri potenciometri hlasitosti ne maxime sa dosiahlo ne Sp. 5 A223D (kolik Z 14/6),
naptitie 3,6 V. Na odpore 3k3 (R 2/Z) mé teda byt pokles napétia (v pripade refereniného na-
pitia 4,7 V) o 1,1 V, Zomu odpovedd pridd 0,33 mA. Pretode 1 na druhom odpore 3k3 md spad-
ni¥ napdtie o 1,1 V, vychddza potrebné nepdtie na emitore 2,4 V. i

Pri nastavenej max. hlasitosti tranzistor T 601 je v saturdcii a k dispozicii za dicd
potrebujeme cca 3,2 V napéitie (s ohTadom ns kolektorovy odpor 10k a napdjacie napitie 13,6V
stadi na saturdciu Ic nad cca 1,1 mA). Ak nestavime plnd hlasitost z DO, ziskame tede na
emitore 2,4 V, potrebnych pre 3,6 V na $p. 5 A223D bez problému. P 610 musi mat hodnotu cce
1,7k (potedie cezell prdd 0,33 mA od zdroja ref. napitia a 1,1 ma: Ic 21,43 mA ... x 1,

= 2,4 V). To sa dosiahne uf pri striede cca 75 % na vyvode VOLU. Nestavenie DO na maximum
ni¢ nezmeni, pretofe sa nemd¥e prekrodit I, 1,1 mA; pri tom vplyvom z4taZe predstavovanej
trenzistorom a P 601 ani pri maxime nebude ne bdze viac nei cca 3:3 V, pretoZe zdroj VOLU
mé Ry = 12k na vystupe z DO (S5ké + 4k7 + odpor diody).

Pri hodnote 1,7 kohm u P 610 & vyradenom T 601 bude reguledné napitie pre A223D 2,8 V, &o
spifie po3¥iadavok na Uplny Gtlm zvuku. Pokial by nenastipil, je vZdy moZné hodnotu P 610 o
niedo zniZit - mohlo by to byt v pripadoch, Ze Upep Je vySile a viedy sa tie# dosiahne prak-
ticky maximdlna hlasitost pri saturadnom pride cca 141 A. PEL ‘hlasitosti nastavenej na ni3-
8iu hodnotu pomocou reguldtora na bodniku (P 601) zostdve rezerva medzi 4V a5 V priemerné-
ho napidtia "VOLU", aby sa i vtedy dosishla vysokd hilesitost cez DO.

(Pre minimdlnu hlasitost, t.3j. 2,8 V na Sp. 5 A223D, musi klesnit napitie na 3k3 R2/Z pri
Upep = 47 V 0o 1,9V, t.]j. na emitore T 601 za druhym odporom 3k3 bude 0,9 V. Hodnota P 610

1,7 kohm tomu vyhovuje.)

Pri male] nastavenej hlasitosti z prijimada DO, doklal napédtie ne bdze T 501 neprekrodi

1,5 V, nebude sa hlasitost od nuly e3te zvy3ovat vplyvom vysielala DO, pretoZe T 601 bude
zavrety. Dicda D 9 na prijimadi DO zabraifiuje pri stevoch L z vystupu VOLU vyb{jeniu kon- |
denzdtora C 3 cez obvod I0 a preto je mo¥né i pri striede 30% po zapnuti zo siete dosiah-
nut mex. hlasitost pri potenciometri P 601 blizko mexima. ZniZovanim hodnoty P 601 je ‘ '
zrychTované vybijanie ¢ 3, tekie napiétie na tiom klesd a uplatiuje sa vplyv zmien striedy
VOoLU. .

Regulovanie analégovjch velidin cez vysielad DO najlepiie pbsobi, ked bez Jeho vplyvu resp.
pri stladenom tladitku "normil" budd nastavend nie prilis vysoké, ani prili3 nizke hodnoty
Jasu, hlasitostil a sytosti farieb, o nemusi v3dy znamenat mechanicky strednd polohu poten-
ciometrov,

4.4.5 Zapojenie dialkového ovlddanie Tesla v prijimedi typu 4416 A

Tento predstavitel nového typového radu farebnych TV prijimedov pouzivae novy integrovany
obvod MDA 3505 (pripadne dodasne niedo star3i typ 3501). Ten preberd funkcie Zasti MCA 660
a celého MBA 530, medzi in'm i riadenie jasu, sytosti a kontrestu. Na prisludnjch privo-
doch md byt napitie regulovateIné medzi 2,1 a¥ 4,3 V pre sytost a 1 a¥ 3 V pre jas, To Je
podstetne ind polohe, neZ rozsah pribliZne 4 a¥% 6 V u MCA 550 v televizoroch radu Color 110,
preto nie je potrebné zaeredenie trenzistorov v oviddani medzi privodon reguladného napdtia
0 aZ 12 V z dialkového ovlddanie po integrdciu a privodmi upravenych reguladnych nepiti

k modulu 7, na ktorom je uveieny IO MDA 3505 osadeny v zapojeri nie .prili% odliSnom od za-
pojenia DA 3501 u typového radu 4330/4333. Ne moduloch G gd u¥ delide js napitia zo zdro-
Ja 12,6 V, ktoré pripravujd vytvorenie reguladnych napiti v zapojeni s potenciometrami na
bodniku. Hodnoty pouZitjch odporov sui v module G u TVP 4416 A znadne 0dlisné, nef u typu
4330, delile gd "tvrddie", t.j. s niZ3{mi hodnotami odporov, aby vyhovovali s pomerne kom-
plikovanym zepojenim premenlivych delidov napidtia na bodniku, kam Je doddvan 1 reguladné
napdtie podIa prikezov z vysielada DO. Pri tom majd byt nestaviteIné temer krajné hodnoty

len na samotnom televizore v stave :
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"normilového" regula&ného napdtia od prijimade DO, t.j. 8 50%-nou hodnotou rozpitia. Siu-
Zasnd poiiadavka, aby sme 2z vysielada DO pri urditom rozpdéti nastavenia reguldtorov Jjasu
a sytosti na bodnfku mohli dosiahnut maximglne i minimélne reguladné napéitia ne vstupoch
10 TDA 3505, si vyZaduje znalne zlo%ité zapojenie, ktoré prekreslené do prehladne] formy
vyzerd sko na obr.9 . S ohTedom na to, Ze reguldcie je nutne rozdelend do troch blokov -
- modul G, ovlddacie prvky ne boéniku a prijimed dialkového ovlddania, sd 1 niektoré od-
pory rozdelené, & to z dévodu umo?nit presnd a pri tom jednoduchi kontrolu sprdvne] funk-
cie uz na jednotlivjch‘podzosta;éch VP,
Reguldcie sa zhruba nastavuje trimremi P 606 a P 608 tak, aby pri maxime z DO (12 V na vy-
stupoch U 806 D) a maximélnej polohe potenciometrov sytosti i jasu (P 605, 607) bolo na
7, 18/P.J 10 V, 8o dd na module G na prisluénych privodoch MDA 3505 cca 4 V, tede pribli%-
ne sprdvne hodnoty pre maximélnu sytost i jas.

. ~
Reguldcia hlasitosti je zapojenim temer rovnekd sko v TVP 4429 A, 8 tym rozdielom, Ze po-
%7adovany rozseh napdtia na prislusnom privode k zvukovému reguladnému IO MDA 4290 V je O
a% 2,3 V, % dédva lepdie vyuZitie rozsahu z DO. V zapojeni pre TVP 4416A odpadd odpor 3k3
medzi emitorom tranzistora a reguladnym vstupom IO 4290 8p. 5. Ked¥e na bdze mdZeme mat
napidtie medzi O eZ cca 3,3 V,ako je vy33ie uvedens, mb%e na emitore byt a% 2,6 V. Pri tran-
zistore v saturovanom stave potrebujeme, aby P 610 mel pri zdroji 12,6 V hodnotu cce 2k
g ohladom na kolektorovy odpor 10k pre vyuZitie uvedenych 2,3 V rozsahu regulaéného napitia.

TDA 3505
$p. 16,20

OBR. 9

OVLADANTE PAREBNEJ SYTOSTI A JASU
U TVP 4416 A
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OBR. 11
OVLADANIE HIASITOSTI

29




www.radiojournal.cz

“

Vytiskly: Sluzby mésta Ostravy,- Tisk, Ostrava 1, Svermova 6:
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