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Horizontdlny koncovy stupefi, napdjacie zdroje

Zékladné usporiadanie zdrojov a riadkového rezkladu je naznalené na zjednodufenej schéme,
obr. Hl. Sietovy zdroj doddva cez reguladny spinad S1, ktory tvori reguladny tyristor Ty 2
s diddou D95, prid do primdrneho vinutia 1 riadkového transformdtora (TR 5 £p. 19-20),
Zapnutie tyristora zaistujui regulaéné obvody. Dobou otvorenia tyristora sa reguluje energis
dodanéd do riadkového rozkladu a stabilizuje sa riadkovy rozklad. Vypnutie tyristora nasté-
va pri reverzdcii prddu spinada S1 behom riadkového spétného behu. Ochranné obvody ovldda-
ji budenie tyristora v napdjacom zdroji a blokuju zdroj, &k neddjde k vypnutiu reguladéné-
ho tyristora, alebo ak 'sa prekrolia niektoré napdtia.

Funkcia. reguladného spinada je mo¥nd a% pri &innosti riadkového rozkladu. Preto sa riadko-
v§ rozklad vrétane budida, regulaénych a ochrannych obvodov napdje pri zepnuti 2z gomocné-
: s c . . X e ‘s . . popeskoreny 8,
Ho stebilizovandho zdroja a ndrast napitia sietového napdjacieho zdroja musi byt“ pozvolny.
V okamZiku Startu pracuje zdroj ako regulevany tyristorovy zdrej, u ktorého sa plynule zvy-

suje vystupné napétie.

Sekunddrne napdjacie zdroje, vyjmic zdroje pre napdjanie NF zésilﬁovaéa, odoberaji energiu
2 riadkového transformitora na sekunddrnej strane; si ted tesne viazané na -vychylovacie
cievky. Zdroj pre NF zosiliiovad vzhledom k nesynchronizovanému premenlivému 5dberu ener-
gie by spdsobil mpduléé%%&f'a ového rozkladu a preto md tesni vézbu na primdrne vinutie
(vinutie pre NF zcsiliiovad je teds "na primdrnej strane" transformdtora).

Toto zapojenie riadkového vychylovania: s napéjanim eddelenym od siete je prevedené podla
spbésobu IPSALO (Integrated Power Supply And Line Output - integrované napdjenie a riad-
kovy konc. stupeii). Na zjednoduSenej schéme obr. Hl si uvedené &j nase &isla sidiastok
podla schémy FIVP 4330 A, popri jednoduchfom &islovani, vhodnom pre vyklad funkcie, .
Zapojenie IPSALO s jedinym transformdtorom zabezpeluje oddelenie od siete i H-rozklad,
Je veImi energeticky Udinné a preto zniZuje spotrebu televizora.
Napdtie zo siete sa privddza cez odrufovaci filter C 1 - L 1 - C 2 na usmerdiovad s dicda~
mi D 91 - D94, Pridové impulzy z usmeriovada nabiji cez tyristor Ty 1 (sietovy) filtrad-
ny kondenzédtor zdroja C 87 ne ca. 300 V. Odpor R 93 obmedzuje pridové impulzy v pripade '~
skratu, alebo pri eventudlnych SpiCkdch napétias v sieti, Z kondenzdtora C87 sa spinadom .
S 1, tvorenym tyristorom Ty 2 a diddou D 95 (na blok. schéme obr. 1 je pre jednoduchost
oznadend len D} uzavierajd pridové impulzy cez primdrne vinutie VN transformdtora TR 5,
v§vody 19-20, PretoZe.TR 5 zabezpeduje vyrobu vietkych napdjacich napdti a nie len riad-
kové vychylovanie a VN, je vhodnejSie ho nazyvat kombi-transformdtorom a je preto oznale-~
n¥ na obr. Hl ako KT.
21,
Hlavné sidasti zapojenie IPSALQ, ktorych funkeiu si popiSeme, si:

N .
8/ uZ uvedené kombitrafo s primdérnym vinutim L1, hlavaoym sekunddrnym vinutim L 2 a s
vinutim pre napdjanie ostatnych obvodov okrem horiz. koné, stupiia, L 3
b/ primdrny spinal S5 1, ktory sliZi na pripojovanie primdrneho vinutia kombitrafa na js ¥
zdroj 300 V, ktor§ nie je oddeleny oa siete ’
¢/ sekunddrny spina& S 2, pracujici v obidvoch smeroch - pripdja polas riadkového éinného
behu jednak vychylovacie cievky na “&inncbehovy" kondenzédtor Cgs, Jednak kondenzdtor Cq,
ktory je rezervodrom energie, na obvod sekunddru kombitrafa. Oddelovaci a sidasne S-korek-
&ny kondenzdtor Cq (C43) odpovedd funkciou C 639 v rade Olympia, C; (C 54) odpovedd konden~
zdtoru C 634 v tomto rade. Bez S-korekcie by bol Cq mnohokrdt viad8i a korekcia spoliva
v tom, ég sa na C_ vytvdra okrem jedﬁbsmernéhp aj striedavé (korekiné) napétie.
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Spinad S2 je realizovany riadkovym koncovym tranzistorom T1 (T 33) & diodou D1 (D 34-
-D 35), ktord vedie prfid paralelne s inverznym pridom tranzistora ne zaliatku &inného behu 9}
(Zatial 3o u G/B televizorov stadf SU 161 samotny, u FTVP je potrebny bud vikonnejdi

BU 208 I, vyberu, alebo novii BU 500,'N45*SU 160 nie je dostatodne tidinn§ v inverznom 4
refime & preto musi byt q°plnenj diédou, aby nevznikala nelinedrnost vychylovania v lave] |

Sasti obrazu). S2 - zapojeny proti kostre - uzatvdra teda okruhy: Cg - vychylovacie N
: cievky a C; - (hlavné) sekunddrne vinutie (2) kombitrafa, I
E Zapojenie podTa obr. H1 je zjednodufene zndzornené na obr. HZ a,b. Na obr. 3 sd prie- : {

# bhehy napdti a prudov v jegnotlivjch vetvéch.

Trebe upozornit, Ze spinal S1 ss& nachédza v negativne] vetve primdru, teda medzi minus-
~polom napdtia 300 V a vinutim 1, Dalej na to, %e vinutia 1 a 2 si zapojené tak, aby
kladné nanitie sp. behov na kolektore T 1 spdsobilo zéporhé napitie na anode Ty 2. Na
obr. H 2a je hore Uy reéﬁ. vyvod 19 zdporny proti vyvodu 20 dolu, v sekunddre je T1 -

- spinad S2 - zapojeny “hlavou dolu", t.j. kolektor je dolu, pri vyvode 11, Z toho vy-
plyva i neobvyklé kreslenie S5ipok pre napdtia, tieZ v obr, 2b; el nakreslené z hladiska
trenzistora T l. Z hladiska polarity spétnych behov t.j. napédtia U, (kolektorové napétie
T 1) je to dhrdtene: tranzistor odoberd cez vychyl. cievky prid z kondenzdtora C, v oria=
mom smere & v inverznom sgere spolu s diodou D1 doddva do cievok a na Cs prid. Pri sp.
behu teds pruid stipe - preto je sp..beh kladny., Naopak, kladné napdtie na Cq zabezpedu- 3
je prid pri dinnom behu, kde z hladiska kolektora T 1 je len zostatkové napéitie ca. 1 V,
zdporné v 1. desti a kladné v druhej dasti &inného behu, ale na VC je medzi T 1 a Cg z8-
porné &innobehové napétie, rovné aZ na uvedeny 1 V kladnému navdtiu na Cg. (Tieto stéle 13
sa opakujice vztahy u H-rozkladu byvajd pri vikladoch &innosti prehliadnuté a méZu viest £
k nesprdvnym predstavém pri zbeZnom E£tudiu obvodu). ' =

Medzi primdrom a sskunddrom je pomerne voInd viézba, K £ 0,7, kdeZto medzi jednotlivymi
vinutiemi na primérnej strene i na sekunddrnej strane je vézba tesnd . (vizob. koef.K

je ca. 0,95.V rozptylovej indukénosti transformdtora, Lp, s8 ukladd energia podas &inného
behu, pokial je S 1 vodivy. Pri spithom Dbehu prechddza tdto energia do spitnobehového kon-

- denzdtora Cp & zndmym zakmitnutim - polpericdou rezonandéného kmito&tu vyslednej indukdénos-

ti a kapacity obvodu - prebehne spétny beh, Straty v kaZdej peridde riadkového vychylova=- 3
nia.sa kryji doddvanim energie, konkrétne z ndbaja kondenzdtora C,+ Podsteta napdjanisa é»A
spésobom IPSALO tkvie v dcddvani energie na tento kondenzdtor v dobe zopnutia spinada S1. :

Prid spinada S 1 (v klednom smere prid tyristors, v zdpornom smere prid dicdy) je na obr, H2
- naznadeny v dvoch smeroch: za- .prvé z hladiske primdrneho vinutis, te.j. tyristora, a tak-

t0 je zndzorneny i na priebehu I, na obr. 3; 8ipka na obr. 2b je oznadend I_qs za dru-

hé z hladiska sekunddru, kde sa polarita obracis, I, ,. Do sekunddru preneseny I, pre-
chddza cez spinad 52 spolu s prddom vychylovacim a s prddom, ktory odoberd sdm transformd-
tor, kedZ¥e jeho indukdnost nemdZe byt tak velkd proti indukdnosti cievok, aby bola zaned- -
batelnd jeho spotreba. : ’ ]

Oba spinade pracuji v rytme riadkového kmitoltu, vo fédze so spitnobehovymi impulzémi.
6kam21k zapnutia primdrneho spinada sa riadi amplitddou impulzov sp. behu. Impulzaml sp.
behu sa spinaé S 1 aj. vypina: kladn§ impulz na kolektore tranzistora T 1 (na spinadi S2)
sa prenésie ako zdporny do primdru a spdsobi vypnutie tyristora Ty. (Podrobnejsie to je
popisané dalej). » i3

v okami%ku t,,881 18 ,us pred koncom éinného b;hu, vybudi sa impulzom UGTy z trafa TR

4 spina¢ S 1 do vodivého stavu. Prid I, vo vinut{ L 1 zadne linedrne stdpat rychlostou,
danou usmernenjm sietovym napétim na primére, U 1, a rozptylovou indukénostou Ly kombi-
trafa (vid obr. H3, priebehy 7 a 10). Prid I,_, indukuje dodatodny prdd do vinutia L2, '
ktory mbieme pozorovat ako zvySenie rychlosti zmeny prdidu pretekajiceho cez spinad S2  ;
(tranzistor Tl) v okamZiku 7 (vid priebeh 12), Tymto pridom sa dobija kondenzétor Cl
a tak sa vyrovndvaji straty v riadkovom koncovom stupni. KedZe népéjanie ostatnych ob-
vodov sa ziskava usmernenim H-impulzov cez ostatné vinutis sekunddru, viazané tesne na
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12 (s vynimkou nf zvuku), prejavuje sa tdto spotreba v rozdiele zdpornej ampliti-
dy spdtnobehového pridu proti kladnej podobne sko vlastné strdty vychylovacieho
obvodu. Uvedenym pridom do Cl sa teda nahradzuje i spotreba ostatnych obvodov.

Energia wloZend do rozptylovej induk&nosti transformitora je 1/2.121_1.LR, kde Il-l

je amplitida tohto prddu na konci ¢inného behu. . -

V okamZiku t3 sa rozopne spinad S2 -~ zalina spidtny beh -~ a energim nahromadend vo vy-
chyl. cievke & v transformdtore KT prechddza do spédtnobehového kondenzédtora C_'. Impulz
spitného behu indukuje vo vinuti Il prid, ktory mé opadny zmysel neZ prid Il-i mal do-
teraz. Preto sa vysledny prid 1,4 zadne znif¥ovat - vid prieben 7 Vv dobe t3 -ty - aZ
klesne na nulu. (Kedy to bude.zdle?{ na pomere siet, napitia proti spotrebe a stratdm-
- pri zmendch spotreby sa meni pdsobenim modulu "R", ktorého &innost si vysvetlime
neskorsie, ndbeh budiacého impulzu pre G-elektrodu tyristora Ty 2, tym aj amplitida
1_1 dosiannutéd pri konci &inného behu teda 1 okamih, v ktorom nainfukoveny prid zo
8p. behu vynuluje prid spinala 51).

Po klesnut{ pridu tyristora Ty (2) na nulu tento sa vypne, ale paralelne pripojend dio-
da D vedie prid v zdpornom smere, ktory stipa aZ do kones sp. behu. Na zadiatku Zinné-"
ho behu klesd zdporny Ip k nule a strmost klesania je opat dané rozptylovou indukdénos-
tou & napédtim Ul' Po skonieni ID nemd%e uZ kladni polvlnu prevziat tyristor, pretoze
jeho budenie sa medzitym skoncllo.

Pridom diédy sa vracis do napdjade energiam, nespotrebovand v sekunddre. Ciarkované prie-
behy 7 to ukazuji: pri malej spotrebe nastupuje cas ¥y - zopnﬁtie tyristora ~ neskor-
§ie, max. prad I, Je maly, didda ho preberd skéf - vracia sa teda viac energie spit.
Pri velkej spotrebe je Il-l velky, didéda vedie len krdtko a len maly zlomok energie
sa vracia spit. '

Po vypnuti tyristora (stdle je red o Ty 2, druhy, "sietovy" tyristor je zatial stédle
zapnuty) vznikajd na rozptylovej indukdnosti prekmity napdtia., VddEia &Sast energie
prekmitu sa odvddza z pomocného vinutia 3-4, ktoré md tesmi vdzbu s vinutim 19-20,

cez diédy D 72 a D 75 do sekunddrneho zdroje. Krdtke 5pilky na rozptylovej indukinos~

ti tlmf Elen R 96, C 89 a obmedzuje diocda D 96 s kondenzdtorom C 90 a odporom R 97.

T¥m je zniZené napdtové namdhanie tyristora na vrcholovi hodnotu 650 V pri‘napati gie-:
te 260 V, Pyristor Ty 2 sa oznaduje tieZ ako reguladny - riadi amplitdidu riadkov, Co sa
vyuZiva pre stabllizdciu vodorovného rozmeru obraszu.

Na schéme televizora je naznaleny oscilogram napitia na tomto tyristore, &. 126, s am-
plitddou 580 Vi g+ Tdto je dend napdtim napdjada na C 187b (ca. 310 V) a prevedenym
napitim na vinuti 12 a L3 pri dinnom behu.

Energia pridového impulzu sa riadi jeho df{Zkou, ako vidime u% z priebehu 7. Tyristor
Ty2 sa spidta impulzmi z obvodov reguldcie, modul R, cez izolaéﬁj‘trangformétor TR 4
& kondenzdtor €88, 220nF. V module R si okrem obvodov pre budenie tohto tyristora ob-
vody ovlddajice tyristor sietového zdroje Ty 1 a obvody eilektronickej poistky.

Spina& 52, teda riadk. koncovy tranzistor s paralelnou diddou, T1 a D1, je budeny cez
transformdtor TR 1 z budiéa, tvoreného v nadom pripade tranzistorom T 32, pre ktory

. Je bdzovy prid,riadeny impulzami od integroveného obvodu A 255 D,zosilfiovany tranzisto-
rom T 31, Na obr, H 3 je zjednoduéene naznaleny priebeh bdzového pridu koncového tran-
zistora, IB-Tl,ako priebeh 3. 1. Bézovy prud pri skondeni budiacieho impulzu v dobe °
12 klesé préchodnym zjavom (vysvetlenym napr. v popise k TVP radu Olympia) s prekmi-
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tom do minusu,a v dobe t3 pri dosiahnuti zdporného maxims kond{f kolektorovy prid tran-
zistora T 1 a zaéina sp. beh. Kolektorovy prid je zjednodusiene naznadeny ako priebeh
2 obr, H3. Priebeh 3 odpovedd pridu diédy D1 spoloéne s inverznym pridom tranzistora,
priebeh 4 je prdd cez vychylovacie cievky, ktory je na rozdiel proti pridu spinada S2
simerny, vdaka kondenzdtoru Cg» ktory oddeluje js. zloZku, okrem svojej funkcie "koreke
cia S". Priebeh spdtného behu, prikresleny z hladiska svojej fdzy, ktorou sa riadi fé-
28 vde¢Siny naznadenych pridov a napét?, je &, 5, Priebeh &, 6 Je budenie tyristors,
ktoré musi skon&it-(doba té) bezpedne skdér, ne¥ skondi prid v diode D paralelne k ty=-
ristoru -~ to zabezpeduje modul R, budiaci impulz z neho koné&{ podas spdtného behu.

;

N

2,2 ) ~ ,
Modul R .

V daliom texte uvddzend stdiastky,pokial sa nachddzaji na tomto module, si odfslované
bez doplnku -"R'

Impulzy pre budenie reguladného tyristora sa vytvdrasji kompardtorom (porovnévadom) tvo-
renym tranzistorom T 10 & T 12 (R). Na bdzu tranzistora T 12 sa privddza pilovity prie-~
~ beh napidtia riadkového kmitodtu vytvarovany integrdtorom z tranzistora T 13. S{rka im-
_ pulzov a tym reguldcia energie, dodédvanej z napdjacieho zdroja cez reguladny tyristor

. do kombi-transformdtora TR 5, sa ovldds napétim na bédze tranzistora T 10, Impulzy
riadkovych spdtnych behov, privddzané z delida R 31, P 1, R 23,a prekradujice ca., 10 V
(Zenerovo napétie 8,2 V diody D5 a otvéracie napétie D6), ovlddajui prid tranzistorom

. T 9, Tym sa amplitﬁ@g‘spétnjch behov stabilizuje a dd aa nastavit potenciometrom P 1,
¢im sa nastavuje i napédtie VN zdroja.

"Pila" na bdze T 12 vzniké takto: impulzy H prichddzajice cez R 34, C 11, R 32 s v 24~
pornej Casti (&inny beh) odrezané diddou D 10, &o chrdni tranzistor T 14 (napétie na
8p. 9 modulu je pri &innom behu ca, ~25 V). Impulzy spinaju tranzistor T 14, takZe na
bdze T 13 je podas sp. behu napéitie blizke nule a T 13 je zavrety, Pri &innom behu
dostdva bdza T 13 prid cez R 30 270k zo zdroja 12 V. Na kolektore T 13 vznikajd §ilq-
.vité impulzy, pretoZe kapacita C1l0 680 posobi, zndsobend zosilnenim tranzistora, akoby
"medzi kolektorom a zemou. Ide o zndmy Millerov integrdtor:

Bez Cl10 by vznikali na kolek#ore T 18 obdialnikové impulzy (podas Sinného behu by bolo
kolektorové napétie nizke), Silnd zdpornd spitnd vézba cez C 10 viak prendsa zdporné
napétie 2z kolektora na bdzu, &o spdsobi, e na kolektore napttie linedrne klesd od max.
kladnej hodnoty (danej delidom R24/R25 a za dobu Sp. behu temer nabitym C 10), .Toto
napédtie pri skpnéeni sp. behu, ¢iZe v dobe t5 podla obr. H-3, si oznadime ako Ut5'

Pokial je bdza T 12 kladnejdia proti bdze T 10, Je doddvany bdzovy prid na tranzistor
T 11 a na jeho kolektore, teda vyvode &, 7 modulu, je kladné napiitie - vid oscilogram
3/R resp. 123 na hlavnej schéme.' To sa transformdtorom TR 4 prendZa ako zdporné na
riadiaciu elektrodu’ G tyristora Ty 2, tak¥e tento je zavrety. Ked UB12 klesne pod UB1O'
(v dobe t1 pod¥a obr. H-3) vypne tranzistor T 11, pretofe nedostiva bdzovy prid od
zavretého T 12, To spdsobi zdporny impulz na primdre TR 4 a teda kladny impulz na ge~
kunddre, takZe G/Ty2 dostane budiaci prid. Prevod trafa TR 4 od modulu R Je 4:1, t.4.
prid v sekunddre je dostatodne zviiéSeny, aby budenie riadne fungovalo. Budenie Ty 2

skondi sp. behom, ktorym vznikne opdt napitie UtS' takZe sa otvori T12. Na obr. H-3 konéi

budenis v dobe t4, nie je to viak presne v strede sp. behu - zdle¥f na nabijani C10
pri vypnutom T13.

Régulécia j& napdtia na bdze T 10:
Uvedenym deliom s potenciometrom pre nastavenie VN, P1/R,podstutne zniend spétnobe=

T .

B

TR

TP gy

e S S

e RS —
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hové impulzy, ktorjch vrcholy prekrodia ca. 9 V potrebnych pre otvorenie D5 a D6,
prichddzaji na bdzu T9., Odpor R19 tvori delid s vnditornym oaporem tohto zdroja im-
pulzov, ktory je v podstate dany celkovou hodnotou nestavenon na Pl plus R 23, Tym
je obmedzeny maximdlny impulzny bdzovy prid T9 tak, aby sa ani pri nastaveni Pl
na vySsie VN tento tranzistor nemohol dostat hlb3ie do saturdcie., Pridové impulz}
odobgrané tranzistorom T9 cez R17 a R18 st integrované (filtrované) kondezdtorom- -
"C7, paralelne s C8-R22, takZe na bdze T10 je jednosmerné vyhladené napiitie. To bu~ .
de tym niZSie, &im viédsis bude amplitdda H-impulzov na vstupe 9 modulu. KedZe ide
o vrcholy impulzov, bude sa zvyfovat nie len amplitida ale i Sirka impulzov na baze
T9, teda regulacias bude dostatolne strmd, NiZfie Upio spdsobi neskorsie zapnutie
Ty 2, ako sme uZ uviedli, Tlen C7/C8-R22 je navrhnuty tak, aby nemohlo ddjst k rozkmi-
taniu reguleéne] slucky. Y

Pri r&zbehu, kedy reguldcias cez T10-T12 nie je v ¢innosti, obmedzuje sa uhol otvo-
renia reguladného tyristora, aby dochddzalo k spolahlivej reverzdcii, obvodom s dic-
demi D7 a D 8, Napdtie ra bdze tranzistora T 10 je pridom dicdy D7 zni¥ovené podla
priebehu na bdze T 12, AZ ked nardste napitie na kondenzdtore C9 nabijanom cez R 26

z nepitia odvodeného zo sekunddrnych zdrojov na ca, 10 V, sa prﬁdomvcez diddu D8 vy-
tvori spdd na odpdére R 21, ktorym sa dicda D 7 uzavrie aggvéééi sa tak rozsah regu- A

<

ldcie smerom k niZim napdjacim napdtiam. 3

Elektronickd poistka s tranzistormi T 6, T 7, T 8 vybije kondenzdtor C 4 a tym uza-
viera sietovy tyristor v pripade, Ze sa nezavrie regulacény spinad 351, Impulz vzniks='
jdci pri zatvoreni regulaéného spinala na tyristore Ty 2, a odoberany z vinutie 3-4
kombi-transformdtora, sa privddza po obmedzeni diddou D 72 (z£ékl, doska) na vyvod 8
modulu R, Pri vypnutom Ty 2 je tento impulz zdporny a cez di6du D 3 sa vybija konden-
zdtor C 5, nabijany pomaly zo zdroja 12 V cez odpor R 10. Ak neddjde k vybitiu, C5
zapne ochranny obved, ked stipajiice napdtie na kondenzdtor C 5 otvori tranzistor T f:

Podobne aj vyiSie kladné napdtie na vstupe 5, prekralujice stenoveni iroveti, spdsobi
aktivitu elektronickej poistky, 8o bude vysvetlené neskoriie,

2.3
Si 7 tyristor Ty 1 .

FeZ budeme dalej popisovat modul R je V.
sddiastok v nasledovnom texte sa vztahuje na 24k1. &asti, pokial nie je uvedené ind&.

hodné sa venovet tyristoru Ty 1. (Tislovanie

Obvody sietového tyristora (Ty 1) majdi dve funkcie: N

1/ Zaistenie pomalého nérastu napatia sietového zdroje po pripojeni televizora na
. siet. Pri rychlom ndraste napdjacieho nepétia by sekundérne zdroje odoberali pre
nabijanie svojich filtradnych kondenzdtorov tolko energie, %e by nebola splnend v

podmienka reverzdBie tyristora Ty 2.
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2/ Druhou funkciou je uzavretie privodu usmernenehornapatia zo sietového zdroja pre-
rudenim budenia tyristora Ty 1 v pripade, %e sa nezavrie tyristor Ty 2, alebo Ze
d8jde k nelimernému zvy$eniu napétia sekunddrnych zdrojov.

2e¢3sl Rozbeh riadkového' rozkladu a napdjacich zdrodov zaistuje pomocny zdroj (10+ 11V).
Tyori ho sietovy transformdtoréek TR 1 na doske sietového filtra F, ktory tieZ od-
deluje galvanicky ostatne obvoldy cd siete, dalej usmerfiovad z diod D 65 - D 68,
£iltradné kondenzidtory ke 58, C 59 = stabillzator s tranzistormi T 61 a T 62. Otvore=-
nie tranzistorov zaistuje odpor R 69, cez ktory tedie zadiatolny pTid, Gast tohto

‘ pridu ide cez odpor R T1 hae bdzu tranzistora T 62, ktory sa otvdra, a s nim aj tran-

zigtor T 61. Po dosiahnuti takeho vystupného napdtia, Ze sa otvori Zenerovs didda

D 70, uzaviera napétie, vznikaauce na emltorovom odpore R 70, trenzistor T 62, Tym

je doeielenéd stabilizdciae~vystupného napatla, ktoré sa ete filtruje kondenzdtorom

¢ 59, a pred nabehnutim sekunddrnych zdrojov je ca. 10 V, Stabilizdtor sa uzaviera
napatlm 12 V zo zdroja "C", privedenym na uzol di6d D 69 a D 70 ked sa napdtia se-
kunddru ustdlia. Budid Herozkladu T32 je po nabehnuti zdrojov napdjany zo zdroja

wPn =23 V cez odpor R 33 a diddu D 33, a na vystup stabilizdtora, ktory napdja regu-~
ladny modul a obvody synchronizdcie (modul S), sa privddza obvodom I0 2 stabilizova-
né napatie nen zo zdroaa 12,6 V. Pri rozbehu napdja stobilizdtor tieZ budi¢ H-rozkla-
du cez diddu D 32, 1 samdtny koncovy stupefi cez diocdu D 63 pridom do kondenzédtora C 54.
{Cl ne obr. Hl). Tym sa zaistuje Cinnost: riadkového rozkladu, z ktorého sa odoberaju
impulzy riadkovych spdtinyeh behov potrebné pre dinnost obvodov budiacich tyristory
Ty 1 a Ty 2. i

2:3+2° Pre budenie tyristora Ty 1 v sietovom zdroji sa privddzejdi v _module R impul=-
zy H cez odpor R 34, obmedzovad pozostdvajici z odporu R 8 a diedy D 1, = dalej cez
odpor R 7 a diddu D 12 na bézu tranzistora T 5., Dioda D 1 obmedzuje droveil tychto

" impulzov na ca. 11,3 vaTran21stor T 5 tvori s tranzistorom T 4 kompardtor (porovnd-

vad): na jeho druhy vstup - bdzu T 4 - sa privddza pilovity priebeh napatla 50 Hz,
vytvdrany na kondenzdtore C 3 a oapore R 5 z impulzov, vytvorenych zo sietovej polvl-
ny pomocou obvodu s diddou D 71 (na zdkl. doske) a tren21storom T 1 (R-modul).
Tranzistor T2 impulzy zosiliuje a obmedzuje, a prlvadéa ne kondenzdtor C 3, kde si
superponovené na ca. +10 V, Priebeh pily 50 Hz je taky, Ze po strmom ndraste pozvel~
na klesd., Diddy D 11 a D 12 upravujud drovell porovndvanych priebehov na bdzach kom=—
pardtora. Tranzistor T 5 Je otvoreny, ked napdtie na jeho béze prevyduje okamZité
napatle pily na bdze T 4, a vtddy otvéra i tranzistor T 3, ¥im vznikd kladnd Zast
1mpulzu pre budenie sietového tyristora na vyvode 2 modulu o amplitide ca. 11,3 V.
Impulzy H pre bdzu T 5 sa v zdyislosti na prude di¢dy D 2, teda na napéti na konden-
zétore C 4, zniZujui spéddom na odpore R T. Impulznym prudom diddy D 2 sa nabija C 4,
dochddza teda k integrovaniu impulzov H., Pri rozbehu, xed sa nabija vybity kondenzd-
tor C 4, je teda obmedzenie impulzov H najvéddgie, so stipajdcim napidtim na C4

sa amplitdda impulzov H na bédze T 5 zvysuje. Tranzistor T 5 a s nim i T 3, sa otva,
raji najprv pri nizkych impulzoch H iba v Sasovom intervale pri minime "pily"
sietového kmitodtu na C 3, ktoré ddpovedd Casove oblastl zostupnej hrany (blizko
nuly) sietovych 1mpulzov mostikového usmertiovads, prlvadzanych na @nodu tyristora

19 Amplitdda impulzov Je 38 Vvv, aviak z toho je ca. 26 V pod nulovou drovnou.
Je to dané tym, Ze H—impu’zy na privode 9 modulu majdi zapornu gast 26 V, &

a tato sa v bode pripojenia D 1 nijak nedeldi.
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Ty 1. Postuphe s nérastom amplitudy impulzov H na bdze 1 5 sa oblast {trvanie sledu
1mpu1zov s riadkovym kmitoltom) rozfiruje k vrcholu sietovych pilovitych impulzov,
a% postupne ddjde k nepretrZitému sledu budiacich impulzov pre Ty 1. Tym je zaiste-
ny pomaly a bezpedny ndbeh napédtia v napdjacom zdroji.

Kladny impulz na vystupe 2 modulu prichddza v zdpornej amplitide na riadiacu elektro-
du Ty 1 - vid naznadend polaritu trafa TR 3, ‘zdpornd Sast impulzu (teda doba pri kto--
rej je T5 a T3 vypnuty) je na riad. elektrode tyristora kladnd, a kedZe je tdto do-
ba podstatne dlhdia proti trvaniu sp. behov, je tyristor otvdrany dostatodne dlho,

aby neznifovel v ustdlenom stave napédtie na elektrolyt. kondenzdtoroch primérnej cas-
ti kombi-transformdtora, C 87 a,b. Ak by bol viek T 3 stdle zavrety a nedoddval Ziad-

ne impulzy, zostane prirodzene zavrety aj sietovy tyrlstor.

2.3.3 Cinnost Ty 1 asko vypinada v élektronickej poistke.

Pri pravicdelnom spinani a vypinani reguladného tyristora Ty 2 vytvdrajd impulzy priédu
ez diodu D 72 (pri obmedzovani prekmitu na tomto tyristore funkciou vinutia 3 + 4 kom-

bl—tranruxgeg katode impulzy zdporného napdtia, ktoré otvédraju i ‘diédu D 3, pripo-
jend anodou na bdzu T 7, teda na napdtie L§,~.O 7 V. Tym vybijeji kondenzdtor C 5, s

‘ktory sa pri kladnej dasti napétis na privode 8, v dobe'zavretej D 3, nemdZe nabit
tak, aby sa otvdral tranzistor T 7. Nemb¥e sa teda otvorit ani T 6, napidtie H-im-
pulzov na bdze T 5 nie je ovplyviované. Ak by nedochddzalo k reverzdcii napétia na

Ty 2, nabil by sa C 5 postupne tak, a¥ by zopli T 7 a T 6 (ako sme uZ uviedli vpre-,
du), &im by kleslo pri vybiti C 4 cez T 6 napétie impulzov na bédze T 5 tak, Ze by

sa prestali otvdrat T 5, T 3 i tyristor Ty 1. Tekto sa preruQ1 privddzanie napétia

z usmeriiovada na napdjac.

K podobnému poklesu alebo obmedzeniu impulzného napdtia na bdze T 5 ddjde i pri zni-
Yeni nepitia na odpore R 14, ktorym sa cez dicdu D 4 otvori T 6 a jeho kolektoro-
. vym priédom i T 7, takZe sa opdt bude vybijat C 4. K tomu ddjde.i.pri prilif vysokych .
napdtiach z napdjacas ‘ o

Ne vyvod 5 modulu R sa privddza napdtie z napdjacieho zdroja pre NF zosiliiovat zvu-

ku cez odpor R 63, spolu s impulzmi riadkovych spdtnych behov z delida R 61, R62, ;
cez diddu D 61 na zdkladnom chassis (15 V js + 7 Véé). Cez deli& z odporov R 16

a R 15 na module R sa privddze toto napidtie na bdzu tranzistora T 8. Pri zvySenom
napiéti na Sp, 5 modulu sa T 8 uzavrie, %im klesne napdtie na odpore R 14, normdl-

ne blizke 12 V, a otvori sa dioda D 4, s vysledkom ako je uZ uvedené.PretoZe napitie

i

na 5p. 5 obsahuje impulzy sp. behov superponované na napitie zo zdroja pre NF, bude
elektronickd poistka reagovat i.na prilif velké napitie na primdrnom vinuti 19 - 20
a tek chrénit tyristor Ty 2, i na priliB velkd amplitddu H spidtnych behov a tak chré-

nit obvedy v sekunddre, hlavne v horizontdlnom rozklade, .

VOdpor R 9/R obmedzuje Spilkovy vyb13301 prid, na ochranu 76 a T7. Kondenzdtor C 12

N

a~odpor R 11 znizuju citlived tyristorovej poistky na rozne podhety z okolia. ¥
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2.4 Sekunddrne zdroje

Z VN transformdtora odoberaji energiu sekinddrne zdroje, ktoré napdjaji vietky ostatndé

obvody prijimada,

% vinutia 5-6 sa usmerfiujd impulzy spétnych behov diddou D 64 & vzniknuté napidtie sa
filtruje kondenzdtormi+C 56 a C 57 & odporom R 66, Tlmivka L5 zabrafiuje tvoreniu rusivych
zdkmitove Z tohoto zdroja "E", ca, +160 V, sa napdjaju koncové stupne RGB zosiliiovadov.

7 vinutia 5-8 sa diddou D 73 z impulzov dinného behu ziskava napétie ca. 17 V, To sa
privddza na stabilizdtor s 16'2, MA 7812, 2z ktordho sa napidtim 12 V - vystup "C" - na-
pédjaji obvody signdlovej Casti a pd skonden{ Startu cez diodu D 69 i moduly S a R.

Pre napdjanie modulu.vertikélngho rozkladu "V" sa usmeriuji impulzy &inného behu z vinu-
tia 5~10 diddou D 74, S ohladom na odber .pri vysokej.amplitdde pridu a nizkom kmitodte
st na vystupe zdroja "F{ velké filtradné kapacity kondenzédtorov C 68 a C 45,

Vysokonapéfovf zdroj s ndsobifom odoberd energiu z vinutia 12-21, 2 VN ndsobida sa cez
potenciometer P4 napdja fokuzadnd elektroda obrazovky. Napidtie pre drubd mrieZku obrazovky
se odoberd z kondenzdtora C 72, na ktorom je usmernené napétie 3innej %asti priebehu
nepdtia, cez potenciometer P 5, f

Medzi bodmi'~"a"D"VN ndsobida je dioda, polarizovand katodou na vyvod 21 trafa. Pri

dinnom behu tedd zdporné pridové impulzy cez tito dicdu a kondenzdtor C71 do zeme,

odtial sa obvod uzaetvdra cez C72 do vyvodu 12. Na C 71 vznikd tak zdporné a na C72

kladné napitie,

Napédjacie napdtie pre ladenie kandlového volida sa stabilizuje integrovanym obvodom
I0 I, MaA 550,na ktory sa privédza cez odpor R 14 6k8 prid z kondenzdtora C54 azluF.
Kladné napdtie na C 54 (Cl ne obr, H1) vznikd usmernenim &innobehovych impulzov pri
vychylovani, ako je vysvetlené vpredu. ’

Zeravenie obrazovky sa napdja z vinutia 14~15. Tlmivkou L 7 sa obmedzuje prid na meno-
vith hodnotu.

205
Korekeia V-2
Korekciu v smere V-Z zaistuje transduktor TR 2. Riadiaci prid sa tvaruje z pilovitého

napétia vertikdlneho rozklady,privedeného od vertikdlnych vychylovaecich cievok cez
kondenzdtor C 41 na integraén}»éléﬂok R 43, P 2 a C 42, Vhodny pracovny bod na magne-
tizadnej charakteristike pre riediaci priid je nastaveny odporom R 42, ktory doddva na
budiace vinutie transduktora js. prud.

2.6 .
Budiaci stupet horizontdlnelio rozkladu

Zosiliovad budiaceho stupiia md tranzistory T 31 a T 32 v Darlingtonovom zapojeni; aby

sa mohli zniZit budisce pridy z podulu synchronizdcie. Vzhladom k umiestneniu modulu S

a dlhému vedeniu pre budiace impulzy by vznikali problémy s rufenim, prenikajdcim do
obvodovsigndlovej Sasti. ZniZenim budiscich pridov odporom R 31 IOk sa ruSenie zamedzilo.

Paralelne k R 31 pripojeny kondenzdtor C 31 1Q0pF urychluje zavieranie tranzistorov

a zni?uje tak straty. Napdtie, na ktoré sa C 31 nabije pri budiacom impulze, spdsodbd,
%e-se na bédze T 31 pri skondeni impulzu krdtkodobe objavi zdporné napdtie, ktoré urychlu-
Je uzavretie tranzistora. '

K urychleniu vypinania sldZi tie¥ dicda D 31 medzi kolektorom & bdzou tranzistora T 31,
obmedzujica saturdciu. Kondenzdtor C 32 obmedzuje strmost hrany & zniZuje rufenie. Tva-
rovanim budiacého impulzu odporom R 32 a kondenzdtorom C 33 sa docieli zniZenie prikonu
pfi poZadovanom maximdlnom pride na konci budiaceho impulzu.

SRS—
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Napdjanie pri rozbehu
Pri rozbehu sa napdja budid napitim z napdjacieno bodu "B" ca. 10 V cez odpor R 34,

potom napdtim "F* +23 V cez R 33. Toto napitie =zahradi diédu D 32 a tak odpoji bod "B".
Pri rozbehu potrebujeme napdjat modul S, modul R, len tento budié a koncovy stunen
horizontdlu. Smerom na zdroj F oddeluje napdjanie z bodu B dicda D 33. Napdtie z Bodu
-'B na horiz. KS privddza diéda D 63. Tédto sa podobne ako D 32, zahradi po nabehu vys3im
napiitim z C 54. Napdtie "B" sa zvy8i po ndbehu sekunddrnych zdrojov na 12 V cez diddu

D 69 a pou’ive sa dalej na moduloch R & S.°

2.8

Obvod pre zhdsanie lucav

Zhésanie Itdov pri vypnuti, ktoré pbsobi este 1 po bezprostrednom nasledujdcom zapnuti,
zaistuje obvod s kondenzdtormi C 69, C 70 a diddami D 76, D 77. Napdjacie nepdtie video-
zosilnoyaeov("E" 165V) sa privddza na odpor R 82. Prid odporom R 82 & R 83 pretekd
diodami-D 76 a D 77, zo sériove] kombindcie ktorych sa odoberd napdtie pre prvi

mrieZku obrazovkye. Kondenzdtor C 69 je nabity tekmer na celé napagac1e napdtie "E".

Po vypnuti sa zniZi napdjacie napétie, %i{m sa kondenzdtor C 69 vybija a cez diocdu

D 76 sa nabija kondenzdtor C 70 zdpornym ndbojom. Zdporné napéiie na kondenzatore C 70sa
vybija cez odpor R 83, Vybitie nenastane okamZite ani po op#tovnom obnoveni napdjacieho
naptitia pri krédtkodobom preruleni napdjania. To prispieva ku dobrému rozbehu prijimada,
kedy nepracujd obvody obmedzenia jasu, aj ked je nastaveny Velky jas obrazovky.

N
\

%
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Horizontdlny oscildtor .o synchronizadné obvody

3.0

Integrovany obvod A 225 D

V FTIVP 4330 a 4416 si synchronizatné obvody umiestnené na samostatnom module "S"
a sd osadené vodéi doterajdim typom TVP Tesle novym integrovanym obvodom 4 255 D,
Integrovany obvod A 255 D je ekvivalentom obvodu TDA 2593 vyvinutého na bidze os-
veddeného obvodu TBA 920, Proti tomuto I0 sa vyznaluje:

N

- vy#3im stupliom integrdcie

- 2Zn

£3
{%enim podtu externych sifiastok
- zni¥enbdu priédovou spotrebou

- zlep3enim niektorych funkeidf.

SU v tiom zachované niektoré prednosti TDA 920 proti neskorSiemu TDA 950 (A 250 D).

TDA 2593 je temer totloZny s TDA 2590, ku ktorému sa vzPahuji podrobnejSie popisy
funkcii jednotlivich funkdnjich blokov,

Osveddené vlastnosti.uvedenych predchddzajicich obvodov sa vyuZivajd aj v tomto no~

"~ vom integrovanom obvode:

- gva oddelené fdzové zdvesy: prvd sludks "Y1" udrZiava vo fdze signdl oscildtora
so vstupnymi synchroniza&njmi impulzami, druhd sludkea "Y," porovndva fdzy signd-
lu oscildtora a riadkovyich spitnobehovych impulzov, podla Soho udriuje sprdvnu po-
lohu obrazu vo vodorovnom smere

- automatické prepinanie na rozsireny aktivny rozsah synchronizdcie, teda sludky
. v .
"Y,", v nesynchronnom stave pomocou koincidencného detektora

- mo¥nost externého prepinania Sasove] konStanty pri zasynchionoveni v tejto slud-
ke, kvdli reprodukcii signdlov zo zdznamového zeriadenia komerdénej uUrovne, kde nie
je riadkovy kmitodet dost konStantny (kolisanie rychlcsti posuvu pdsiem)

"= maly rozptyl & dobrd stabilita kmitodtu oscildtora
- maly rozptyl fdz generovenich impulzov

' - ynitornd ochrana signdlovych vstupov a vystupov

Integrovany obvod A 255 D obsahuje nasledujice obvody:
(vid blokovu schému 10, obr. S1)

1) oddelovad synchronizadnych impulzov (separdtor)

2) stupesl pre vykliuCovanie portch

3) oddelovaci a tvarovaci stupeh Yertikdlnych synchronizadnyech impulzov VSI

4) vystup vertikélﬁych synchronizaénych impulzov VSI :

5) riadkovy oscildtor

6) fézdvj diskrimindtor FD 1 (¥ 1) - s obmedzovaom reguladného napétia 6.1

_T) koincidenény detektor ( ¥3)

8) prepinaci stupefi filtra&nej RC konStanty

9) prepinatelny hradlovy obvod: 9.1) hradlo 1

- 9.2) prepinal hradiel
9.3) hradlo 2

N G

i




HRCS - Ww1vg.radiojournal.cz i

10) generdtor kIulovecich impulzov S2
11) generdtor v§stupnych impulzov

12) obvod pre prepinanie Zirky vystupného. budiaceho impulzu

13) postivad fdzy vystupného budiaceho impulzu

14) fézovy diskrimindtor FD 2 {¥2) ’ “
15) vystup budiacich impulzov s ochranou pred nadmernym poklesom napdjacieho napi-
tia 15.1 )

16) zdroj zdruZeného kIudovacieho 'a zatemiovacieho impulzu ('sandcastle")

Uplny popis vnitornej 3truktiry a je] funkcie by bol znadne rozsiahly a nie Je
pre sledovany Gdel popisu obvodov prijimada potrebny. Prenladne je funkcia obvodu
popisand v nasledujicej kapitole spolu s popisom zapojgnia modulu.

Ked%e wSak v naSej odbornej literatire sa nikde b1i%31 popis tohto zaujimavého
10 nenachddza, pripojili sme pre zdujemcov o riesSenie podobnyeh obvodov za
prehlTednym popisom eSte i "podrobnejdi popis™. '

ﬁplné zapoijenie synchronizalnich obvodov

Uplné zapojenie "S" modulu, vrdtane externych sifiastok, je na schéme modulu. Popis A
funkecie sa vztahuje na hlavné funkéné bloky obvodu A 255 ). podla blokovej schémy,
Odehflky proti pripravovanému typu 4416 A nie si podstatné, je vsak odlisné Cislo-
vanie. Tu uvddzame disla podla 4330 A, ked¥e ide vZade o sudisstky na module "S",

neuvidzame za Sislom toto pismeno.

3.1

0ddeTovad synchronizadnich impulzov (separdtor) - (1)

Na vstup oddelovade synchronizadnfch impulzov (SI), t. j. vivod 9 I0, sa privddza
Gplny video signdl so zépornou polaritou moduldcie (-Y): 100%-nd kladnd (rovei od-
povedd vrcholu synchronizadn;ch impulzov, Na vstup 2 modulu "3" (kontakt 2 konekto-
ra modulu) sa privddze tento signdl s Groviou asi 3 V (SI) od modllu OKF. .
Zapojenie separdtora je "klesické":

Vhodny pracovny bod vstupndho tranzistora zaistuje vizbovy kondenzgtor C10 470n . o
a odpor R12 2M2. Sériovym odporom R9 1k2 sa optimalizuje Einnost vstupného obvodu
najmi pri impulznom ruseni a tento odpor md vyznam aj pre ochranu integroveného ob-
vodu pred poSkodenim prepdtiami nepr. pri vibojock VN v obrazovke. Pfotiporuchovj
&len R11, C11 (33k/6n8) zlepduje &innost pri vyskyte dlhych pordch tym, Ze pomerne.
krdétkou Sasovou konstantou zrychluje obnovenie normdlnych prevddzkovych podmienok
po skonleni poruchy. Kondenzdtor C9 100pF za odporom RS filtruje vstupny signdl,
aby sa zniZila citlivost synchronizdcie na krdtke poruchy so Sirokym kmitoltovym
spektrom. Vstupny prid sa pre zvyiSenie odolnosti proti silnym rusivim impﬁlzom
vnitorne obmedzuje s sice tak, Ze emitor vstupného tranzistora Se napojeny na’ zdroj
pridu, To obmedzuje posuv kludovacej Urovne separdfora vplyvom velkich rusivych im-
pulzove. ‘

22 |

OddeYovaci stupeil poruchovich impulzov - (2)

<

Tento stupedl pracuje ako amplitddove selektivny detektor poruchovich impulzov tak,
fe impulzy prevySujice nastavend Groveh z oddelovala, prerudia okruh vstupného pri-
du a zablokujd vystup SI. Na vstup tohto obvodu - vivod 10 - sa privddza vstupny
gigndl cez oddelovaci kondenzdtor C8 470n a sériovy odpor R8 220R. Pracovny bod |
vstupného tranzistora je nastaveny odporom R10 2li2, pripojenym na napdjacie na-
pétie na vyvode l. Prakticky ide teds o rovmaké privddzanie videosigndlu ako na se-
pardtor SI, Vstupny kItidovaci tranzistor pripejeny na vyvod 10 I0 méd tektieZ v emi-
tore zdroj pridu (lSO/uA), obmedzujici nabvijanie vdzbového kondenzdtora, tukie odde-
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Yovanie poruchovych impulzdv funguje dobre i pri ich velkej amplitdde. Obvod je
dimenzovany tak, aby preru3il funkciu separdtora uZ pri ruolvych 1mpulzoch kto-
ré prekradujui synchronizadné impulzy o viac ako cca 300 mV. Cinnostou tohto ob-
vodu sa potlacaaa pri ruseni i vertikdlne SI,

223
Qddelovacd stupesi a tvarovanie vertikdlnych synchronizadnych impulzov - (3 ~ 4)

\

VyuZitie tohto obvodu je dvojndsobné:

a/ pre vytvorenie snimkového synchronizaéndho impulzu VSI
b/ pre zablokovanie Einnosti fdzového diskrimindtora 1 cez hradlovy obvod, aby sa

rladkovd synchronizdcia nenarudovala odlisnym priebehom synchronizadnej zmesi
pofas snimkového impulzu.

Vnﬁtornjm‘zapojenim sa z vertikdlnych synchronizadnych impulzov ziskava kladny ime
pulz amplitidy asi 11 V a 3irky 1oO/us pre synchronizdciu vertikdlneho rozkladu.
Tento impulz je k dispozicii na vyvode 8 a k vertikdlnemu modulu sa privddza cez
‘obmedzovaci a achranny odpor R18 3k3.,

,

Podriobnejsi popis:

vid blokowu schému oddelovada g vystupu VSI na obr. 52: Vertikdlne ST sa ziskavaju
vaitorne integrovanim, pridom integralni kapacitu predstavuje kapacitnd didda - va-
rlcap, nabijany a vybijany zdrojmi pridu. UZ pri prvom "zube" vertikdlneho SI v syn-
chronizacneg zmesi-na vystupe separdtora sa nabije varikap nad prahové napdtie G-
roviiového spinalae, ktory pr1p031 vyvod &. 8 I0 cez otvoreny vystupny tranzistor NPN

. na napdjacie napéitie., Stidasne sa tymto spinadom dodd na hradlo 1 blokovacie napt-

tie, ¢im sa vyradi &innost fdzového diskrimindtora ¥#l. Pri poslednom (piatom) "zu-~
be" VSI na vystupe separdtors sa prerusi prid do varlkapu, napétie na varikape
zatne klesat, aZ troviiovy spinad vypne vystupny tranzistor N2N a otvorenim PKP
tranzistora zniZi napétie na vystupe VSI pribliZne na nulu,

Vertikdlne SI maji pri tomto zapojeni strmi vzostupnd i zostupni hranu (150 ns),
e maji proti ndbeZnej hrane prvého "zubu"VSI vo videosigndle oneskorenie len
12/us proti cca 48/us u pegFeho diskrétneho zapojenia.

Toto, slabé integrovanie” pri tvorbe synchronizalnych impulzov pre vertikdlny
oscildtor viak neznamend zniZend odolnost proti poruchovym impulzom - tdto

je naopsak lepula, Uucinicom velmi presndho integrovania pomocou zdrojov prudu

a zlepgenym eliminovanim poruchovych impulzov v separitore. .
Integraénd doba musi byt krdtka, pretofe vysledny impulz v hradle 1 mg zabrinii
pristupu vert. SI na fdzovy dlskrlmlnator 1 ako hore uvddzame, a sidasne mg byt
tento 10 pouZitelny i pre franc. normu s 819 riadksmi. -

Z prvého "zubu" prejde ako SI jeho Cas?t, t4 je viak pri velkeJ ¢as. konStante filtra
mip.3 eliminovd nepritomnostou kIV. impulzu, ak nie je vo faze $ normdlnymi riade-
kovymi SI, Pri prevddzke od VCR - malej das., kon3tante filtra - naocpak sa tak
dopina chybajici "polriadkovy" vyrovnavacl impulz pri 2. polsnimku.

24

Riadkovj ogcildtor - (5) B

Zékladnym zdrojom riadkového kmitodiu pre rozkladové obvody prijimada je fdzove syn-
chronizovany RC oscildtor. Periodickym nabijanim a vybijanim kondenzdtora C5 4n7-
~zapojenédho na vyvod 14 - zo stabilizovanych vnitornych zdrojov kondtantného pridu,

-
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vznika pomocou urovnovych spinadov trejuholnikové napitie, ktoré se éalej vyuzdi-
ve v oboch sludkdch fdzovej synchronizdcie a pre tvarovanie obdf¥nikového budia-
ceho impulzu a dalich impulzov. VoInobeZny kmitolet oscildtora zdvisi okrem kon-
denzdtora C5 aj na velkosti odpora R3 12k1 zapojeného na vyvod 15. Pri hodnotdch
G5 = 4n7 a R3 = 12k je opakovaci kmitolet préve 15 625 Hz, Pri pripadngch opravéch
je potrebné pouZit na tieto pozicie len predpisané tzkotolerandné stlinstky 4n7 +
+ 2,5 % 8 12K1 + 1;5 so zarudovanym teplotnym koeficientom.
Kmitodet oscildtora se doladuae do synchronizmu pridom, privddzanym cez vonikajsi
odpor R6 100k do bodu 15. Pre takéto oscildtory riadené pridom sa v zahranidi
pou?ive skratka "CCO" (current controled oscillator).
VoInobe¥ny opakovaci kmitolet oscildtora moino v urditom rozsahu ovlddat zmenami
_ prudu privéddzandho do vyvedu 15 2z potenciometra P2. Rozsah preladenia kmitodtu ob-
medzujb odpor R1 130k, zvoleny tak, aby nebolo moZné ani ndhodne nastnvit kmitcdet,
pri ktorom by mohlo ddjst k poruche horizontélr.eho rozcla iue Zdkladny volnobeiny
kmitoSet sa nastavuje na 15625 Hz pri skratovani vstupu ‘oddeTovada na vyvode 6 mo-
dulu "8" na kostru. Mo¥no vyurit zauzivany spdsob nastavenim na labilni (“pldva-
jiei") ale nerozpadnuty obraz, &o najbliZiie k polohe odpovedajiicej zasynchroni-
zovanému obrazu. ‘ ’
. . T

Pento oscildtor mofno nazvat "RC-oscildtor s prahovymi preﬁinaémi". Blokovd sché-
ma 8 naznedenim pridov a napdti je na obr. S3.
Na vyvode 15 je interne dané napitie U15=U1. Tymto napiitim riadeny pridovy zdroj
doddva prid I... Y1 + I Pozn. I, je vnuto:my prid a je rovny prudu cez R

TRy TR Toald i I =
ER Je . doladovaci prid, v konkrétnom zapoa>n1 doddvany cez odpor R6 100k z vystupu
porovndvada fdzy 1 a pri jeho nulove] hodnote kmitd oscildtor s vlasinym volnym
kmitodtom., Tomuto. pripadu sa budeme venovat najprv.

115 = I tedie tie? vstupom invertora prddu 1 (IP 1) a z jeho vystupu st doddvané
pridy I1 1 8 I1 29 rovnako velké a v rovr. .23 {fze, st rovné temer I1. {Zosilnenie

Arpy = -0,94)

Prad I1 1 sltZi priamo na nabijanie kondenzdtora COs
3 pradu I1 o S8 ziskeve v invertore prudu 2 {IP 2) prid I, = Appoe 11.2 = ~2, I1.2.
Tento prud v zdviglosti na polohe prepinade S1 riadenénro dvojstabilnym xlopnim obvo-
dom (flip-flop) sa poufiva bud na (diastodné) vybitie Cog PTi st.dasnom preberani
pridu I (obe prddy tedd proti sebe), alebo.sa odoberd z napdjacieho zdroja Ug
{vtedy je z obvodu funkéne vyradeny).

éasovj priebeh pridu a napdtia v bode 14 je na spodnej Casti obr. 53. V dobe to
do t tecie kondtantny nebijaci prid I14 1 2 115 a v dobe t1 ai t2 kons tantnj'vy—
bljacl prud 114 2 = 11 1-12 = -144 10

. (Vo vzarcoch pre zgednodusenle vynechdvame presnejdie vztahy dané .koeficientami
k1 atd. a zosiluenim AIP 1 atd., ktoré moZno vylitat z blok tovej schémy obvodu.)

Ked napiitie Uqy na kondenzdtore C,, dosiahne hodnotu Uy, spbsobi prahovy spinaé
preklopenie flip~flopu, ktory uvedle prepinal 31 do polohy, zndzornenej na obréz-
xu S3. Teraz sa kondenzdtor vybija pridom 114 2 tak dlho, aZ na)utle v bode 14
klesne na hodnotu U3. Vtedy sa flip-flop preklopi spit, prepinad 's1 prepne na zdroj
UB' a cos sa opidt zalne nabijat. ) ,

‘&
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Doby nabijania a vybijania kondenzdtora zdvisia na rozdiele napiti Ué - U3, ne +UB
i na pridoch 114.1 resp. 114.2, naprs.
‘ (kZ"kB)UB
t1 o) Cos
* 1141

Pretoze viak aj prady 114 zdvisia na napdjacom napdti, jeho vplyv sa v celkovom vys-
ledku vyrudi. VolnobeZny kmiitolet oscildtora teda bude zdvisiet len na koeficientoch
a zosilneniach naznadenych v blokovej schéme, o sd prakticky kondteantné velidiny,
Tieto mo@eﬂe zhrnit do vysledneho koeficientu K. Ak tente bude nomindlne 1 135,

vyjde pri hodnotdch R os = 12k a Cos = 4,7 nF prive fos = 15,625 kHzgs Ros°cos'1 135:64/us.

Jemné délaéngn;e osgilétora -~ potrebné pre vyrovnanie tolerancii suiastok -~ sa pre-
védza privedenim napitia z potenciometra P2 cez odpor R1 v konkrétnom zapojeni tohto
I0 v module "S". Kedze Uy = kqaUg je interne nastavené narUB/Z a potenciometer P2

je zmapojeny medzi UB a zem, je rozsah doladenia symetriciky a v strednej polohe po-
tenciometra, ked netedie cez R1 prud, je volnobeZny kmitolet dany len hodnotami Rog

a Cos' Symetricénost doladenia plati za predpokladu, ae R S>O 25. P2, o je splnené.
Hodnota R1 obmedzuje, ako je uZ uvedené, rozsah doladovanla na bezpeénd hodnotu z

hladiska koncového stupfia riadkového rozkladu, i vyrobne-servisného nastavovania.

Presné doladenie oscildtora gynchronizaénym obvodom sa dosahuje privddzanim regulad-
ného pridu I na $p. 15 z vivodu 13 cez odpor R6 100k v konkrétnom zapojeni. Vyvod
13 je vystup fdzovéhs diskrimindtors 1, o ktorom pojedndva daldia stat,

2_‘-2 a

Pdzovy diskrimindtor 1 -~ (6)

S14Zi na porovndvanie fdzy synchronizaénych impulzov vstupného signdlu a signdlu os-
cildtora. Chybové napétie, ktorym sa oscildtor prisluinym spdsobom doladuje, je na
vyvode 13. Filtrdciu chybového nspdtia tak, aby sa dosiahli optimdlne dynamické
vlastnosti synchronizdcie v rdznych prevddzkovych stavoch, zaistuje zapojenie s kon-
denzdtormi C2, C3, C4, C6 a R4, R5., K filtru patri i R6, ktory mdZeme povalovat za
paralelne pripojeny k vnitornému odporu diskrimindtora,

Vystupny odpor na vyvode 123proti zemi je ovlddany prepinacom Gasovej konStanty. V nor-
mdlnej prevddzke je tento odpor nizky, chybové napdtie je filtrované s velkou daso-
vou kon3tantou, Somu zodpovedd dobrd protidumovd odolnost synchronizdcie pri malom
synchronizadnom rozsahu (vyvod 12 je temer uzemneny, takfe sa uplatiiuje C4 + RS),

v nesynchrénnom stave, alebo pri prepnuti na prevddzku zo zdznamového zariadenia
(VCR), je vjsfuonj odpor na vyvode 12 vysoky a synchronizdcia sa vyznaduje rozsi-~
renym synchronizadnym rozsahom s r*chlou reakciou na zmeny kmitodtu &i fdzy, za cenu

horsich Sumovyich vlastnosti,

Pri prijme vf TV signdlu ide len o umofnenie rychleho a bezpedného zasynchronovania,
koincidenény detektor po som ihned prepne na RO/12é:250 ohm medzi vyvodom 12 a "strie-
davou" zemou. Pri prijme z videoskopu nie je kmitodet synchro -impulzov kon&tantny,

. preto je nutné rychle reagovanie oscildtora, t. j. nizka RC konStanta zdroja regu-

ladného napédtia.

Spinéﬁom VCR sa 8p. 11 IO uzemni alebo prepne cez odpor na + 12 V, &o prepne vivod
8e 12 na vystupny odpor (minimdlne) 30k, teda na nizku filtralnd RC kondtantu

S




HRCS - www.radiojournal.cz

19 ‘ S6

regulafného napitis. Na hodnote odpora R6 100k zdvisi velkost reguladného prudu
privddzaného z fdzového diskrimindtors na reguladny vstup oscildtora a tym aj
aktivny synchronizadny rozsah obvodu.

PodrobneiS1 popis fdzového diskrimindtora 1

Blokovd schéma fdzového diskrimindtora 1.(FD 1) je na obr. S4. Pre jednoduchiie
popisovanie funkcie sd kondenzdtory a odpory, pripojené medzi jednotlivé vyvody
I0 a zem, znacené ¢islom vyvodu. Odpor medzi vyvodmi 13 a 15 (prechddza cezen
regulaény prid) bude hr a R-C kombindcia vo filtre medzi Zp. 13 a 12 bude ako -
na schéme TVP R5, C4., U jednotlivych napdti bude rovnakdéd Eislovanie ako\pri koe-
ficientoch "k", ktoré znamenajui pomer daného nepdtia k napdjaciemu, napr. U6'k6‘UB’
k6—U67UB. K tomuto pozndmka: ked¥e v3etky napitia st ndsobkom (men3im ne¥ 1) na-
pdjacieho napitia UB’ je zapojenie nezdvislé na odchylkach napdjacieho napétia.
Pokial bude udand absolitna hodnota, vztahuje sa na UB = 12 V,

Pomocou FD 1 sa riadi oscildtor riadiacim prddom IR tak, Ze jeho kmity maji urdi-
,%¥, interne stanoveny fdzovy vztah k synchronizdénému impulzu SI. Signdl oscild- 5
tora a synchro-impulzy sa k tomu téelu v FD 1 porovnévajﬁg‘

Diskrimindtor sa zapina len po dobu trvania 5I, tsync - vtedy sa pripdja na FD
zdroj pridu 113, ktorého prid - v zdvislogti od polohy prepinada S3 - sa dos-

téve do obvodu filtra bud priamo, alebo cez invertor pridu (obracad smeru) IP

(pre jednoduchost zatial budeme hovorit o nabijani a vybijani kapacity 013).
PGsobenim filtra ako dolnofrekvencnej priepusti vznikd z impulzov prudu I13 vyhla-

deny reguladny prud I..
& R

Prepinad S3 sa presina bud prahovym spinadom PS 1 ( ®Psync) alebo PS 2 (¢}U2)
v zdvislosti na polohe prepinada S4 i

Prahové spinade s riedené pilovitym napdtim oscildtora a prepinal S4 napé-
tim od-bistabilného klopného obvodu (flip-flop) v oscildtore, ako~3e naznade-
né na blokovej scheme diskrimindtora.

 Preto¥e oscildtor doddva linedrne stipajuce a klesajice trojuholnikové napé-
tie, mé¥e sa porovndvat fdza medzi SI a kmitmi oscildtora \f a f ) tieZ pomo-
cou napitia odvodeného z napaaacleno napédtia (k6.UB-U6). Pre fazove porovniva-
nie ¥ syne™ P1 sa pouiiva klesajica Zast trojuholnikového napdtia (negativma).
Ne potlacenie vplyvu vyrovndvacich impulzov podas V-zatemfiovacieho impulzu, kto-
ré maji dvojndsobny opakovaci kmitofet proti fy a poloviént dobu trvania, - ako

aj pre zabezpelenie symetrického aktivneho i pasivneho rozsahu Synchronlzacie,
je interne stanovenad este fazova poloha ¢nom i T/2 pomocou druheho prahové-
hovsplnaua PS 2 <¢IV?)’ s porovnava01m napitim ko.Up = U7. ( Vyrovndvacie im-
pulzy, ktoré prichddzajd "uprostred riadku" st vSak pri zapnutej velkoea das.

' konstaﬁte filtra regulaindho napidtis na vstupe FD1 elimlnovane,kndze viedy chy-

baji kIGE. impulzy K,-vid dalej).

&
o

~
rd

Pre H-kmitolet, t. j. zasynchronizovany stav oscildtora-, je Sasovy rozdiel tjéh-
.ﬁo‘dvoch tdz. poldh T/2, kde T je perioda radk. vychylovania. Prepinad S4 Zg-
bezpeduje, Ze PS 2 pdsobi na prepinad 53 len pri stipajicej hrane oscildtorové-
ho napétia & PS 1 len pri klesajicej. .

Ne obr. S5 je zndzornené oscildtorové napitie, aynchronizaéné impulzy & prie-
beh pridu 113 v zasynchronocanom stave, s
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Obmedzovade napdtia ON 1 a ON 2 majd za \iel znemoZnit prili# velké odchylenie s& na-
pitia v bode 13 proti napidtiu v bode 15, ktoré je pri Uy = 12 V rovné +6V, teda zame-
dzit prili¥ velké zmeny volnobeZného kmitoltu oscildtora, aké by mohli chrozovat ho-

rizontdlny koncovy stupefi. Ich Urovne obmedzenis si 2,8 V a 8,2 V, teda U13_15 mbéZe
byt max. medzi -2,2 & 42,2 V. )

Pokial je pritomny horiz. SI resp. vyrovndvaci impulz na vstupe diskrimindtora, je
prepinad S2 v poloke l,tedé’maie.prechédzaf 113. Pred poklesnutim oscil, pily Uqg

na Uroved blizku U6 je kondenzdtor 013 vybijany, teda I13 tedie ‘cez kontakt 1 pre-.
pinace S3 do zdroja pridu I,;, invertor pridu je "obideny". Priebeh 113 je teda zd-
porny, vid obr. S5 (Jehoam?litﬁda je cca 2mA, teda 4mAgy, a nezdle%i na fdze medzi
SI a fo). Pri u,, rovnom U6 zineni prﬁd‘I13 polarity, je kladny, pretoZe S3 prepne

do polohy 2 (pdsobenim prahového spinada 1). Pridovy zdroj je pripojeny na invertor
1P, 2 ktorého tedie prid do bodu 13 & nabija 013.

Prehovy spinad PS 1 ¥sync je napojeny vtedy na S3 cez polohu 1 prepinada S4, Zo je
riadené napdtim od flip~flopu. 7 :

Ak pbsobi na vstup diskrimindtora vyrovndvaci impulz, je tento priebeh pri rovnosti

fg=f, len zdporny, pretoZe vtedy je t polovidné a ked dospeje U14 od vyffieho na=-

patia k Ug, prepinad S prerusi obvod :gggu 113. Pri opakovani impulzu o T/2 neskor-
fie bude najprv S3 v polohe 2, pretoZe cez prepinal S4 v zdvislosti na obdl#nikovom
napdti z flip-flopu oscildtora bude pripoje?j zopnuty (u14<LU7) prahavy spinaé PS 2
(Y’H/Z). Oscildtorové napitie Uy, stipa. Ked dospeje ne hodnotu Us, prepne sa S3 do
polohy 1, takZe 015 by sa vybijal - kedZe viak préve opit vypne 52 (odpojivzdroj pri=-
du, ktory bude odoberat prdid zo zdroja Up), prid 113 uZ neprejde do negativne] fdazy.
Vysledok bude rovna%j! ako pri normdlnych SI - pri rovnosti fs & fo bude rozdiel na-
pit{ medzi bodmi 13 a 15 IO nulovy, a teda i nulovy Ip. (Vid tieZ obr. S6).

V nezasynchronizovanom stave sa meni fdza medzi f  a f,, avSak pri prisludne niz-
kom rozdiele kmitoStov a malej RC konStante filtra oscildtnr zasynchronizuje a zos-
tane len pevny fdzovy rozdiel, ktory je potrebny na generovanie regula&ného napitia,
udrzujiceho oscildtor v synchronizme. :

Ked je napr. fo < fs’ teda opakovacia pericda SI je kratfia ne? periéda volnobezného

. kmitodtu oscildtora, bude SI predchddzat moment, kedy je osciladné napitie rovné Ug.

[

K prepolarizovaniu prﬁdu_11 bude dochddzat po dlhfej dobe neZ polovica tsyn a zd-
pornd polvlna pridového prisdbehu bude dlhiia neZ kladnd - C13 sa vybije pod hodnotu

* rovad U15 (v kIude je tdto hodnota dand vnitorne i spojenim vyvodov 13 a 15 odporom

Rr)’ takZe potedie zdporny reguladny prid - Ip. Preto¥e kmitodet oscildtora je priamo
Gmerny aritm. suétu pridu 115 - Ig, bude vysledny prid vy£ei a teda f, tieZ vySiie.

Treba efte vysvetlit, predo -’IR (tedie od b. 15 do b. 13) zvySuje celkovy I15a
ktorym je dany kmitolet oscildtora: Iy obchadza odpor R .. (R15), ale pretekd wni-
tornym riadenym pridovym zdrojom oscildtora. :

Na tomto odpore je napdtie kon®tentné, k,.Ug (+6V) a uddva volnobeiny kmitolet osci-
l1dtora. Zdroj tohto napdtia md zanedbateIny vnitorny odpor proti Rosc a Rr; 115 je te~

vy .

da o Iy tedtci do b. 13 viadEi a plati, Ze

k., U
1 "B _ 1

15 = -7 "R
. R
7 [o]:] -

ak z& kladny Ip povaiujeme prid teddci od bodu 12 do bodu 15.

o




,4‘ Pdzovéd strmost teda je:

HRCS - www.radiojournal. cz
21

: S8
' Z uvedeného medzi inym tie% vyplyva, Ze maximdlny posuv fdzy, pri ktorom synchro-
nizdcia pracuje, je o polovicu doby tsync’ tedaasi o 2,3/us. Pri plnom vyuZiti tohto
teoretického rozsshu by bol cbraz posunuty o 2,3/48/us, t. j. cca o 5% firky (vidi-
teIny obraz ako je zndme beZi asi 48/gs). Max. posuv fdzy je viak obmedzeny vpredu
uvedenym napdtovym obmedzenim rozdielu U13 proti U15, ktory je 2,2 V, ~

Tym je obmedzeny maximélny regulalny prid I; max. Pri R =100 kohm je Ip max=2,2/100(hA)=
' 20,022 mA, Maximdlny synchronizalny rozsah bude:

IR max
CA
s /max T "15

»

te jo pri U15 = 6Va R g = 12 kohm, 8o ddva I15 = 0,5 mA, vychddza 4,4%,teda 688 Hz.
(Uvddzené hodnoty platia pre TDA 2590, nd# A255D md podobné.)

Nie je uvaZovené doladenie kmito8tu pomocou R1/P2, ktoré okrem ked je v strednej polo-
he,rozseh niedo zuZuje, Zarudovany rozsah v televizore je + 400 Hz.

PodTa pridu 115 je moZné vypolitat strmost riadenia kmitodtu oscildtora: .
- -

2o = keIj5s kde k je kon3tante & I,; = 0,5 Ay

Zmena I15,vyvolé zmenu f 2

af _kalys el
fo  Klys I1s

Po dosadeni U,5 mA a 15625 Hz dostédvame: .

Sosc = 9%1;18—?%{-& = 31,25 Hz//uA

4115 je totoZné s Iy, aVIR je 113 po integrovani filtr. &lenom. .
Strmost fdzového diskrimindtora je dand pridom 113, interne urCenym na cca 2 mi, ktory:
pri rovnosti kmitoltov tedie vZdy po dobu tsync/2 najprv ako -113 a potom ako +I13.

. Ak by doslo k posuvu fdzy o uvedend dobu, zvytill by sa integrovany prid jednej pola-
rity o hodnotu<I13/32/us) sync/2 prid druhej polarity by bol nulovy. Pre kaZdy po-

- suv fdzy menfi neZ tento maximdlpe moZny tede plati, Ze integroveny prid IR je

I3

. kde ¢je vyjadrené v /us
32/us

IR=

\

SV— 2 mh = 62,5 /UA//US

32/“.5 . N
Pri zarucenej maxe odchylke kmitoétov 400 Hz musi dostavaf oscildtor IR = 400/31 25/uA
= 12,8,uk, Posuv fdzy ¢ pritom bude: 12,8/ 62 5,u8 £ 0,2 jus.
fo 44 na obrezovke formdtu 67 cm len 2,25 mm.
Tento maly posuv fdzy pri zmendch f v nastavenom televizore nie je kompenzovanj vo
£dzovom diskrimindtore 2, ktory porovnava spatny beh s napdtim oscildtora a nie s0
synchronizadnymi impulzami (SI sa v priebehu snimku menia a si ovplyviované aj VF
-. gignélom, napidtie oscildtora je stabilné a v pevnom vztahu k SI).

- Po gasynchronizovani, ked z koincidendného detektora (ktory zaznamend, Ze fdza kmitov
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v oscildtore je konStentnd e v povolenom rozsahu) pride na prepinad &asovej konStanty
filtra, S5, napdtie, ktorym sa prepinad dostane do polohy naznalenej na blokovej sché-
me FD 1 obr. 54, bude vyvod 12 spojeny na napétie kl.UB=6 V- cez maly odpor 100 ohm,
Pre stredavé napitie i velmi nizkeho kmitodtu bude teda 100 ohm proti zemi a RC &len
C4 - R5 bude takto uzemneny, takie reguladné napitie bude filtrované velkou kapacitou
S/uF. Vniitorny odpor v bode 13 je podIa ddajov vyrobeu 0,5 Mohm, je vBak k nemu para-
lelne odpor R 100k. Vysok& RC kondtanta cca 80k. 5/uF zabezpedi Uplne stabilny obrasz
prakticky pri vsetkych zmendch externych podmienok (za predpokladu stabilného opako- | &
vacieho kmitodtu SI) i pri velmi 'slabfch zefumenych signdloch. Proti rozkmitaniu pd- f;
sobi paralelne pripojeny C6 15 nF a sériovy odpor R5 1k2. , / ) -
Pozne k obr. 84 ‘ - ;;/
Hore uvddzané &islovanie R, c" odpovedd FIVP 4330A. Na funkdnej schéme odpovedd C 13 sé~- -
riovému zapoaeniu 06/5 - C3/8¢ €12 = C2/8, R12 = R4/3.

BeZné zapojenia museli byt kompromisné uZ preto, Ze polas vertikdlnych SI bola hori-
zontdlne synchronizdcia ovplyviiovend a kmitodet strhdvany mimo sprdvinu hodnotu, Co s&
prejavovalo ohybom vertikdlnych kontir pri hornom okreji obrazu. V tomto IO je podas
vertikdlneho synchronizacného imbulzu (5 "zubov" s opakovacim kmitoltom 2.f8) privddza-
nie SI ne FD 1 vypnuté, tekZe i pri max. rozdiele £ - f, cca & 700 Hz zostédva verti- [
kdlny SI prakticky bez vplyvu na Hesynchronizdciu (pri rovnosti fs»= fo je tento vplyv  E~.
ﬁglne vyradeny). O vyrovndvacie impulzy je postarané spdésobom ako sme u¥ uviedli.

Tento 10 umoZfinje prepinat vo filtri nielen odpor (pred zasynchronovanim je vysledné
R = R4 + R5 ak zaneédbédme vnitorny odpor medzi Sp. 12 a striedavou zemou), ale aj ka-
pacitu, teda optimalizovanie filtra pred i po zasynchronoveani. Zhruba povedané, je

v -nesynchronnom stave medzi vystupom diskrimindtora &p. 13 a zemou 600 nF v sérii

8 4k5 a pafalelne s 11 nF (C6 a C3 v sérii). Po zasynchronizovani je S/uF v a8érii

s 1k3 (pri zardtani vnltorného odporu vyvodu 11) a paralelne 15 nF. Zapojenie filtra
bdpovedd doporudeniam vyrobeu.

Pokraduje na str. S 10

o
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Koincidencny detektor ¢{}—(4) & prepinanie hradiel (9)

"Porovndvanim fdzy medzi synchronizaednymi impulzaml & kIti¥ovacimi impulzami K odvo-

denymi zo signilu oscildtora v generdtore kIG&. impulzov GKIsa v koincidendnom

‘ detektore & 3(KD) vyrdba naptitie, ktoré po integrdcii na kondenzdtore 0,1 /uF, =

zapojenom na vyvod 11, sldiZi na riadenie prepinada asovej kondtanty (8) a pre-. -
pinada hradiel (9.2). Ked nie sui oba porovndvané signdly synchrénne, alebo pri
prgpnuti na prevddzku zo zdznemu (VCR), prepne sa filier synchronizadného regul.

-napéitia na Siroky rozsah a vstup diskrimindtora FD 1 ne vystup hradla 1. V hrad-

le 1 sa podas snimkového synchronizaéného impulzu V-SI (5 "zubov" s dvoJjndsobnym
kmitodtom proti riadkovému) blokuje pristup na diskrimindtor, dzke wvyrovndvacie
impulzy pred a po vlastnom V-SI sa vSak prepustajd. Tieto nezhorsuji synchronimk
zaciu wdeka usporiadaniu fdzového diskrimindtora 1 g prahovym spinadom PS 2 -?H/Z}
ktorym sa zistuje koincidencia vyrovndvacieho impulzu posunutého o dobu H/2
proti horiz. SI vodi tomu odpovedajicej fdze pilovitéha napétia oscilétora, vid

~ sgtat o FD 1.

v synchronnom stave sa filter prepne ne tzky rozsah a dlskrlmlnator na vystup hrad-

~la 2, ktorym sa naviac blokuje vatup diskrimindtora pocas 01nneho behu riadkov. 5

Je to zndzornené na hlavnej blokovej schéme 10 plsmenami1$.v v smere ne hradlo
1, €0 zZnamend, Ze z neho bude vjstub horiz. SI mat stav H iba ak bude mat vert.
impulz ne vstupe stav L, t.j. ak nebude pritomay vertikdlny, ale ibe horiz. SI.
ﬁalej pismenami S.V.K v smere na hradlo 2, ¢éo znamend, Ze stav na vystupe bude
H (budd sa doddvat horiz. SI) len ak budi sidasne na vetupe kludovacie impulzy
K a horiz. synchropulzy SI, ale nebude tam vert. synchronizadny impulz V.

Tym je zabezpelené, Ze synchronizdcia nebude citlivd ne rudenie obrazovou modu-
ldciou, alebo poruchami resp. "duchmi" v tomio Sasovom intervale.

Prepinacie stupne - (8,9.2)

Prepinacie stupne prepinaji charskteristiku filtre reguladnej sludky ¥y (8) a hradlo-
vé obvody (9.2), ked si porovndvané signdly v synchronizme, na prevddzku so ziZe-
nym. synchronizadnym rozsahom. Pripojenim vyvodu 11 na kostru (8p. 96), alebo na

napd jacie napidtie (8p. 1) moZno tuto funkeciu zablokovat. Tomu odpovédajdci pracovny
reZim je vhodny pre reprodukciu signdlov zo zdznamového zariadenia; u typu 4330 A

‘sa toto deje pripojenim +12,6 V cez odpor R7/S 2k7 pomocou posledného tladidla
_na- jednotke predvolby.

. Podrobnejs8i popis koincidendného detektora a obvodov;gpolupracujﬁcich (10,71819)3

~

KedZe v koincidendnom detektore ¥ 3 XKD sa porovndvaju horizontdlne synchronizadéné
impulgy SI s kldcdovacimi impulzami K, vyrdbanymi v generdtore kIié. impulzov GKI,
najprv preberieme tento generdtor.

Jeho jednoduchd blokové schéma je ne obr. 57, casove vztahy medzi impulzmi K, na-

“patiami od oscildtora a reguladnym pridom 113 sl na obr: S8

Im;ulz K nebehne, ked obdlZnikové napétie od flip-flopu z oscildtora je v sta-
ve odpovedajicom klesajicej hrane pilovitého osciladného napiétia U{4 a ked je\U14v
rovné U9 = k9.UB. Trva potom dokial U14 neklesne pod U, .Uge

Uvedené spinacie urovne sui zvolené tak, aby boli poloZend stmerne nad a pod napétim
kgoUp, pri ktorom dochddze k zmene polarity reguladného pridu 113. KedZe pri .
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rovnosti fq = fo je to préve uprostred synchron. impulzu, presahuje impulz K caso—

ve synchronizadny impulz z obidvoch strén (o 1 4/u3) tak, %e i pri maximdlnom vyu21-

. ti synchronizedného rozsshu je ST vzasynchrovanom . stave vzdy oasove vo vnitri impul-

zu K. Impulzy K se v3ak generuju stdle, i mimo synchronizdcie.
Stavy nepdti na vstupoch hradlového obvodu HO tede rozhoduji, &i na jeho vystupoch
bude, alebo nebude impulz K.

w <

V koinciden&nom detektore KD, ‘ktorého blokovd schéma je na obr. 59, dostdvame pri-
dové impulzy: kladné, ak je pritomny impulz K (zopne spinaé S¢) a sucasne synchro-
impulz (spinad S7 v polohe 2, prudové zrkadlo je"obidené") a =dporné, ak impulz

K je pritomny, ale SI nie-je - prud 111 prichédza z pridového zrkadle, je zdpor-
ny, o velkosti 0,2 I11 z pridového ”droja 0,5 mA, ‘teda -0,1 mA.

v zasynchronovanom stave, ako vidime z obr. 510, je pred prichodom SI a po fiom,

" gpolu po dobu 7,5 - 4,7 = 2 B/us, prid il1=-0 1 mA, 3o integrovenim voéi dobe H

(pomocou kondenzétora pripojeného na vyvod 11) by dalo cca —12/uA, aviaek kedZe

podas t Je 111 = +0,5 mA, bude do vyvodu 11 tiect prud cca +34/uA, ktorym

sync

" sa bude nabijat Ci1 O 1/uF. Nepiéitie v bode 11 dosiahne tak hodnotu 2 V asi za 6 ms,

a vtedy sa v obvode prepinanie reguladného okruhu, obr. Sii1, pripne bod 11 cez pra-
hovy spina® PS 2V na spojovaci &len, ktory toto napiitie privedie na prepinad caso-
vej kondtanty & prepinac hradiel.

V prepina&i dasovej konstanty sa napdtim nad 2 V zopne spinad S5 ( vid tlokovd
achému fizového-detektora 1 na obr. ‘Otakze vyvod 12 bude spojeny s js. napétim

0,5 U cez maly odpor 100 ohm. Pritom nesmie byt vyvod 11 galvanicky zatafeny,
pretoze vonitorny odpor koincidenéného detektora je vysoky (cca 380 kohm, &o
zodpovedd uvedenému pridu cca 32/uA).

Pridom 111 sa v3ak nabija 011 aalej. Ked U11 dogiahne 5,6 V, pripoji prahovy
spina& PS 5,6 V bod 11 na toto napatie cez naznadeny vnutorny odpor 5k a diddu.
Tym se zestavi vzostup U11.

Pripojenim vyvodu 11 na kostru, alebo na +Up pri p:evédzke VCR sa toto zrusi - U,
bude bud O V alebo ca. 12 V (max. Uy + 0,7 V), &o zabezpeli ochrenné dioda D2. Pra-
hovj’spinaé PS 8V slidasne cez apojovaci &len vypne v prepinafi Gagove] konStanty
spinad S5 spdt na vysoky odpor v bode 12 a v prepinadi hradiel na hradlo 1, takZe
podobne ako v nezasynqhggngvanom stave alebo pri U11 blizkom nule sa bude otvé-
rat fdzovy detektor FD 1 u% len riadkovymi synchroniza&ngmi impulzami a nebude
treba ani v zasynchronovanom stave koincidencie SI s impulzami K, 8o umoZni bezpo-
ruchovi synchronizdciu i pri va&sich skokoch fdzy SI od videorekordéra.

Pri normdlnej prevddzke pri preruseni doddvky SI a pod. trvd prechod ne mall das.
konstantu urditd dobu, nez klesne U1i z 5,6 Vpod 2 V (pri Ciy = 0,1 /uF je;to
cca 26 ms), $o je vyhodné pre stabilny obraz. Podobne pri nebehnuti zasynchrono-
veného stavu sa vytvori potrebné minimdlne prepinacie napétie asl za 6 ms, takZe
sa vyluduje ndhodné resp. predasné prepnutie RC filtra.

V nezasynchronovanom stave sa fdza synchroimpulzov proti kmitom oscildtors, t.j.
vodi klidovacim impulzom, neustdle meni s rychlostou danou rozdielom kmitoctov,
Prebehne vidy cely cyklus od uplnej koincidencie cez ¢iastodni a nulovi a opdt
cez Giagtodnu koincidenciu k plnej. Strednd velkost impulzného prudu i, tedi-~
ceho po dobu trvania impulzov K (7,5/us) je zndzornend na obr. 512, Integrovanim
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n;ﬁdovych impulzov vznikd nevelky zdporny prud I,, okolo 10/uA. Ten by vytvoril
z‘porné Uyqs ktoré je vSak vmitornym obmedzovalom zvedené k nule.

N nezasynchronovanom stave (U11 & 0 V) prichddzeji cez hradlo 1 horizontdlne
£~ synchron. impulzy do prepineda hradiel & z neho na fdzovy diskrimindtor FD 1, ktory
nie je kIiSovany impulzmi K. Vertikdlne synchrowimpulzy zatvdraji obidve hradld,
5;’ 60 Je naznafené &iarkou nad ¥V,

¥ zasynchronovanom stave pri U11 ustdlenom na 5,6 V, je cez spojovaci &len pri-
3 . vedené na prepina¥ hradiel napidtie, ktoré SI z hradle 1 na FD 1 neprepiita, ale
;5' _ -pripédje hradlo 2, z ktorého sa doddvajui SI, ak sl sidesne pritomné impulzy K.
M . Cy
S gggggﬁtor vystupného impulzu a koncovy stupeti (11,15) -

»

L Z trojuholnlkového signdlu oscildtora a signalu fdzového reguldﬁneho obvodu sa

{'?‘ pomocou Uroviiovych spinadov vyrdba v generdtore vystupného impulzu impulzny riadia-

E ‘el eignél pre budenie riedkového rozkleadu. Vystupny stupel ddva vystupnym impulzom
" pofadovani vykonowi droveii, Pomocou prepinada 8irky vystupnych impulzov (12) mo¥no

;_, - obvod priapdsobit na budenie tyristorového, alebo tranzistorového rozkladu. Pri 5

-~ prepojeni vyvodu 4 na napijacie napétie, vyvod 1, Je vystupny impulz na vjvode 3

Siroky asi G/us. ¢o je vhodné pre tyristorovy rozklad. Pre tranzistorovy rozkled

Je vyvod 4 pripojeny na kostru. Kladny vystupny impulz na vyvode 3 mé amplitidu

- asl 11 V a sirku asi 23 + 26/us. Tdto zdleZi na oneskoreni riadkového vychylXo-

. _ venia, konkrétne spétnych behov na #p., 6 I0, proti stredu (osi) horizontdlnych SI.

% Pre tranzistorovy KS se k zdkladne] girke 14/us zpredu priddve toto oneskorenie,
k= - o 80 sa spust{ vystupny budiaci ifipulz gkdr. Oneskorenie zistuje fdzovy diskri-

3% . ‘mindtor ¥ 2 (¥D 2). Tymto sa vyrovndva f4zovy posuv medzi SI a obrazom na tienidle.

» " Vystupny prid je obmedzeny sérioviymi odpormi R 13 & R 15. Cez kondenzatory C1 a

2 . C14 v bode napdjania IO koncového stuplia sa uzatvdra impul zny prud na kostru, aby
4 - nesp8soboval rusenie inych obvodov prijimada. Koncovy stupeil je doplneny ochranou, "
b . ktord pri poklese napdjacieho napiétia na vyivode 2 pod 4 V prerusi doddvku budia-
79 . odch impulzov, aby nemohlo déjst k poruchédm v ddsledku nedostatodného budenia -

- roskledu (spina¥ £(Uy) bloku 15.1 na blokovej schéme IO). : o
:; (Podrobnejsi popis je na konci state o tomto integrovanom obvode.) ' :

Pézovy diskrimindtor ¥ 2 a fézovj‘rggulaénj obvod (14,13)

Vo fézovom diskrimindtore ¥ 2 -FD 2- sa porovnéva tdza trojuholnikového nepdtia
oscilétora so spitnobehovymi riadkovymi impulzami, ktoré sa cez obmedzovaci odpor
"R 16 privddzaji na vyvod 6 integrovaného obvodu. Chybové nepétie filtrované
--kondenzdtorom C13 220n na vyvode 5 riadi s malou Sasovou kon¥tantou pomocou re-.
guladného obvodu fdzu vystupnych impulzov tak, aby sa aj pri premenlivych prépovnych
1;; ‘podmienkach riadkového rozkladu, spésobovanych'napriklad‘kolisanim zdtaZe VN zdroja
. pri smendoh jasu obrazu, zachovdval medzi vystupnymi budiecimi impulzmi a proti
nim vZdy oneskorenymi spétnobehovymi impulzmi kon&tantny fdzovy .vztah. ¥

Ako hore uvddzeme, prispdsobuje sa i S{rke budiacich impulzov na vystupe I0 to-
mto onegkoreniu, &o je vhodné pre sprdvnu prdou tranzistorového koncového stuptia.
!ymto obvodom sa vyznamne zlepiili vlasinosti synchronizdcie vodi Jednoduchym
‘obvodom s len jednou sludkou fdzovej synchronizdcie. (A250D budiace impulzy posiva,
‘ale neneni #irku. )
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Pomocou potenciometra P1 a odpora R16 se zavddza do vstupu regulaéného obvodu, S8p.
5 I0, nastaviteIny prid, Zo umofXuje vykorigovat odchylky fdzy v désledku rozptylu.
Nastavenie fdzy sa nemd zamiefiet so stranovym posuvom rasire, prevddzanym napre.

v PIVP 4416A potenciometrom P 401. Najprv sa pri zmendSenom horizontdlnom rozmere
nastavuje fdza obrazqve] moduldcie symetricky do stredu vychylovacieho rastra
pomocou P1-S a af potom sa v stolnom FIVP 4416 A dostavi poloha obrazu (rastra)

na tienidle potenciometrom P 401. Pretoie integroveny obvod A 255 D doddva impul-
zy pre vyklIidovanie synchronizadného signdlu farby - thurstu” (v impulzoch sand-ce-
stle) v pevnom fdzovom vztahu vodli riadkovym synchronizadnym impulzom, nenard-
gaji sa pri zmendoh f£azy synchronizdcie podmienky pre sprédvnu &innost signdlo-
vych obvodov. To umoZiiuje, ak\majﬁ obrazovky maly rozptyl polohy nevychyleného
1i48a, vyneohat obvod stredenia rastra a polohu obrazu dostavovab priamo fdzou -
synohronizdcie. Je tQ\vyuiité u PIVP 4330 A. o

V televizore 4330 A, kde je pouZity zv148t dsporny napdjad IPSALO, pri ktorom ho-
rizontdlny koncovy stupeii sliZi 1 pre napdjenie ostatnfch obvodov, Jje obvod automa-
tickej reguldcie fdzy blokovany pri nebiehani horizontdlneho rozkladu po zapnuti
prijimaa pomocou &lenov D2, D3, D4, e T1 na module S 6PN 05367. Dokial nedosiah-
nu gpétnobehové impulzy na privode 5 modulu S ustdlemi aplitidu, je &innost
obvodu pre posivanie fézy blokovend privedenim kladného napétia zo zdroja +12 Vv
na spidku 3. 5 I0 cez odpor R19 6k8 a dicdu D4. Tranzistor T1 je zevrety. Pri
dostatodnej amplitide horizontdlnych spétnobehovych impulzov na privode 5 mo-
dulu (nad 30 V) vytvori sa cez D2, D3, R22 na kondenzdtore C 12 kladné napdtie,
ktorym sa cez delid R21/R20 otvori tranzistor 71, tak¥e se didde D4 uzevrie spé-
dom napéitie na R 19 & vyvod &. 5 I0 Je otvoreny pre fdzovi automatiku. Toto za-
bezpeduje kondtantni striedu budiacich impulzov, &im je odstrénend moZnost ha-
varijnych stavov pri zepinani TVE.

\Hodnota odporu R 19 Je zvolenéd tak, aby aj podas blokovania fidzovej autometiky

trvali budiace imﬁulzy potrebni dobu td+ 14/us - po nabehnuti autometiky sa doba
td uprestiuje.

Toto dodasné vypinanie sutometicke] reguldcie iézy riedkového rozkledu nie je po-

. trebné u stolného televizora typu 4416 A, kde Je pouzity dnes uZ takmer klasgicky

pulzny zdroj.

3.9
Generdtor zloZendho kludovecieho & zatemiovacieho impulzu "sandcastle" (16)
Y

Pre vykluSovenie synchronizaZného signdlu farby v sistave PAL 1 pre identifikdciu
podle ferbonosnych pri Secame je potrebny kIiSovaci impulz s malym rozpiylom
sirky a polohy vodi riedkovym synchronizadnym impulzom. V integrovanom obvode

A 255 D sa vhodny impulz ziskava odvodenim zo signdlu oscildtora v okrubu fé-
zového zdvesu "YI, tek¥e je nezdvisly na vychyIovacom obvode & nastaveni fézy .
synchronizdcie. V generdtore sa k nemu superponuje Sir#i zaetemiovaci impulz ~

s menSou amplitddou, obvodeny, od impulzov riadkovych spédtnych behov, pri-
védzanych cez obmedzovaci odpor R16-S ne vyvod 6.

Takto ziskany dvojiroviiovy impulz charskteristického tvaru, beZne oznadovany
ndzvom "sandcastle” impulz, je k dispozicii na vyvode 7 & cez oddeXovaci odpor
R 17-S sa privéddze na dekddovacie a maticové obvody.

7

Pripojenie na napdiaci zdroj
Intégrovanj obvod md dva nezdvislé napdjacie okruhy:
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* = Hapétlie pre koncovy stupei vystupnych impulzov sa privédza na vyvod 2 cez odpor
R13 22R. Impulzny prid sa uzatvdra na zem cez kondenzdtor.

- Napidtie pre ostatné funkéné bloky sa privddza ne vyvod 1 cez odpor R2 22R a Je
filtrované kondenzdiorom C1 100 juF. .

Pri menovitom napdjacom napiéti 12 V je pridovéd spotreba do privodu &. 1, teda okrem
koncového stupiia asi 30 mA. Maximdlne dovolené napétie na vyvode 1 je 13,2 V, na
_vyvode 2 aZ 18 V., Maximdlny prid vystupného impulzu je 400 mA pri prepojeni na
tranzigtorovy rozklad a 650 mA pri budeni tyristorov vzkym vystupnym impulzom.
Celkovéd spotreba nemé' prekrodit 800 mW.

3.10 CY
Podrobnejsi popis obvodov IO :

3101 o
Pédzovy diskrimindtor 2 ‘
Prineipidlny obvod fdzového diskrimindtora 2 je na obr. S13. Obvod pracuje podobne,

ako fazovy diskrimindtor FD 1.

Vystupny prid z pridového zdroje I5’ riadeného pridom osdildtora 115 8 uréitym
‘zosilnenim (I; = 1,88 I;5)s velie cez spinad S 10, ek je na vyvode 6 spétnobeho-
vy impulz, ktorym sa otvoria tranzistory T1 & T2, Prepinad S 11 sa riadi signdlmi
od oscildtora. Impulzy spiétnych behov sa porovndvaji s pilovitym napdtim oscilé-
tora ked toto klesd - podobne ako u FD 1. Pri klesajicej pile je spina& S 11 v po-
lohe 1, ek je oscildtorové napitie U1. vyssie neZ k13.UB - poloha spinada S 11 je
vtedy dand zdpornym obdlZnikovym napﬁ%im od flip-flopu oscildtora, vid obr. S14.

Ak bude U14 rovné k13‘UB’ zopne prahovy spinad PS Sp.B. a spdsobi prepnutie ST1

do polohy 2, (Prepinanie samozrejme nie je okamZité - pri rovnosti tedie polovig-
ny prid v pdvodnej vetve 1 v pripdjanej.druhej vetve - to plati o vSetkych jedno-
duchych prahovych spinadoch, kde nie je poufity Schmidtov trigger,)

Pri polohe 1 prechddzal prdid I5 cez pridové zrkadlo (invertor pridu), takZe tiekol °
od bodu 5 t.j. vybijal 05. Pri polohe 2 gpinada 511 tedie I5 priamo zo zdroja, teda
nabija 05 - vid. obr. S14. Bez pritomnosti kladného napdtia v bode. 6 je privod I
"do bodu 5 prerudeny - rozopnuty spinad 510, Pri astipajice] hrane oscil. napédtia

Je napétim od flip-flopu cez S9 prepnuty spined S11 do polohy 2, kde zostdva ne-
zdvisle od nepiétia pily (stavu prahaového spineda k13‘UB)' Ak by v bode 6 bolo

stdle kledné napitie rovné alebo vy38ie neZ 1,2 V, bol by preto priebeh prddu I

. . x 15
ako je zndzornené Ziarkovane na obr. S 14.

Nepiitie k13.UB Je interne zvolené tak, aby spdtny beh sa 3o moégﬁ presne kryl

8 riadkovym zatemiiovacim impulzqm v jasovom gigndle u FIVP, hoci porovniveme stred
. synchroimpulzov so stredom spitného behu. Nie je preto totoZné s napdtim, pri kto-
- rom pf%'tézovom diskrimindtore FD 1 dochddza ku zmene polarity pridu 113.
. Korekdné napéitie vznikajice integrovanim pridu kondenzdtorom C5 ¥ bode 5 riadi
pobivad fdzy 13, takZe a¥ na zostatkowi ohybu je priebeh 15 symetricky, pokial
neprivedieme do bodu 5 nepétie pre vonkajdiu reguldciu tdzy. To v nasSom pripade
-umoZfiuje R14 a P1 - pribli¥ne v strednej polohe P1 je nulovy rozdiel medzi U5

a napitim na beZci, teda vyvod 5 nie je zataZovaeny & prud IS bude mat uvedeny te-
mer symetricky priebeh. )
Paza vystupného impulzu sa meni lineédrme s napédtim ne kondenzdtore C5, Pri ty-
ristorovom horizontdlnom KS sa posiva len nédbeZnd hrans impulzu, nedochédze k zme-
ne Sirky impulzu. Pri budeni tranzistora sa o rozdiel fdzy budiaci impulz predlZuje:
" ndbeZnd hrana se posiva do Iava (impulz nabiehe skér), féza zaednej hrany se nemeni,
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Tp -je vyhoda proti A 250 D (TDA 950), pfetoie je mabezpedené, Ze koncovy tranzistor
dostane bazovy prid vidy e po skondeni spidiného behu.
3610462

Generdtor impulzov "sandcestle"

Vv I0 A255D sa ziskavaji impulzy na vykIifovenie bursiu priemo zo signdlu oscildto-
ra. Maji preto maly rozptyl 3irky e fézy, gl nezdvislé na riadkovom vychylovacom
obvode. KIlidovaci impulz burstu prekryva Gasove synchronizaény aigndl farby, ob-
siahnuty vo vstupnom signédle, sym%tricky na obidve strany - vid ‘obr. S15.

Obvod, ktorym sa vytvdra kIUSovaci impulz burstu je v principe zhodny s gene-
rétorom kTudovacich impulzov, ktory bol popisaeny vpredu, vid obr. S7. /‘

Na obr. S16 si nakreslené dblezité priebehy generdtora kIufovacich impulzov burstu.
Na kIddovaci impulz burstu je superponovany zatemiiovaci impulz odvodeny od riadkové-
ho spétného behu, ktorého amplitida je men3ia. Zadlatok a koniec tohoto impulzu
urduji priechody riadkového spitnobehového impulzu na vstupe tdzového diskrimind-
tora 2 cez nulu, ktoré le¥ia 3asove pribliZne v bodoch obratu horizontdlneho vy~
chylovacieho pridu.

5{rke a fdza kIidovacieho impulzu burstu si dené pilovitym napétim oscildtora
a prahovymi hodnotami napéti ky,eUg & kqi5eUg generdtora kIdSovacich impulzov
burstu.

Na obr. S15 je nekreslend poloha kIludovacieho impulzu burstu vodi signdlu vysie-
lada (horizontdlna zatemiiovacia Zast).

Doba (& t/BT1) medzli stredom synchronizaéného impulzu a nébeZnou hranou Kli-
govacieho impulzu burstu sa voli tek, aby obidva impulzy sa dasove trochu pre-
kryvali. Len tek je moZné bezpelne vykIidovat synchronizedny signdl farby s ohla-
dom na rozptyly v signdle vysielada ako aj vo fdze kludovacieho impulzu (koneé&-
pd stabilite oscildtora & regulacne] strmosti). Pre kIudovanie drovne Clernej sa
pabe¥nd hrana kIidovacieho impulzu burstu oneskoruje vo vadtri IO TDA 3500/3501,
aby nebola zachytend Cast synchronizadného impulzu. )

341043 :

.Popis funkcie obvodov prepinenia Sirky budiacich impulzov

1/ Tranzistorovy koncovy sgtupeii:
Napé&tie U4 na vyvode 4 IO (vid obr. S17 ) je Oe.s 4 V. Napétie U  na delidi R1/R2
je cca 4 V, o je dené qtvorenym tranzistorom T1 (bez neho by pri uzemneni b. 4

&
bolo asi 2,4V, ako vyplyve z delila R1~-R2/R3, %o princip funkcie nemeni).

Obe prahoveé spinacde ‘s vypnuté & meji preto na vystupoch stav H - vy38ie na-
pitie. NaznmSeny logicky &len G je%xclusive-OR" vyludny logicky sicet, ktory
mé ne vystupe stav L (nizke napétie) pri vstupoch ILL i HH, a stav H pri vstupoch
1H resp. HL. ‘
Na vjstupe G je teda L, pretoZe oba vstupy "g" H, (PiSeme: HH-G=L)., Z PS 14
ide na obvod generdtora vystupnych impulzov napidtie H, 8o znemend irvenie bﬁ-
diacich impulzov 14/us + ta, ako je potrebné pre tranzistory. Na vstup 4 &lena
G4 v obvode gen. vyistupnych impulzov, obr. 518, ide L.Generdtor je tek uvolneny
pre spustanie budiacich impulzov na vystupe 3 I0. '

2/ Tyristorovy KS:
Naptitie U4 je 9 eee 12 V. Pri beZnom pripojeni &p. 4 na Uy = 12 V bude U, te-
raz vplyvom otvoreného tranzistore 72 cca 9 V. Preio na vystupe PS14 i PS15 bu-
de stav L. Logicky &len: LL-G=L. Na vatup 4/G4 v generdtore vystupnych impulzov
{de opdt L, ale na veiup pre zmenu #irky vystupnych budiaeich impulzov ide L,
o znamend ich trvanie 6/us pre budenie tyristora.
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;3/'Dodévanié budiacich impulzov z'tohto I0 bude prerulené, ked na vstupe 4 bude

‘napitie 4,6 ... 8,4 V, alebo ked bude tento vstup odpojeny, &o dd U§=6 V3T 2

“bude zavrety, PS 15 bude ddvat na vystupe H (spinad vypnuty ), na vystupe PS

14 dude L (spinaé PS 14 zapnuty ). LH-G = H, 3o na vstupe 4 &lena G 4 znamens.
ugavretie generiatora vystupnych impulzov.

Tito moZnost vypinania budiacich impulzov je vhodné pouzivat vo funkcii elektro-
nickej poistky u tyristorovych KS, v nasich TVP s tranzistormi nie je vyuZi-

< tao

PouZitie tranzistorev T1, T2 nie je v podkladoch bliZdie vysvetlené, mdze

. upresnovaf poistné vypinanie, sle i chrdnit prahové spinace. Didda medzi

vatypom 4.8 +Ug md ochranni uUlohu, ale U 4 neméd byt 'vysdie neZ 12,6 V, indé
Je nuiny obmedzovaci odpor.
'Obvbdz generdtora vystupnych impulzov (11)

V44 obr. s 18
Pre prehIadnosf uvddzame 2zJjednodusene pravdivostne tabulky logickych obvodov:

.

@1 (NOR) LL=H, LH/HL=L, HH=L (pred rovnitkom vstugy, za nim vetup)
G2 (AND) LL=L, LH/HL=L, HH=H ' o

. @3 (negdtor, invertor) H=L, L=H

G4 (viecndsobné hradlo OR) - vystup je L, ked na vatupoch je vsade L, inds-
bude na vystupe H. ‘

Prahové spinae maji na vystupe H, ked napétia Ug, resp. Ug, budd pod ne-
pétim pfly od oscildtora, ktoré oznadime U14 (hoei nemusi byt s napédtim na
vyvode 14 totoZné, ale je z neho odvodené). Napétie od flip-flopu oscildtora
oznadime U,,.

Budiace impulzy md%Zu byt generované z IO len pri klesajicej "pile" U14,

ked Je Uft-H, t.j. za G3 je L, aby na vystupe G2 mohlo byt tieZ L v zdvislos-
t1 na stave 2. vstupu G2. Dalej musi byf ne vstupe 4/G4 L od prepinada bu-
denia/vypinania. Vystupny impulz nabehne, ak U14 klesne pod US1' 8o d4 L na

vystupe PS1= vst. 1/G4. Vtedy je na vystupe PS 2 stav H, Ug, Je nizZsie

- nef U14, teda na vst, 2/G4 za Gi je L, bez ohIadu na druhy vstup hradle

G1.

‘ Nd'vystupe G2 - vstupe 3/G4 - je L, pretoZe od G3 je na vstupe 1 G2 L,

bex ohTadu ne stav na 2+ vstupe G2.

Nabehne budiaci impulz, pretoZe na vstupe G4>Je LLLL, teda Q=L., Pri
klesnuti U14 pod US2 bude na vystupe PS 2 L, teda na vat. 2/G4 v zd-
vislosti na stave vstupu 1/G 1: H pri tyristorovom budeni, pretofe LL

" na G1 ddva H na vystupe, a L pri tranzistorovom budeni. Pri tyristo-
.. re teda budiaci impulz zanikne, po trvani eca 6/us. Pri tranzistore

trvd ialej, dokial neprejde Utf na stav L, &éim za G3 na vst. Vbz bu-~
de H. HH na G2 dé H na vst. 3G4 - budlaci impulz tede skondi po do-

:‘fbehnnti pilovitého napdtie oseildtora do minima.

K tomu vid obrdzky S19, S20, kde si vzdjomné vztahy napi-

- tovych priebehov.

Raplitie na %p. 5 10 z fdzového diskriminitora 2 pri zvysend urjéﬁlu—

" Je oes posival fdzy spistanie budiacich impulzov, preioZe pri vyisom

Ds1 vypne PS 1‘sk6r, & podobne o rovmnaku dobu gkdr vypne i PS 2, &o '
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se viak prejavi len pri tyristorovom budeni.

V naSom pripade byva U5 viitane nastavenia polohy obrazu pre rdzne toleranéné
odchylky polohy rastru priemerne +6,6 V. Posivenie polohy obrezu prisluinym
potenciometrom nesmie prekroit 1/2 doby spédtného behu, t.j. asi 6/us do kaZde]
strany proti polohe danej internym zapojenim IO, aby nevypadla fédzov4. automa-
tika. V praxi nemd byt ani tento posuv idplne vyuiivany, aby bol zachovany bezped-
ny reZim koncového tran21stora riadkového vychylovanias. NaSe zapojenie R 14-P1
umoffiuje - posuv cca + 2 us, t.j. pribliZne + 4 % Birky obrazu. (Citlivost posuvu
pridevnym prddom je 30 uﬁéus. Cez odpor 100 k mbZeme privies? prid + 60/uA pri
rozdiele napiti +°6 V.)

Z tohoto obvodu sa tiel zﬁmedzuje vytvédranie budiacich impulzov pri nepédjacom

napési U pod 4 Vo Mechenizmus tejto funkecie nie je v podkladoch bliZ&ie popisany.

3.11

" Vystupny stupei (1.5)

Vystupny stupeni tohto IO jJe kondtruovany ako dvojdinny a od ostatnjch obvodov mé
oddelené napdjacie napdtie. Jeho zapojenie je ne obr. s21.

Oddelené napdjacie napatie md nesledujice vyhody:

a/ rozdelenie na dve externé zrdZacie odpory obmedzujice skratovy prid (na vy-
vodoch 2 a 3). Tym je obvod na tychto vyvodoch 0dolny proti skratu - krdtkodobe

b/ zvydenim napéjaéieho napiétia na vyvode 2 (U,_ 44 = 18 V) sa mdie zvadsit
amplitida vystupného impulzu

¢/ zjednodudend filtrdcia papdjacieho napdtia na vyvode 1

d/ ak je to potrebné, si k dispozicii ne vyvode 2 zdporné vystupné impulzy. Za

.tym udelom se pripoji vyvoed 3 na zem.

Obvod je na vyvode 3 pri vSetkych prevddzkovych stavdch nizkoohmovy. Pomocou
externych zrdiacich odporov (obmedzujicich prdd) je vytvorend ochrena proti zni-
deniu pri extrémnych pbd@ienkach, napriklad pri preskokoch vysokého napétia
obrazovky.

Signdl Q4 ne vstupe vyatupneho stupna mé impulzy v zdpornej polarite (stev L,
kledné js. napétie, ale blizke nule). V stave L na vstupe gi vypnuté oba spod-
né tranzistory ne schéme, &im sa dostane vystupny tranzistor T4 do stavu blizko
saturdcie & pripoji napdjacie napétie cez zréZaci odpor - vetup 2 I0 - na vystup
3, kde vznikne kladny impulz nepdtia cca 10 V (v zavisglosti na UB e zraiacom

odpore}. Pri stave H na vstupe Q4 sa otvorenym trenzistorom T 1 zavrie T 2 & teda

i T 4 & otvoreny T 3 - v saturovanom stave - udriuje U3 na cca 0,1V,
Biza budiacehc tranzistora pripojeného ne vyvod 3, nemusi byt tede nutne oddele-
nd kondenzédtorom.

Py

R A Y
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OBR. 8 4
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Forvikdiny rozklad

‘Vértikélny rozklad vyuZiva prednosti moderného integrovaného obvodu TDA 1670, kto—
:f umoZiuje priame budenie aj velkoformdtovych farebnych obrazoviek pri dobrej -
energefickeg U8innosti (spotrebs asi 6 W), dobrych prevddzkovych vlastnostiach

- 8 vizmamne znifenych poZiadavkdch na priestor a polet diskrétnych sidiastok vo-
81 doterajfiemu tranzistorovému osadeniu. To umoZnilo umiestnit viadfinu stdiastok

) “‘Qobvodu na vymenitelny modul s 9-p610vjm konektorom. lodul vertikdlneho rozkladu

. Je na signdlovom bloku v blizkosti synchronizadnjch obvodov, &im sa dosiahli do-

“oré synchronizadné vlastnostl (z hladiska stability prekladania & strhdvania kmi-

Yodtu ruSivymi napdtiami) & vyhodné pripojenie s ostatnymi obvodmi.

V-moduly s pre TVP 4416 A i 4330 A rovnako 01slovane a majyl len nevelke rozdie-
ly v’hodnotdch niektorych svidiastok. -

4o
N infeg;ovanj obvod TDA 1670
. ;

Blokové zapojenie integrovaného obvodu TDA 1670 je na ob;l V~1
B8 vfvode 14, spolodnou zemnou elektrddou je vivod 8.

;Kfjali stabilite zdkladnych funkcii obsahuje obvod interny stabilizdtor napitia,
#ko aj referendny zaroj pre neinvertujici vstup vystupného zosiliovada. Jednosmer-
Grovei na vistupe a tjm aj pracovny bod vykonového zosiliiovada s urdend von-
?jﬁih delidom z odporov medzi vyvodmi 1 - 12 a 12 - 8,

. Obvod sa napija

z ktorého sa privddza na-
gﬁtie na invertujici vstup koncového zosilfiovada. Z vystupu zosilfiovada na vivo-
‘de 1, 88 cez vizbovy kondenzdtor C, (1 mP = 1000/uF) napdjajd vychylovacie cievky
~klesajicim pilovym prddom. Tdto polarita rozkladového pridu zjednodufuje riefenie
‘obvodov generdtora spitného behu, z ktordho sa napdja vystupnf stupeii podas spitné-
hb,behu rozkladového pridu pribliZne dvojndsobnym napitim vodi mapdtiu poras Sinné-
Yo behu, &im sa podstatne zniZia vjkonové straty.

fﬁhﬂenzétor zapojeny medzi vyvodmi 2 a 15 (C 6, 100/u) sa pocas ¢inndho behu nabi-
# 6ez oddelovaciu diddu D 1 pribliZne na napdjacie napiitie. Vyvod 15 je v tejto
étape pribliZne na nulovom potencidli. Ked zadne spitny beh, pripoji generdtor

plitného behu zdporny pol kondenzdtora, zapojeny na vyvode 15

, ne napdjacie napitie,
‘stﬁpne napétie na vyvode 2, z ktorého sa hapéja vjstupnj stuoeﬁ, na nribliZne

uéch odporu vychonvaclch cievok, a inych. rusichh vblyvoch, Je vystuony - prdd
yﬂ:iiavany na stdlej hodnote silnou pmidovou zapornqu spédtnou vdzbou. Hapdtie

ho-obvodu v ddsledku vysokej teploty. Toto nebezpeéie odstratiuje interné teplot-
och;ana ktord pri stipnuti teploty nad 14b C zablokuje vystupny zosildoval,
'vykdnové strata klesne na nepatrnu hodnotu a obvod s& neporuii.

tnej vidzby, Umerné vychylovaciemu prudu, sa zo spétnovizbového odporu R 11, - 1R5,

%
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Kladné pilové napdtie pre bedenie vystupného zosiliiovala na invertujicom vstupe
vznikd v generdtore pily nebijanim kondenzdtorov (C 4 + C 5) pripojenych na vy-
vod 9, kon&tantnym pridom. Vertikdlny rozmer obrazu sa ovléda riadenim zdroja na-
bijacieho pridu premenlivym odporom pripojenym k vyvodu 7 (R 5 + P 2).

+

Vistup generdtora pily, za oddelovacim emitorovym sledovalom, je vyvedeny ne vy-

vod 10. Odtial sa zavddza cez premenlivy odpor P 3 + R 7 do spololného bodu konden-

zdtorov C 4 + C 5 pripojenych k vyvodu 9,linearizalnd spitnd vizba umoZiiujica vy-
A rovnat rychlost rozkladu v hornej a dolnej polovieci obrazu na rovnakd hodnotu, °

N

Periodické vybijanie kondeénzdtorov pre tvarovanie pily zabezpecduje vybijaci obvod
riadénj synchronizovanym oscildtorom. VolnobeZny kmitolet oscildtora urduje caso-
v4 konttanta RC tvorend kondenzdtorom (C 2) medzi vyvodmi 3 a 4 a odporom (R 3 +

- P 1) medzi vivodmi 4 a 6, Pre odstrdnenie vplyvov rozptylu je tento odpor R ako .

A * i v naSom pripade nastavitelny. Kladnymi impulzemi privddzanymi na vyvod 5 sa
oscildtor pri prijme signdlu synchronizuje. Synchronizadné impulzy sd odvode-

né v integrovanom obvode & 255 D z vertikdlnych synchronizadnych impulzov, obsiah-
nutych vo videosigndle na module,S. Uzemnenim vyvodu 3 cez oddelovaci odpor (R 2)
mo¥no prerusit &innost oscildtora a tym aj celého integrovaného rozkladového ge-

nerdtora. To sa vyu¥iva napr. pre zdkladné nastavenie zdvernych bodov trysiek
o obrazovky prismo na obrazovke na zdnik pridu 1ida do presvetlenej vodorovnej éia~
Ty

7 bloku oscildtors sa odoberid aj napitie pre riadenie generdtora zatemfovacich
impulzov a ochranny obvod obrazovky. Interny tranzistorovy spinad s kolektorom

»  pripojenym na vyvod 13 se polas spdtného behu asi na 1,35 ms- otvdra, takZe z -
externého odporu (R 4) moZno odoberat kladny zatemiovaci impulz potrebnej irky
-pre signdlové obvody. Pri prerufeni doddvky vychylovacieho pridu je na vyvode 13
trvale kladné napitie, o moZno vyuZit pre zablokovanie lila obrazovky a tim aj
na ochranu obrazovky pred vypadlenim tienidle nadmernym priidom do vodorovnej &iary.

4.2 -
ﬁplné zapojenie vertikdlneho rozkladu

(Vid schému modulu "V*. & celého TVP.)

Vertikdlny rozklad sa napdja v TVP 4416.z impulzne regulovaného zdroja nepitim

"Fr 26 ;4 27 V. Za odelovacim & obmedzovacim odporom R 111 je napdtie asi 25 + 26 V,

U typu 4330-A je to zo zdroja "F" + 23 V cez R51. Striedavy pracovny prid sa uzatvéd-
ra na spolodny spétny vodil ("zem") cez kondenzédtor C 108 1mF (C45 SOO/uF u 4330)

a pre vyd&ie kmitodty vytvdra nizkoimpedandny okruh kondenzdtor C3-V, 100 nF. Didda

D1-V & kondenzdtor C6-V st externéd sddiastky uZ popisaného generdtora spdtného behu.

<

\ Na vfstupe vykonového zosiliovada integrovaného obvodu TDA 1670 je zapojeny tlmiaci
{ len C8-V, R12-V 220nF/1R zabezpedujici stabilitu zosiliiovada v &irokom pésme kmi-~
todtov (tzv. Boucherotov 3len ako u LBA 810 na nf zvuku). Sériove zapojené vychy-

Tovacie cievky sd napdjané cez oddelovaci kondenzdtor C 111 (C 44) 1mF a spﬁtnovézbo-;
vy odpor R 11-V (1R resp. 1R5). ’

binnosf obvodu pre posuv obrazu (v TVP 4416: R 112, D 101, D 102 a P 101) v si&innosti
s kondenzdtorom C 111 -si mdéZeme predstavit ako zapojenie paralelného usmeriiovada '
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v kladnej, alebo-zdpornej polarity v zdvislosti na polohe be¥ca P 101, Désledkom

f: - usmernenia je jednosmerny prdid s nastavitelnou amplitddou aj polaritou, teddci

cez vychylovacie cievky a umoZnujdci vystredenie obrazu vo zvislom smere.Rozsah
posuvu je urdeny najmé obmedzovacim odporom R 112, ktory rozhoduje o Wdinnosti
usmernenie v krajnych polohdch beZca P 101.

V TVP 4330 je k tomu ddelu pouity jednoduch&i obved R 47-P3-R 48 s ohTadom na

nizsi vychylovaci prud. O pracovnom bode vykonového z0811novaca a Jednosmernea
drovni na vystupe rozhoduje delid R9-V, R8-V, z ktorého sa napdja invertujieci vstup

; ~ zosilfiovada. Aby takto ‘nevznikla aj silnd striedavd spatna vdzba, je odpor R8-V

premosteny pre striedavé pridy nizkoimpedandnym élenom,»C7~V, R10-V, Zapojenie
sidasne upravuje fdzovi charakteristiku zosilfiovada, aby sa dosiahla optimdlna
atebilita a vyhovujici ndbeh prechodovej charakteristiky.

Pilové budiace napitie vznikd periodickym nabijanim a vybijanim kondenzdtorov

‘C 4-V, C 5-V obvodmi generétora pily. Do spolodného bodu oboch kondenzdtorov je

% vystupu generdtora zavedend cez R 7~V a P 3-V linearizadnd spitnd vizba, wmo ZHiu~

3 Jica korigovaf rychlost v hornej a dolnej dasti obrazu a tzm nastavit celkowvii linea-

‘f,'ritu obrazu. Velkost odporu R 6-V vplyva na rychlost rozkladu v okrajovych dastiach’

- obrazu. Vhodnou volbou hodnoty R 6-V sa koriguje priemerns tengencidlne skreslenie
pouiitych obrazoviek,

f;"Strmoaf rozkladovej pily a tym rozmer obrazu urduje vysledny odpor sériového za-

E pojenia R 5~V a P 2-V, Pre vykompenzovanie zmien citlivosti vychylovenia v ddsled-
f},ku-kollsania vysokého nap#tia pri premenlivom jase prevddza sa do generdtora pily
2‘ cez odpor 3M3 R 49 u IVP 4330 resp. R 113 korekdné napdtie odvodené z Ik obrazovky.
b (Vi3 tieZ vysvetlenie obmedzenia stredného I, v stati o "G" module u TVP 4330.)

‘de VN ndsobida. Odporovym delidom R 114, R 115 (v TVP 4416) zapojenym na kladnd
;napaaacie napéitie pre "V" modul (yyvod 1 modulu; v TVP 4330 Jje -to deli R 50 a R
s 52) sa ziska kladné, s pribudajicim jasom klesajice napatie, tak¥e na vyvode 9

e . integrovaného obvodu (¥p.4/V)sa v rozsahu reguldcie jasu mendi Jednosmerné droveii
. medzl +4 V a2 +1 V,

';,Véinbbeinj kmitolet oscildtora urdujd Sasovacie prvky C2-V, R3-V a P1-V. Odporovim
E- trimrom P1-V sa voInobeZny kmitodet nastavuje na 47 Hz. Skratovanim vyvodu 9/V za
odporom R2-V na zem moZno vertikdlny rozklad vyradit napr, pre ulahdenie nasta-
venia zdvernych bodov trysiek obrazovky.

A
Oscilétér sa synchronizuje impulzmi odoberanymi =z integrovaného obvodu A 255 D pre
synchronizaciu a budenie horizontdlneho rozkladu. Kondenzdtor C1-V prlslusne vyvody
3 Jednosmerne oddeluje a odpor R1-V definuje zdkladni jednosmernd tiroverl na synchro-
nizaﬁnom vatupe a spolu s vystupnym odporom zdroja 1mpu1zov v A255 D urcuge ampli-
’7tﬁdu synchronizacnych 1mpulzov na vyvode 5 integrovaného obvodu.

~

ki 'vom tranzistoroveho spinacda v integrovanom generdtore zatemfiovacich impulzov, Na
1¥ie vyuZitie sa zatemiovaci impulz odvddza cez kontakt 3 konektora modulu "V"-cez
¢len R 41/D41 v TVP 4330 sa dopliia dvojuroviiovy impulz “sand-cestle" impulzmi

Z4porné napitie Umerné pridu luda vznikd na paralelnom zapojeni R-411, C 410 v obvo-
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v trvani vert, zatemnenis (1,35‘ms/20 me) na trojuroviiovy.

Prepojenie vyvodov na 9-p610vom konektore modulu vertikdlneho rozkladu s ostatnymi

obvodmi je nasledovné:

[y

1. privod napdjacieho napdtia +22 V (4330) resp. +26 V (4416)
2. kostra . . - .
3. vystup snimtového zatemiovacieho impulzu
4, vstup korekcle zmien vertikdlneho rozmeru pri kolisani jasu
5. "studeny" koniec chhonvacej cievky

6. kostra )
7 “hortici koniec vychylovacej cievky cez viizbovy kondenzdtor 1 mF
8. vstup ver%ikélnych synchronizadnych impulzov
) 9. vjvod pre vyradenie vertikdlneho rozkladu pri nastavovani zdvernych bodov obra-
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AL a A 3520 D (TDA 3520) pre SECAM.

;integrované obvody msji viédEie puzdro, aj pofet vyvodov sa zvy&il na
tjgp’ 28, Vyrazne sa vidak zniZila potreba externych sidiastok, taekmer na polo-
a«,fto prindfa vedIa zniZenia pracnosti gidasne aj zvyfenie spolahlivosti. Tied
7In1§uﬁo podet nastaveni, &o zjednodusi i servis. Velkym prinosom pritom je to,
hb!ody nepotrebuji dalgi obvod na automaticke prepinanie systemov SECAM/PAL.

aignéle. Identifikadné obvody, okrem funkeii, ktoré plnili doteraz, tieto
,v‘ !tupne alebo aktivizujd (ak signdl odpovedd prisludnej norme), alebo ich

4 (ak signdl je in¥). Je len samozrejmé, Ze vystupy obidvoch dekoderov
’lokované, ak prijimeny signdl je &ierno-biely alebo silne zafumeny farbo-
-gignél. Preto sa mdZu vystupy rozdielovych signdlov farby (R-Y) a (B-Y) jed-
ng}paralelne spojit. Podobne si rieSené budiace stupne spoloéného ultrazvu-
=7oneskorovacieho vedenia (UOV).

w zdsade pozostéiva zo zoskupenia funkcii IO TDA 2510 (zosiltiovad chromi-
feh- ‘gignélov) a I0 TDA 2520 (synchronny demodulédtor). Okrem niekolkych iprav
{ tarbového AVC (ACC) a u synchrodemodulatorov, Je novou podstatnou funk-

ty*bol prepinal systémov (noriem) farebne] televizie. Obvod je zabudovany
DiL 24 z umelea hmoty. Na obr. Dl je Jeho blokovd schema ‘@ na obr. D2 je

ové oneskorovacie vedenie UOV

_m N\
or R-Y

4tor B-Y

» stupen{?—Y)s js troviiou +8V (PAL) a +4V (CB/Secam)
stupeﬁ{B-Y)s js troviiou ="- -t

aiakriminétor ssf/frgf 90° '

312 8 vystupom(fref 0% a 90° (fref(B y) 8 frdf(R-Yf
oscildtor 8,8 MHz (voltage controlled gscillator VCo)
‘ﬁi reguladného napdtia FAVC s qu551-cpickovym detektorom

%or impulzov H/2 .
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16-0dpojovad farby so Schmittovym -klopnfm obvodom

17-Prahovy (droviovy) detektor identifikdcie

, 18-Bistabilny klopny obvod PAL so vatupmi Cpa Cp

19-Prahovy detektor kludovacieh impulzov (o dvoch udrovniach)

20-Logicky &len "or" (log. sidet) pre riadenie vypinania farebného signdlu

2elel

Rézne druhy signdlov (impulzy, napitia) existujice v tomto IO i v TDA 3520/3530
maji viacslovné ndzvy, ktoré nie vZdy jasne udédvaji, o &o 88 vlastne jednd. Preto
sme zaviedli do popisu pokiaI moZno jasné skratky, ktoré si i pripisané v podrob-
nejsich blokovych schémach k naznadenym cestdm jednotlivych signalov v I0.

Vychddzajic zo zloZeného trojiroviiového impulzu. "sandcastle™ oznadujeme:

Imp HVZ - impully odpovedajice zatemtiovacim impulzom horizontdlnym a vertikdlnym,
doddvané z drovilového detektora "19", predpdtie bdzy 1,5 V.-

Imp HKB - impulzy (s horiz. opekovacim kmitodtom) pre kIdSovanie ssf (burstu);
doddvané z"19", U T,=-V

Imp SC - celé zloZené impulzy "sand-castle" prichddzajice na vstup I0 &, 20;
dalea.

Imp PP - prepinacie (meanderovité) napéitie od bistabilného klopného obvodu BKO
(flip~-flop) PAL

Imp H/2 - imptlzy doddvané fézovym diskrimindtorom "11" - na rozdiel od imp. PP
zdle#{ ich amplitdda na intenzite signdlu na vstupe 10 &, 1 (ak by ne-~
bol presne ‘frekvendne a fdzovo doladeny oscilétor 8,8 MHz "13" zdleZa-
le by amplituda aj na fdze referendnych kmito&tov, vytvdranych v os-
cildtore a v deli&i 2:;1 m12%),

Na blokovych schémach sd oznadené tieto impulzy len HKB a pod., bez skratky "Imp".
Jednosmerné napidtové signdly sd oznadené takto:

Usdent identifikadné napidtie z demoduldtora H/2 "15", ¥p. &. 16 IO (+4,-V pre
farbu PAL, +5,5 V pre %/B resp. SECAM v ustdlenom stave)
Uper - referencné napidtie z "15%, &p. &. 18 (+5,5V)

UDH/Z - napdtie z demoduldtora H/2 "15", neklddované

Pozndmka: - 3
Uident je UDH/Z kTilované len polas burstov impulzmi HKB

Upep Je UDH/2 kTdlované podas ostatnej doby pericdy H
Uodp P -~ napdtie z obvodu odpojovania farby "16"

1.2 . .
Chrominandény signdl sea privddza na vstupny obvod TDA 3510 kapacitnou alebd induk-

tivoou vdzbou. Ide o diferendny stuped (vstup: ¥p. 1; dekupldcia, t, j. filtrd-
cia pre zamedzenie neZiadficich vézieb: Sp. 2 kapacitou 20 nF), Predpitie vstupnych
tranzistorov-je zabezpelené vmitorne, vstupnd impedencia je 3,3 kohm. (Vid. blok 1)

Aby chrominanény signdl bol vo vhodnom pomere k jasovému signdlu, je potrebny
stupefi pre automatickd reguldciu zisku FAVC (ACC) Ep. 14. Ten zabezpeduje kon-
£tantné vystupné napdtie signdlu pre rozsah zmien vstupného napétia a% 26 dB,
medzi 10 mV a% 200 mV3-3. Sposob ako vznikd reguladné napitie ACC bude vysvetle-
By dalej.

Jednou zo zaujimavych vlastnosti pouZite] schémy zapojenia je priaznivy pomer sig-
nél/Sum, Dalfie zosilfiovacie stupne (nenaznadené na blok. schéme) majd silnd zdpor-
nd sp. vdzbu, aby bol stabilizovany ich pracovny bod. Pre vysoké kmitodty je tdto
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Bb (podstatne)'zﬁiéené vonkajZou kapacitou 1nF medzi 3p. 3 a 4, aby
pre chrominendny signdl dosishli dostetodny zisk.

sme sa vyhli chybdm v sytosti, musi byt linearita zosilnenia &o najlepfia. -
k svlditny obmedzovaci obvod (2) zabezpeduje, %e signdl neprekrodi dvojné-

maximdlnej normslizovanej hodnoty napr. pri prijme signdlu mimo normu, &o
"{vfhnﬁf sa zbytolne prisnym pdiiadavkém na &innost obvodov vypinania far-

bnedsovaci (2) sa rozdeluje signdl na prismu (4) a oneskoreni(3) cestu.
]ana sa vyhli poruchdm funkcie nasledkom odrazov synchroniz. signdlu farby
byrstu) v oneskorovacej linke, je ssf v ceste oneskor. signdlu elimi-

- wykXTidovanim (impulzmi HKB).

 fth odpojovad farby, t. j. prepinad"lé", zabezpeduje Utlm min. 56 dB v

) nPez farby" (Secam alebo C/B vysielanie). Napidtie Uodp.F od Schmitt.

je vtedy v steve H (high). Toto napdtie riadi tieZ posunutie jednosmernej
8% obvod "21",

-
<

le PAL je napdtie z obvodu "21" nomindlne 11,5 V a ddva na bdze nagna-
-;glitcroveho sledovada v obvode "3" 8,7 V, takZe na vystupe ¢, 5, kde je
u’,apolocny vonkajsi odpor (R8) 1k8 je wtedy 8V, Pri Secame alebo C/B
Je na bdze emitora 4,6 V a teda na vyvode 5 sd 4 V. Tento bod je spo-

»__fv'obvode 3 TDA 3510 je tymto napdtim uzavrety. Signdl na oneskorovacie
Raliche pgeniéa teda len ten emitorovy sledovad, ktory md vySZie napiitie na béze

nevyhnutne oddelovacieho kondenzdtora 10n pred oneskor. vedenie
¥ prispdsobovaci odpor 390 ohm. VEetky uvedené vonkajfie diely pripo-
» 5 84 spolodné i pre I0 Secam.

Venie signdlne napitie 2 Vvv.
signdl, zoslebeny v prlpade ultrazvukového oneskorovacieho vedenia typu
©-18 dB (tlmenie vo vedeni = 9+3dB, prlsposobenlm vznikd itlm 6 dB),

”pliﬂmeho signdlu ge signdl zoslabuje v atenudtore (blﬂ\4) o 18 4B, nez

eny na synchro-demodulatory, takZe potenciometer ‘Pl v ceste oneskore-

® qiumoznuje vZdy navzdjom vyrovanat signalne napédtie obidvoch (nomindl.,
gﬁ;nélu privéddzaného na Bp. 7 je 250 mVgy)e

glofky 15R y @ FB—Y g8 vytvdrajd interne aZ v obvodoch synchrodemodulé-
me spinanymi diferendnymi zosiliovadmij toto asporiaddnie je nutné, aby
mat spolodni oneskorovaciu linku pre TDA 3510 i TDA 3520 (3530).
demodulédtory st diferendné multiplikativne zmie¥avade (3o je dnes
lpﬁaob), prepinané pomocou referendného signdlu fret® Zostatky nosne}.

s denodulétorov si éliminované dolnymi priepustmi RC, integrovanymi
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? Rozdiel jednosmernej Urovne o niekolko mV na vstupoch tychto demoduldtorov ve-

- die k zvySeniu zostatkového nosného kmitodtu vo vystupnych rozdielovych’sig-
ndloch farby. Preto je predpokladom bezchybne;j funkeie demoduldtorov, Ze sa
jednosmernd droveii 1i31 len velmi mélo., A pretoze UOV neprendfa Ziadnu jednos-
mernd lzoZku, je tento poZiadavok vyriefeny jednoducho tsk, ¥e sa js. droved
priameho signdlu pripojf k signdlu oneskorenému. Kondenzdtor na vyvode 6 (nds
¢ 15, 2 /uF) totQ napdtie edte filtruje. (Pre bezvadnii filtrdciu vy3fich kmi-
todtov je C 15 doplneny kondenzdtorom C 25, 10 nF.)

*

Podas riadkovyjch spitnobehovyich impulzov a v pripade vypnutej farby, nemajd .
vystupy rozdielovych farboyjch signdlov doddvat Ziadny signdl., To je rieSe- 3
né blokovanim demodulétoroi pomocou gsignélov, pochédzajicich z obvodu do- N
dévajttceho vykldSovheie impulzy (20). Signdl odpojoveda farby okrem toho blo-

kuje vystupné stupne 9 a 10 (cez obvod pre posuv js. drovne 21), vid dalej.

20105

Demodulované signdly -(B-Y) a -(R-Y) sd k dispozicil na &pilkédch 10 resp. 11

a ich hodnota je 1,33 Vg resp. 1,05 Vixe

. ‘Rovnakym gpdsobom ako u stupna pre bucenie oneskorovaceg linky, je pouZity

posuv js trovne predpdtia bdz u emitorovych sledovalov vo v¥st. stuplioch (9,10) 3
a sice 4,7 V pri "vypnutej farbe" a 8,7 V pri "farbe PAL", o umoZiiuje pa- k-
ralelné pripojenie vystupov dekodérov TDA 3510 a 3520 (3530), kedfe len obvod ;
g8 vyssim predpﬁtip je vtedy &inny.

Pri prepinani medzi stevmi "farbe PAL" a "farba vypnutd" alebo naopak savmeni

‘vjstupné napidtie ¢.4 V ak je pouzity sesmotny TDA 3510 a o 2 V pri paralelnom

zapojeni s TDA 3520 (3530), ktory mé pevné prepdtie +6 V.

i . Aby sme sa vyhli prudkym zmendm farby, musia byt tieto zmeny pomalé, aby upi- E-
f  paci obvod mohol sledovat tieto zmeny tak, aby boli mdlo pozorovatelné; z to- 3
ho ddvodu strmost S = -g%— nemd prekroé¢it urdéitdi hodnotu.

K tomu ddelu bol do IO v obvode pre posuv js.iﬁrovne 21 zeradeny obvod pre
vytvdranie pilovitého napétia, ktorého strmost pily zdvisi na kapacite Cg,
pripojenej na &p. 8.

o Kedze vnitorné zdroje doddvaji prid 25 /A,je pri C = l/uF strmost 25 V/s, oo
So stad{ na zebezpelenie minimdlnej drovne rudivych javov, pri sidasne ' -
rozumne krdtkej dobe prepinania (cca 1/6 sek.).

Ak md byt farba vypnutd, je napitim odpojovada farby zapnuty spodny spinaég,
naznadeny v bloku "21", ktoxym sa vybija kondenzdtor l/uF (nd& C 10) na vyvode

8 kon&tantaym prﬁdom,25'/uA. Naopak, ak zo stavu "farba vypnutd", kedy je na.
tomto vyvode 4,6 V, sa md pri vysielani dostatodne silného signdlu PAL pripd-
j1? tento IO na RGB obvody, nlzka drovel napdtia odpojoveda zapoji cez (prav-
depodobne tranzBtorom PNP reallzovany) vrchny spinac¢ pridu 25/uA na vyvod 8
napétie napaaania a kondenzdtor sa nabija a% na uvedenych 11,5 V. Naznadeny tran-
zistor udr¥uje pri odpojenej farbe trovedl 4,6 V svojim bdzovym napdtim 5,2 V.

5.1.6

Obvod pre obnovu farbonosného kmitoltu sa 11f1 0od terajfieho predovietkym tym,

* %e oscildtor kmitd na kmitodte 8,867238 MHz, teda dvojndsobnom. V delici 2:1

i
1
2
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12) sa vytvdrajd dva referendné signdly Eref(R-Y) a Eref(B—Y) s presn¥m
m rozdielom 90°. Odpadéd teda externy fdzovaci &ldnok a jeho nastavenie

y P8 v dekodéri FIVP radu Color 110). Hrubé nastavenie kmitoltu oscildto-
e Beiné (kapacitnym trimrom).

id fézového diskrimindtora (11), kde sa porovndva ssf vykIddovany impulzami
} ‘g farbonosného signdlu s referendnym signdlom Ep.of(R-y) J¢ tieZ beiny:

vi diskrimindtor doddva js. napdtie na doladenie oscildtora, ktoré je po-
, ako v TBA 540 filtrované vonkajSim &lenom RC, zapojenym medzi vyvody
-13. Tento &len urduje dynamické vlastnosti fazoveho reguladného obvodu,
tabilitu, aktivny rozsah a zdchytnd dobu. Reguladnym jednosmernym na-

g8 ovldda oscildtor cez naznaleny obvod fdzového posuvu = pre tento na-
Nrigdenj oscildtor sa pouZiva anglickd skratka VCO - voltage-controlled

-rﬁvne Iungovanie PAL-dekodéra musi byt, ako vieme, prepinad PAL riadeny
Ilnym klopnym obvodom (BKO, flip-flop) PAL (blok 18) v-sprdvnom poradf
mou £dzou prepinania). Identifikadny obvod, th;y'toto zabezpeluje,
‘g uvedeného BKO PAL, z demoduldtora H/2 (bl. 15) a z prahového spi-
ektora identifikdcie, blok 17).

om diskrimindtore (11) vznikd tym, Ze fdza ssf vo¥i referendnému signdlu
y ‘s& od riadku k riasdku meni o 90° (ssf predchddza referendny signdl o

0 135°), po vyfiltrovani vf zloziek, signdl s polovidnym riadkovym

, pozostdvajici zo striedavo kladnych a zapornych impulzov, superpo-

na js. napdtie (k tomu dochddza aj u fdzového diskrimindtora v TBA 540
~podobne vyuZité). Tento signdl sa nazyva impulznym signdlom H/2.

e - doddva prepinaci (meandrovity) signdl tieZ oznalovany H/2 -~ v naSom pri-
W% n!nuéujeme ako impulzy PP, B

dﬂmodulétore H/2 (15) dochddza k synchronnej demoduldcii imp. signdlu
ktorej si spinacim signdlom impulzy PP od BKO. Podobny demoduldtor

B I v-TBA 540 - obvody pripojené na ¥p. 11, 13, 10, 8 s v¥stupom na Ep. 9 -
riefienie je viak v TDA 3510 ciasstolne odllsné. ne vystupe demoduld-

aﬁ pri sprdvnom poradi prepinanie BKO PAL len zdporné impulzy, & pri

m len kladné,

d‘vyuiitie informadného obsahu signdlu a silasne pre zniZenie vplyvu

naﬁ&ti sa vystupné napdtie kliduje, teda vyvddza na prisludny vyvod

en podas trvania ssf a cez interny odpor 2k2 nabija pamétovy kondenzé-

'B/ﬁF (nd8 C 3). Toto zapojenie sa nazyva "sample-and-fcld", "ovzorkuj

V#stupné napidtie demoduldtora H/2 v dobe medzi impulzmi je na vyvode

: filtruje externym kondenzdtorom Crhepe Toto naépitie sa pouZiva ako re-
" Jednosmerny signdl U..¢ Pre prenos demodulovaného signdlu H/2 (ktory je

smerny) eko aj pre internd spitnd vizbu v zosiliovadi demoduldtora H/2,

_enim je z8bezpedend, Ze sa kolisanie js. Urovane na vstupe demoduldtora

ruéivo prejavit. -

vivode 16 predstavuje identifikadny signdl a je pretq oznalené Uy sent

okrem na udrZiavanie sprdvneho poradia prepinania (fézy) BKO PAL - po-
druhych zapojeniach - na riadenie vypinania a zapinania farby.



HRCS - www.radiojournal.cz

52 D6

Privédza sa spolu s U, ., na prahovy detektor (17), ktorého vystupné napitie ovldda
cez vstup CD (clear direct) vracanie BKO PAL do zdkladnej polohy. Preklédpanie BKO
vyvoldva impulz HKB, doddvany na vstup Cp. BKO ovldda prepinad PAL /bl.6/ a ako
u% sme uviedli spina synchre - demoduldtorH/2, (V dal%om texte pre jednoduchost
pifeme U, & U18‘miesto Uy gent @ Urof')

Pri sprévnej fdze BKO PAL (vyraz "féza" nie je celkom presny, ale jednoduchy)

T Je Uye séporné proti napétiu U.q. V tomto pripade prahovy dg}ektor nereaguje

& nechédva napﬁtig na vstupe Cp BKO v stave LOW. Pri nesprdvnom spinani BKO bu-
de U,¢ stipat nad U,g a ked dosiashne rozaiel ca. 200 mV, o je préh detekto-

ra 17, dostane vstup Cp napitie stavu HIGH a prekldpanie BKO sa zadrZi. PretoZe
- teraz je spinaci impulz PP na demoduldtore H/2' v. sprédvnej fdze,klesne U;g pod uvedeny |
préh, takfe prah.,“detektor opét zmenou stavu na vstupe Cp na LOW uvoXnfi pre-
kldpenie BKO, tentoraz uf v sprévne] téze, a U, sa ustdli na 4 V.,

(Poznémka: na blok. schéme vyznadené napitie U, v rémiku, t.j. 5,5 V, plati
pre nepritomnost ssf, t.j. pre 8/B alebo Secam, nie pre prechodny Jav pri opra-
ve féze BKO.)

%f%i%e uvedené napitia z vyvodov 16 a 18 sa privddzajd tie% na obvod pre vytvédra-
nie napdtia odpojovela farby, blok 16. Vstupny emitorovy sledovad tohto stupiia

(v skutodnosti v sérii zapojené dva sledova&e) Tiadl cez odpor 1 kohm Schmittov
obvod /trigger/ pre sapinanie a vypinanie farby. Schmittov obvod zapina a vypi-
na podls napdtis, vyvedeného na 3p. 19. Prahovd Grovei vlastného Schmitt, obvodu
pre otvorenie farbového kandlu je 3,5 V - teda napitie U19 musf{ klesnit pod ti-
to drovedi, aby zapla farbea., V ustdlenom stave Je U19 pri PAL 2,8 V., Ak na vstup
dekodéra pride &ierno-biely signél, bude atipat identifikadné gapatie U, smerom
k Uret 5,5 V. Ked doasishne hodnotu ca. 4,9 V, otvori sa sledovad na vstupe obvo-
du 16 a cez odpor 1k sa bude prdidom niekoIko mA nabijat kondenzdtor pripojeny na
vivod 19 (nd% C 6). Odpor lk tento prid obmedzuje. Sledoval doddve aj prid do na-
znaleného zdroja 0,15 mA. Akondhle U bude 3,7 V, zopne Schmittov obvod na stav
nfarba odpojené" na svojom vystupe (stev HIGH). Zopaut§ Schmittov obvod odoberd
prid 0,1 mA, ktory Je v stave "farba vypouté® doddvany # uvedeného emitorového
sledovada. V ustdlenom stave je viedy Uss rovné U,q, pretoZe chyba signdl ssf.
Napiitie U19 8a ustél? na hodnote 4,4 V,

KeDd na I.0. po signédle Secam alebo G/B privedieme signdl PAL, klesne 016 pri
sprévnej féze BKO PAL postupne aZ na 4 V, & u% pri sni¥enf pod 4,9 V sa_odpoji
emitorovy sledovad., Schmittov obvod eXte ale zostane gopnuty, pretoZe aby vy-
pol, musi U19 klesnﬁfvpod.B,s vV, %o zdle¥{ na vybijan{ kondenzdtora cé.

Hysteréza Schmittovho obvodu, ktor§ spina ked stipajice napdtie na jeho vstupe
dosiahne 3,7°'V, ale vypine ked klesne napétie na vstupe pod 3,5 V, zabraiuje
nefelateInému striedavému odpojovaniu a sapojovaniu farby pri rychlo sa me-
niacich prijmovych podmienkach. :

Kondenzétor C 6 na vyvode 19 sliZi ne to, aby sa oneskorilo prepnutie na farbu,
%{m 'sa zemedzi prili% velkej vytosti ferieb pri prechddsani 2 §/B a Secam vy~
gielania na vysielanie PAL, S hodnotou 1/uF je doba prechodu ne farbu asi 18‘ms,
za ktory das sa zniZi zosilnenie riadeného stupfia 1 farbovym AVC z maximélne]
hodnoty na prevddzkovd. Ako sme uZ uviedli, pri odpojenej farbe je Schmittov
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“obvod sapnuty, jeho vstupom te¥ie prud I, = 100 u a napdtie na vyvode 19 je 4,4 V,
Pri sprévnom signdle PAL, ked sa vstupny emitorovy sledoved zatvori, bude sa kon-

.~ ‘densétor C 6 vybijat prddom 150/uA minus 100 /uA, teda len 50 /uA. Prdd 150 /uA do-
dd4va nasnadeny zdroj pridu. PretoZe Schmittov obvod otvédra farbovy kendl pri ﬁroyni

' napitia 019 = 3,5 V, bude pre pokles o 0,9 V z pdvodnych 4,4 V potrebnfch hore uve-

;. .~ denfch 18 ms, 8o mbZeme Tahko vyrdtat zo znémeho vztahu Q = I.t = U.C, teda: . -

» e
- ce

j - PretoZe sa C 6 nebije pridom mnohondsobne vydS&im, ne% akym sa vybija, je odpojenie
.- farby okamZfité a jej pripojenie oneskorené. N

" Y¥stupné napitie Schmittovho obvodu ovldda napitie na vyvode 21. Tento vyvod je pripo-
Jony ces vonkaj¥{ odpor R3 na napéjacie napitie 12 V. Pri prijme PAL nebude na bdze
transistora, pripojeného kolektorom ne vyvod 21, otvdracie napiitie, takZe na tomto
vfvode bude +12V, %o sa v nafiom pripade pouZiva pre zndme prepinanie K/G pri prijme
wignélov CCTR/B,G, Odpojovad farby mé pri nepritomnosti signdlu PAL na vystupe stav
npltia RIGH, ktorym sa podobne ako podas zatemfiovacich impulzov potldda rozdielovy
2arbovy signél z demoduldtorov - vid loglckj obvod "OR" prg vykIiSovdvenie vystup-
“#iého ‘signélu demoduldtorov, blok 20. k

piitie odpojova&a farby ovldda okrem toho prostrednictvom uZ uvedeného obvodu pre
‘fiosuy s ﬂz‘ovno (21) tito droved na vystupoch I0 Zp: 10 a 11, ako aj Js drovei na
W pre oneskorovacie vedenie, 5p. 5 - vid vpredu.

mmw ro:diel medgi spinacimi troviiami v obvode 16 a vonkejs8imi ustdle-
dﬂ ‘mapitiami na vyvodoch 16, 18 a 19 sabezpeduje bezvadné prepinanie farba - §/B
m/s-m i+ pri veTkfch tolerandnych odchylkéch.

‘KO" PAL prepinal po priveden{ signdlu PAL v nesprdvnej fdze, stipne Use vydsie
+5 V ai na dGroved ce. 5,7 V, kedy prsh. detektor 17 dodd na vstup Cp BKO napidtie,
| sa preklépanie BKO sastavi a ddjde k oprave fdzy BKO ako je vpredu uvedené,
mesprévne] fdse BKO aZ do jeJ opravy je samozrejme farbovy kanél vypnuty, ako to
-napitiu 016'

': pre vfber burstu (HKB), ako sj impulzy horizontdlneho a vertikdlneho kId-
,'.Ay"t.‘;l. eliminovania signdlu podes zastemiovacich impulzov (HVZ), sdi vydelo-
’:,Io"!loionioh impulzov "Sandcastle" o troch urovniach, privddzenych na 8p. 20,
afotvom prahového (lirovilového) detektora (19).

fing yoch impulwov spétnych behov v module "V" Impulzy o amplitide 5 Vv§ ad
leln D 4 privédzané na vystup dvojuroviiového impulzu "sandcastle" od modulu

2 ,‘m‘ obvod 20 (impulzy HVZ). Synchroniza®ny I.0. 4 255 D coddve len ircul-

*
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plgndlu z detektors H/2, ktorf§ nie je ani filtrovany ani kId¥ovany, 8o zabra-
fuje zvydeniu sytosti v pripade slabych a zaSumenych signdlov (napttie UDH/Z
na schéme),

Kvazi-ﬁpi&kovj*detektor, ktory doddva reguladné napltie pre farbové AVC, po-~
zostdva zo zdroja pridu 10/uA, z PNP emitorového sledovada 8 odporom, a & ka-
pacity Cp, (nds C 4) pripojenej zvonka na #p. 17. Tdto kapacita sa pomaly na-
bija zo zdroja pridu.a rychlo sa vybija negativaymi Spidkemi pridu emitoro-~
vého sledovala, riadeného napidtim UDH/2‘

Takto vytvorend nephtie sa doddva, po zosilneni a pe vytiltrovani kondenzé-
$orom Cp, (né8 C 7) pripojenym na 3p. 22, na chrominandny zosiliovad (1). To-
to usporiadanie umoZiiuje v pripade normélneho & nezaSumeného signdlu ziskat
reguladné napitie Umerné amplitide SSF.

Zdporné impulzy UDH/2 sa totiZ podobne ako napitie Uy,.. zvySuji so stipa-
jicim napétim burstu-SSF. Reguladné napitie F AVC preto klesd so zvySovanim
signdlneho napdtia na vstupe 1 1.0,

Tinnostou FAVC sa potom hodnota U,
na blok, schéme.

jdent udr#uje prakticky stédla, ako je uvedené

_Pri zaSumenom prijme, ked je uZitodny signdl a Sum rddove rovnaky, zachové-
ve sa prakiicky konStantny vzteh medzi chrominandnym a jasovym signdlom, Sim
se zamedzuje .nenormdlnemu zvyfeniu sytosti pri slabom signdle (Jav nazyvany
"hlooming" - kvitnutie). To je dané tym, %e signdl prichddzejioci na .bdzu uve-~
deného PNP tranzistora obsehuje tieZ #Sum, na ktory uvedeny Zpidkovy detektor
reaguje a nezvySuje sa teda zosilnenie farbového signdlu,

5¢ls1l2
Pégobenie regulad&ného nag&fia farbového AVC,

Medzi emitormi tranzistorov diferendného zosiliiovada lefia sko regulovatelIné
premenlivé spitnovdzobné odpory dva do série zapojené PNP transzistory. Ich
bdzy a kolektory, asko vidime na podrobnej blokovej schéme, si spojené spolu
(preto mdZu byt tieto tranzistory kreslend aj ako diody, o je u TDA 3530).
Emitory tychto vidzobaych tranzistorov sdi pripojené na emitory vetupnych
trenzistorov (resp. u TDA 3520/3530 na emitory vZdy druhého tranzistora zc
zosiliiovace] dvojice)‘ Na spojené bdzy véizobnych tranzistorov resp. na anc-
dy vézobnych diod.sa privéddza cez odpor reguladné napitie, na ktorom zdvisi
efektivny odpor r, = Up/Ip (Up/Ip) tychto vizobnyeh aktivnych Slenov, a tym
zosilnenie, Uvedeny sériovy ohm. odpor méd hodnotu 4k7 u TDA 3510,

Napitie F-AVC k 1 e 8 4. so zvySovanim signélneho napiitia na vstupe /od 6V do
3V u TDA 3510/: vy&sie Ureg déve VHE3S{ prid vézobného tranzistora resp. diody,
teda men3{ jeho efektivny odpor, & tym véddsie zosilnenie, ‘

Prid vidz. akt. Slenov sa'uzatvdra cez naznaend pridové zdroje; je proti ich
pridu dostatodne maly, tekZe sdm o sebe praktioky nezniZuje zosilnenie vsiup-
nych tranzistorov.
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[ 5.2 Dekodér SECAM s IO TDA 3530

‘Pento IO realizuje vSetky aktivne funkcie potrebné vykondvat v dekodéri SECAM, Zjed-
Z nodusenéd blokovd schéma je na obr., D3, viac detailny prehTad funkcii v IO je na.roz-
3 , iirenej blokovej schéme, obr. D4. IO TDA 3530 je v plastickom pizdre DIL 28,

- “KelZe v dekodéri md byt pouzity tento IO prednostne pred TDA 3520 /ktory nepotrebuje
"~ nastavovanie fdz. diskrimindtorov, ale velmi presné siliastky/, uvddzeme jeho popis
podrobnejsie, a TDA 3520 bude popisany zhladiska odli¥nosti.

»

GPrehIgd blokov IO TDA 3530
Chrominandny zosiliiovad s riadenym ziskom
" - Chrominandny zosilfiovad s pevnym ziskom
Obmedzovaci stupeii pre priamy signdl
Obmedzovaci stupefi pre oneskoreny signdl - -
Posivanie js, \drovne pre vstup oneskorovacieho vederria
Prepinad Secam'/permutétor H/2 Secam/ s vystupmi F/B-Y/ a F/R-Y/

BKO /f1ip-flop/ Secam
.  Prahovy detektor pre impulzy kItidovania SSF a riadk. zatemnenies
- Pégovy diskrimindtor /B-Y/
- Pdgovy diskrimindtor /R-Y/
' Zdroj impulzov zatemnenia vystupného signdlu
Prahovy detektor pre impulzy kIidovania identifikdcie
- Bastavenie a obnova js. urovne; vystupny obvod -/B-Y/
Nastavenie a obnova js. trovne; vystupny obvod ~/R-Y/ )
) ‘Obvody identifikédcie: T
- obmedzovad
- fédzovy diskrimindtor
. « kriZovy prepinad (demoduldtor H/2)
V’ﬂrovﬁbvé detektory /Schmitt. obvody/ pre odpojovanie farby a opravu fdzy BKO Se-
cam :

’1~'éislovanie Je pouzité na blokovych schémach obr, D3 a D4, Je tie? uvddzané v tex-

[lnandny zosililovad /1/ pouZity v tomto IO mé automatické riadenie zisku a je podob-
sopiliiovadu-v IDA 3510, popisanému v predchddzajicej Sasti teqfo sprdvy. Hocl sa jed-
knitoEtovu moduldciu, je totiZ vyhodné udrziavaf pomocou F-AVC stupen obmedzenia

gr:b;naé Secam a na demoduldtory. .

A

&1 wstupuje do IO z obvodu "cloche" na Zp. 28, na ktoxrd prichddza potrebné predpd-

s v§vodu 1 cez cievku obvodu "cloche". Jednosmerné napétie pre toto predpatie z in-
xnéhc ‘gdroja je filtrovené kapacitou pripojenou na vyvod 1 /10 nF/.

tivodu 1 Ba zosilnené signdlne napdtie privddza na obmedzovad v obvode identifikdcie
ko aj na_vstup dalieho zogiliiovata, s pevnym ziskom /2/. Kvdli jednosmernej viz-
" ns dalSie stupne doddva okrem signdlneho napdtia superponovaného na js. zlozku efte

,%ito js. zlozka, zbavend signdlu filtra&nym kondenzdtorom 1nPF pripojenym na vyvod 2.

%
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%0 zosiliiovaia 2 sa ziskava usmernehkm reguladné napitie pre P-AVC. Toto sa na vyvode
27 tiltruje kondenzédtorom 100 uF, ktory je druhym koncom pripojeny na napdjacie napi-
tie pre zosiliiovade v I0, 8p. 4. /Demoduldtory a v§stupné obvody si napédjané semostat-
ne cez privod 12./ Toto pripojenie £iltradného kondenzdtora pre AVC je optimdlne na
zabrédnenie pripadnym "brumom"”.

Z tohto zosilﬁgvaéa sa cez emitorovy sledovad doddva signdl na vyvod 3, @ odtial cez
dolnofrekvendny priepust /v natom zapojeni P2 - c38/ na obmedzovad priameho signdlu /3/,
cez oddeYovaci kondenzétor 1lnF a vyvod 8.

Z vyvodu 3 sa ties doddva signdl cez tdzovaci obvod medzi Sp. 3 a 5 na fdzovy diskri-
mindtor obvodu identifikédcie /15%/.

~

5e242 .

Signdl ureny na oneskorenie v ultrazvukovom oneskorovacom vedeni UOV sa po zosilneni
privddze na obvod pre posivanie jSe Grovne /5/ a z neho na vyvod &. 26, ne ktorom je
js. nepdtie 8 V pri signdle Secam a 4,5 V pri C/B alebo PAL. Ak toti% nebol identifi-

kadnym obvodom zaznamenany signdl Secam, privedie sa napitim drovne High 2z odpojova-

%a farby do saturdcie trenzistor T 1/5, ktory odpoji tranzistor T12/5 v ceste signédlu
pred paznadenym delicom. Takto jednak zamedzi pristupu gigndlu z tohto IO na oneskoro-
vacie vedenie, jednak zmeni napétie na bdzach emitorového sledovaca T 3-4/5 takZe na
vonkajsom odpére 1k8 na vyvode 26 by kleslo napdtie z +8V na 4,5V, ek by vyvod 26 a od-
por 1k8 neboli pripojené na TDA 3510 pre PAL. Pri signdle PAL bude na pripojenom vyvo-
de TDA 3510, 5p. 5, napdtie 8V, takZe sa tymto napédtim na emitoroch uvedeny gledovad
odpoji. .-

Na vystupoch pre priamy 1 pre oneskoreny signdl je pribliZne rovneké signdlne nepitie
2V§§~ Na vstupoch do IO, za UOV - vyvod 24 i na vyvode 8 je pribliZne rovnaké napdtie
250 mVy, pretoZe uUtlm &lena P2 - €38 gpolu so vstupnym odporom privodu 8 je pri stred-
nej polohe P2 podobny, ako dtim oneskorovacieho vedenia 8 pripojenymi prispbsobova-
cimi obvodmi. Na vstup obmedzovadov 3 & 4. sa privddza signdl cez oddelovacie kondenzé-

tory lnF resp. 10nF, (Hodnoty doporudené vyrobcom 10) Obmedzovede maji vlastné pred-
patie 3,5V, ako je naznadené na blok. schéme.

S ohYadom na priamo spojené vystupy pre vov sﬁ‘pre oba IO spolodné siliastky: u? uve-
deny R8 1k8, sériévj“grispasobovaci odpor R6 390 ohm & oddelTovaci kondenzdtor C 13 10 n

5¢2¢3

7a obmedzovadimi prismeho 1 oneskoreného signdlu /3,4/ st tieto gigndly privddzané na
prepined Secam /6/, ktory pozostédva ako obydajne z dvoch péarov diferendnjch zosilio-
vadov 8 kriZovou vidzbou, zapojenych do kolektorovych obvodov obmedzovadov, 8 ktorych
bézy si ovlddané signdlom H/2, dodévanym bistabilnym obvodom /BKO, £1ip~flop/ Secam.
BKO je spustany riadkovymi impulzemi /HZ/. ' :

~ Je na mieste zopakovat si skratky, ktoré sme zaviedli pre impulzy, doddvané zo zloZe-
pého 3-troviiového impulzu ngandcastle".

- HKB = impulz pre kItdovanie burstu /SSF/ PAL a farbonosnych SECAM vysielanych
podas horiz. zatemnenia - najvysgia droveti

- HZ2 = risdkovy impulz, odpovedd horiz. zatemneniu - strednd droved

- VZ = impulz odpovedajici vertikdlnemu zatemneniu /intervalu medzi dvoma polsn:
xami/ - najniZfia droveii/
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E informiciu uvddzame aj pribliZné drovne, s ekymi prichddza tento zloZeny impulz na
kodér: podas obrazového signdlu ("nulovd") 1V
pri V2 cevvneeen..42,5V

Pri HZ seececenneeed,d ¥V

HKB seecsssenssT,5 V

tichto drovni vyplyjva, %e prvy prahovy detektor v bloku 8 doddva impulzy HKB a dru-
’detektor impulzy HZ, Tret{ detektor (12) pri otvorenom vyvode 9 doddva opdt impul-
HEB a pri uzemnenom vyvode 9 impulzy VZ.

;Jngické, %e detektor pre impulzy VZ zachycuje mimo doby vert. zatemnenia 1 riadko-
Aj!pulzy HZ, ktoré s vtedy v impulze "sandcastle"™ medzi "nulovou" iroviiou a drov-

45 V. T

apy 2z prepinada SECAM, Zp. 10 a 22, doddvaju frekvencne modulované 81gna1y DR a DB
bez pnatéddania fdzy na &p. 11 a 21, jednek po natoceni fézy o 90° vo vonkaj¥ich
nfch LCR obvodoch cez Bp. 14 a 18 na vstupy fézovych diskrimindtorov (obvody 9

0 na blok. schéme) rovnakého typu ako v MCA/TCA 650, i

o

¢h podas zadnej zdrze (&esky "prodlevy", angl. "porch" = stupenok pri vchode),
ga signdl v tejto dobe pomocou interného impulzu HZ, vid neznadené vyplnace pri
9 a 10.

t" /pribliZne "spust - vrdt do pdvod. stavu"/ doddvajiceho impulzy pre vy-
}'/eliminovanie/ signdlu.,

-
10 n
signél z fdzovych diskrimindtorov je napokon privédzany k vystupnym stup-
-/B=Y/, obvody 13 a 14, po odfiltrovani vf zloZiek a po deemfdze Clenmi
a i na €p. 13 a 19.
= ormi je odpojovaci obvod, ktory zablokuje demodulovany signdl /saturovanym
h v pripade signdlov U/B alebo PAL, ale i v tomto pripade zabezpeli na
e 48 napiitie +6 V, t. j. na bézach vystupnych emitorovaP sledovalov ca. 6,7 V,
Je tomu pri vysielani Secam. Uvedené vystupné sledovade doddvaji na vyvo-
gri nizkej vistupnej impedancli signaly ~/B-Y/ resp. -/R-Y/.
Zef Vvotlené v stati o TDA )510 "tento spdsob zapojenia. vystupneho obvodu u- 4
paralelné pripojenie dekodérov PAL a SECAM na video-stupne, kedZe sa
ch - TDA 3510 meni podla toho, &iv fiom bol zidentifikovany signdl PAL(UJs vyst.?sv)

gﬂi. vfat, = 4V). Emitorové odpory (predstavuji’ ich zdroje pridov 0,5 resp.
gapoejené spojenim vystupov obidvoch IO k sebe paralelne, a otvoreny je ten

1snim . sledovadov, ktory mé védiie predpdtie na bézach,
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Dodédva - ako i v ostatnych zapojeniach - meandrovité impulzy s polovidnym riadkovym
kmitodtom fH/Z.

Identifikadny obvod 16 zabezpeduje sprévnu synchronizdeciu BKO podla referenéného sig-
ndlu identifikécie, a to v zdvielosti na tom, &i je vyvod 9 nezapojeny alebo uzemne-
ny, bud podla kIudovych farbonosnych fp a fp né zadnej dasti riadkového zatemfi. in-
tervalu /zdr¥i, "prodleve"/, alebo podla identifikalného signdlu Secam obsiahnutého
vo vertikdlnom zatemiiovacom intervele. Fdzovy diskrimindtor v identifikalnom obvo-

de 16 je totiZ otvédrany 7kY¥idovany/ impulzmi z prahového detektora 12, ktorého spi-
nacia troveil je bud 6,5V alebo 1,5V, teda ktory doddva bud impulzy HKB alebo VZ.
Identifikdcia podla identifikadnych impulzov Secam je teda moZné, okrem uzemnenia vy~
vodu 9 je vdak treba prispdsobit i RC obvod Cas. konfitanty pri vyvode 6 a zréjme vhod-
ne naladit fézovaci ¢len medzi vyvodmi 3 a 5. Z préh. detektora pri drovni 1,5 V pri-
chddzejé mimo doby vertikdlneho intervalu aj impulzy HZ, pretoZe tie vtedy predstevu-
ji skok napdtia od ca. 0,5 V do 4,5 V na vstupe 22. Pdjde teda asi najlepiie o zmie-
fané zisksvanie identif, signdlu, ako v terajfom zapojeni TCA 640,

5.2.6

fdzovy diskrimindtor identifikdcie je vytvoreny dvoma kriZovo viazanymi diferendny-

mi ‘zosilfiovaémi. Na ich emitory prichédza impulzemi HKB ( v nafom pripade) kIWlovany
£ signdl z obmedzovada 15a, pochddzajici od vystupu zosilfiovade l-nea schéme je nazna-
Send, e obmedzovad dostdva jednak signdl superponoveny na js. urovefi +3,2 V, jednak
toto js. predpdtie z vyvodu 2, kde je farbovy signdl vyfiltrovany; to zabrdni pripad-
nym poruchdm sprédvnej funkcie nédsledkom nestabilnosti js. napiti, Na bdzy diskrimind-
tora je doddveny signdl z fdzovacieho &lena C44 - LCR - C42. Pdzovaci ¢len je nasteve-
ny tak, aby pre kmitolet /fR+fB/: 2 natddal fézu o 90°, tak¥e natodenie fdzy u niZfie-’
ho kmitodtu fy Je vidEie ne¥ 90° a u fr mendie ne? 90°.

»

(K tomu pozndmka: V literatire o podobnych diskrimindtoroch b¥va nepresne uvddzané,

%e samotny LC obvod fézovaciebo &lena je naladeny na rozinodujici kmitodet f, napr.

6,5 MHz pri zvukovej medzifrekvencii "OIRT" - to by platilo iba ak by dynamicky odpor
naladeného LC obvodu bol mnohondsobne menii, ne? reektancia fdzovacieho kondenzdtora
(nd$ C44, 15pP). Tym by viak vznikel priligny dtlm signdlu, takZe natolenie o 90° sa
zabezpeduje takym naladenim, Ze rezonandny kmitodet LC obvodu je vyf&i neZ fo’ pre
ktorj&ento obvod predstaguje /mali/ induktenciu s /velkym/ ohm. odporom v sérii./Pa-

5 ralelny obvod ladeny vyi&ie je velkd induktancia s paralelnym odporom,. pre sledovanie

fédzovych pomerov je vhodnej¥{i zdruseny sériovy obvod L-R./ Potom je proti vstupnému
napétiu U; na fdzovacom &lene prid cez cely &len, I, natodeny o uholjpmenej ne¥ o 90°,
napsitie na vstupnom kondenzdtore, Us, predchddza napdtie Uy o rovnaky uholgpa napdtie Uy
na paralelnom LCR &lene o rovnaky uhol predbieha prid I, takZe rozdiel fdzy medzi Uy
a Uy je 90°. (Konkrétne je obvod L6/C43 pri predpisanjch hodnotdch 2,7 ,uH a, 470 pF
naladeny na cca 4,4MHz, teda vy3fie neZ stredny kmitoclet (4,25+4,406) :2=4,33MHz2) .

. . o s AR L e . v s .
Pri "riadkovej" identifikdcii prichddza na emitory diskrimindtora siriedavo nemodulovang
farbonosnd fp a fg - ostatny signdl je vykluldoveny. Preto vznikd na vystupe diskrimindt
re striedavo pri jednom riadiu kladny & pri druhom riadku zdporny impulz, '

56247
78 identifike&nym fédzovym diskrimindtorom nasledujici "demoduldtor H/2" bude vhodné vy-

|
g svetlit podrobnejsie: )
Frekvendnou demoduldciou signdlu ferbonosnych na zadnej "prodleve" (zdrZi) riadkového z
temilovacieho intervalu sa teda d4 ziskat impulzovity signdl s polovidnym riadkovym kmitg
tom (fH/2)’ Tento signdl dodd, po synchrénnej demoduldcii so signdlom H/2 z BXO
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(meandrovity signdl), js. napdtie prestavujice identifikadny signdl (identifikedné
napitie). )

BKO (flip~flop Secam) a s nim krifovy prepina& SECAM pracuje len pri jednej poleri-
te tohto signdlu so sprdvnou fdzou (sprdvne zasynchronovany). Ak dodd uvedeny demodu~
“1étor (ktory nazyvame "demoduldtor H/2" ked¥e nail privddzané signdly majid polovicny
frtedkovy kmitoCet) napdtie opadnej polarity, musi byt BKO zastaveny a znova spusteny
v sprayng; fédze (so0 sprdvnou sekvendou kladnej & zépornej "polvlny"). Ak na demodu-
ldtor H/2 nie je privddzany Ziadny farbovy signdl Secam, zmizne jeho vystupné napétie.
%iskanj identifikadny signdl sa preto dé pouZit tie¥ ako napdtie pre vypinanie a zapi-
nanie farby (signdl odpojovada farby).

Podobne je tomu u demoduldtora H/2 v dekodéri PAL: kedse gigndl burstu (SSF) meni f4-
zu peghi +45% a -45° vodi signdlu -U, mbZe fdzovy diskrimindtor v obvode synchroni-

’ ’sécie\dbnoveného farbonosného kmitodtu doddvat ties impulzovity signél o kmitodte fH/Z

ktory po demoduldcii v podobnom demoduldtore H/2, takisto porovndvanim s meandrovitymi
impulzami H/2 od BKO PAL, d4 podobné identifikadné napétie.

Eqpnlzovitj signdl z demoduldtora H/2, ktory pozostdva pri sprdvnej féze BKO Secam

B zo zdpornych impulzov a pri nesprévnej fdze len z kladnych, predstavuje po vyfil-

$rovani vonkajEim Elenom pripojenym na vyvod 6 vlastné identifikadnd napétie. Uve~
'RC &len na vyvode 6 (odpory delida 220k/390k zapojené paralelne a kondenzdtor

7h£) urduje &asovi kon¥tantu pre identifikadny obvod ako aj pre odpojovanie farby.

s signdlu Secam je na vyvode 6 napitie Ug dané vonkajs8im delidom, teda pri

- 12 V je U6 = 7,7 Vo Pri prijme signdlu Secam & pri sprdvnej fdze BKO Secam

po privedeni tohto signdlu Ug vplyvom zdpornych impulzov z demoduldtora H/2,

Som pri U6 6,5 V sa prepne 1. Schmittov spiidtaci obvod (trigger) odpojovada

y (16) & zapoji sa farba. Pri normdlnych podmienkach potom klesd U dalej & -

i sa na ca. +2V, &o je najmenSie stredné napdtie na vystupe demoduldtora H/2.
10‘3&5@ svojej &innosti identifikadnym obvodom ovplyviovany, je ovlddany nor-
impulzmi HZ cez naznacené hradlo.

dostane z akéhokolvek ddvodu BKO Secem do nesprdvnej fézy, alebo sk sa prestane
ﬁnp I0 doddvat signdl Secem, stipe identifikadné napidtie U6, pretoZe z demodulé-
2 bud st doddvané kledné, alebo nie si doddvané Ziadne impulzy., Ked U6 d091ah-
6,6 V, prepne sa 1. Schmitt. obvod spdt a vypne farbu. Rozdiel 0,1 V je dany
r’hysteréziou tychto obvodov. Vypnutie farby na vystupoch rozdielovych signdlov
eskorovs vedenie néovplyvﬁuje doddvku signdlu od zosilfiovada 1 na fdz., diskri-
V’identifikécie, ak sa jednéd o signdl SECAM pri nesprdvnej, fdze BKO, doddva de-
%or H/2 kladné impulzy a napdtie U6 ich vplyvom stipne nad 7,7 V a% dosiahne

8 6 V, pri ktorej prepne Schmittov trigger identifikdcie, 16b. To sa mbZe stat
Sto m‘ é:s doby pritomnosti impulzu HZ, tak¥e napidtie, ktoré po 1nterne nastavenom ones-
aéad identiflkacny trigger ne uvedené hredlo, a 2z neho dalsd impulz na BKO, nasle-
;tko po preklopeni BKO normdlnym impulzom HZ., BKO prepne znova, tentoraz do sprdv-
Y a Jje treba rychlo zebezpedit, aby uvedeny trigger pred daliim preklopenim BKO

‘ ,Vplyvu.

> 28 :
nitd , ST 3 i i ‘

1 BEO funguje takto: normdlne cez ne prechddza kladny impulz HZ, ktorého né-
'fépésobi preklopenie BKO, tekZe tento sa prekldpa pri kaZdom risdku krdtko

<
b
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po zafiatku sp. behu. Ak vsak dostane pri nesprdvnej fdze BKO toto hradlo budiacie na-
pdtie od triggera jdentifikdcie, vznikne s interne danym oneskorenim krétko po imnul-
ze HZ na vjstupe-hradla Yaliia klednd ndbeZnd hrena impulzu, ktord zabezpeli sprdvne
preklépanie BKO.

Najneskorgie pred koncom risdkového &inného behu, po ktorom sa vytvori impulz HZ, musi
gsa dostat identifikadny trigger 16b do poliatolného stavu, aby zmizlo z neho doddvané
prepinacie napitie. To sa deje tak, Ze vystupné napidtie triggera prepinacim signdlom
gidasne spusta pridovy zdroj 1 mA, ktory rychlo vybijae kapacitu pripojeni na vivod 6,
takZe napdtie U6 klesne véas pod hodnotu 8,5 V, pri ktore]j sa trigger jdentifikdcie
prepne spét. Tek zmizne, prepinacie nandétie i prdd z uvedeného generdtors priidu., Doba
poklesu Ug od 8{6 na 8,5 V zdvisi’ na kapacite pripojenej na v§vod 6 a nesmie byt pri-
1i¥ krétka, aby opravné impulzné napétie bolo na hradle efte po dozneni impulzu HZ a
doglo k vytvorenin druhej vzostuphej hrany pre opravné prepnutie BKO. Musi byt tieZ krat-
fia ne? &inny beh, 52/us. Pre prax vyhovuje 10 az 20 /us i pri pomerne firokych tole-
rancidch uvedeného prmidu, hysterézneho napétia triggera a suéiastok, %omu odpovedd zvo-
lend hodnota kondenzdtora 0,1/uF (¢ 41).

Prud cez pripojeny odporovy delid je mnohokrdt menfi, netreba s nim teda pri urdovani
hodnoty tejto kapacity rédtat.

Hodnota tohto kondenzdtora je tieZ v silade s poZiadavkami na dostatodnt filtrdeiu i-
dentifikadného napitia, teda @ hodnotami odporov delida. RC kon¥tants na vyvode 6 mu-
si byt dost d1hd, aby dobre odstrdnila tumové 2zloZKYy, ale nie-tak dlhd, Ze by prep-
nutie BKO do‘gprévnej fdzy trvalo rufive dlho.

Sprédvna féza BKO spdsobi, Ze prichddzaju zdporné impulzy 2 demoduldtora H/2, tekZe sa
uvedeny kondenzdtor vyvije; ked preto U6 klesne pod 6,5 V, zapne 1. Schmittov trig-
ger l6a farbu u obvodov, kam mé byt doddvané napdtie pre zapojenie farby bez ones-
korenis - je to obvod pre posivanie trovne 5 a vonkajii vyvod gigndlneho nepétia "far-
ba Secam" na vystupe Te

1. Schmittov trigger odpojovada farby ovldda aj 2. trigger odpojovaéa,16c. Zatial Co
pre vyponutie farby je odpojovacie napidtie i za druhym trigserom, teda na vystupné ob-
vody IO dodévané okamZite po dosishnuti 6,6 V v bode 6, je zapinenie farby ns vystupoc
10 oneskorené a doba oneskorenia zdvisi na RC konstante pripojenej k gp. 20, nafe R12,
21 - 15k, 10,uf.

Signél odpojovada farby bez oneskorenia je k dispozicii na ¢p. 7. Pri odpojeni farby
je tranzistor T1/16 saturoveny, U7 je blizke nule. Ked je odpojoval otvoreny - stav
high, ide farba SECAM - dostdva druhy tranzistor od obvodu flip-flop bdzovy »rid tak,
Ye tranzistorom prechddza prad 0,5 mA pri "Servenom" risdku a tranzistor Je zavrety
pri "modrom" riadku. Toto umoZfiuje snimet na £p. 7 signdl H/2 superponoveny na kladné
napédtie odpojovada, ktorym sa napr. mé%e zavddzat riadok po riadku korékcia filtra
pomocnycn nosnych.
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Aagrovanj obvod TDA 3520

;hé obvodov tohto I0 je rovnakd slebo velmi podobnd obvodom v TDA 3530
me- overit na podrobnej blokovej schéme tohto I0, obr. D 5,

, ako si

. 02 _zosilfiovade chrominandného signdlu (1 a 2), obvod pre posivanie Js. drovne (5)
‘stpph na ultrazvuk. oneskorovacie vedenie, prahové detektory (8) na ziskevanie im-
_zoi HVZ a HZ (impulz HKB sa nevyuiiva,‘je nahradeny impulzom l/us temer na konci
zﬁgjkoveho intervalu), dalej obvody identifikécie 15 a odpojovada farby 16. Chyba
Liltrdcia vyisich harmonickych vo vetve priameho signdlu a tento prichddza na obmedzu-
;iﬁéiizosilﬁovaé 3 priamo po zosilneni v riadenom zosiliiovadi 1.

Oneskoreny signdl z
stupu UOV sa doddva cez podobny obmedzujici zosiltiovad 4 po p

ridovom zosilnen{ v e-
g-mitorovom sledovadi. Prepinad Secam 6 Je zrejme tieZ rovnaky ako v TDA 3530. Maly roz-

'ﬁl;x’zapojeni vonkajéich Elenov na vstupe Schmidtovych obvodov vypinania farby a i-

_;ﬁt;s;kécie Je vyznamny iba v tom, Ze tu je filtradnd kapacita menSia (33n proti

: jbOn), €o znamend potrebu vid3ej hodnoty odporu RC konééanty (1M), a to opdt si vy-
3 je semostatny delid s niZsou impedanciou. Zdroj pridu, ktorym sa kondenzdtor 33n -

~na vjvode 5 - vybija po oprave fizy BKO Secam, ddva potom polovidny prid 0,5 mA,
tégovj diskrimindtor identifikdcie dostdva prid len po dobu 1,us v dobe, ked u%

PAlL nie je vysielany, chovd sa diskrimindtor identifikficie s demoduldtorom H/2
vysielani PAL rovnako sko pri G/B.

Y=

\

dzky impulz l/us, ktory zachytdva len amplitddove ustdlens "rddioimpulzy" o
Egeh nemodulovanych farbonosnych SECAM, je potrebny pre &innost demodulétorov, -
nie sd riefené eko fdzové diskrimindtory s natddanim tdzy 0°/90°, ale ako slud-
¥ého zdvesu PLL /Phase Lock Loop/. ‘

ujicom texte teda popifeme funmkciu tychto demodulétorov, ktoré nepotrebuji nas-
e, zato presné a hodnotove trvanlivé siéiastky R,C. Potom bude popisany spb~
ikavenia uvedeného impulzu 1/us.

e

R4

wduldtory v TDA 3520

: -isignél priamyi oneskoreny sa po obmedzeni privddza na kriZovy prepfnaé
§JQ~Vistupné silgnély z prepinada Secam, Ep.y 8 Ep_y sa privddzajd na prisluZné
dtory.

¢

:- s typu PLL, (fdzovy zdves - Phase Lock Loop)-ich vyhodou je to, Ye vyZa-
-gglo externych sidiastok a Z¥iadne nastavenie. Oscildtor Je riadeny napdtim:
fﬁgntrolled Oscillator)VCO. Jeho striedavé napitie sa vo fézovom diskrimi-
porovndva s kmitodtove modulovanym vstupnym signdlom. Vystupné napitie z fdzov.
tora po filtrdciidolnym priepustom riadi VCO. Ak sa'zvqgi medzny kmitodet

. priepustu dostatodne daleko nad najvysfim moduladnym kmitodtom, kmitd oscild-
oky na okam#itom kmitoSte vstupného signdlu (po-zachyteni). Regula&né napd-
tora teda predstavuje demodulovany signdl.

5

<
b

{8tor, ako je zrejmé z blokovej schémy sa skladd z relaxadného napifové riadend-
ora a fédzového diskrimindtora. Napdtim riadeny relasxadny oscildtor pozoatdva
iﬁxﬁdovich zdrojov riadenych reguladnym napdtim, z vonkajfej kapacity cosc (na-
& C 37, 120 pP) nabijanej a vybijanej striedavo cez elektronicky spinad a z -
= spinada (prahového detektora), ktory tento elektronicky spinad riadi. Konden-
ga’ zapojeny na vyvode 19, (resp. C 37 na vivode 9 v demoduldtore B-Y), ma muaf

: Qﬁ! kmitoZet wvolne be¥iaceho oscilétora bol v blizkosti nosného kmitodtu



o
»
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diskrimindtore PLL-demodulétora sa zo signdlu oscildtora a z chrominanéného gigndlu
prichddzajiceho od kriZového prepinada Secam odvodzuje napitie, ktoré zdvisi na fé-
zovom rozdiele medzi tymito signdlmi, a ktoré sa privéddza cez dolnofrekvendny priepust
vo vnGtri I0 ako doladovacie napétie na oscilétor, 3im sa uzatvdra sludka fdzovej re-
guldcie. Ak je regulndnd charakteristika oscildtora linedrna, 3o je uvedenym princi-
pom zapojenia zabezpedend, a ak volny kmitolet oscildtore odpovedd kludovym kmitoltom
(nemodulovenym farbonosnjnq fg resp. fp, je smplitida reguladného signdlu v zasynchro-
nizovanom stave timerné rozdielu medzi kmito&tom vstupného signdlu a prislugnym kIudo-
vym kmitodtom. Tak dostdvame v PLL obvode ¥iadani demoduldciu frekvendne modulovanych

chrominandnych signdlov.

5.3.,2 Oscildtor je wiek nutne (interne) nastavovat tak, aby jeho voIny kmitolet bol
rovny fy resp. fB. Tak isto drift v obvode PLL by Iahko mohol spésobit posuvy drovne
jednosmerného napidtia na vystupe rozdielového signdlu farby B-Y resp. R-Y, ¢o by vied-
lo ku skreslenim farieb, Preto sa tu pouZiva upinaci obvod, pomocou ktorého sa vys-
tupny signdl demoduldtorov v intervale riadkového zatemnenia ked s vysielané nemodu-

lované farbonosné, pripdjes na voitornd referenénﬁﬁroveﬁUR, ktord ddva na vystupoch

13 a 15 +6V.

Upinanie sa robi tak, Ze v intervale zadnej gasti riadkového zatemiiovacieho impulzu sa
kIidovacim impulzqm 1 pms signdl z demoduldtora (z dolného priepustu R/G) privddza na
externy kondenzdtor C18 (20 /uF) na vyvode 18 (C35 na vyvode 11) a na neinvertujici
vetup diferencného zosilfiovada. Na jeho druhy vstup je pripojené porovndvacie napé-~
tie UR,vytvorené odporovym delidom z napéjacieho napdtia. Toto napétie je efte filtro-
vené kondenzdtorom C36 na vyvode 10 (tu by sa rutivé napdtia zvldit prejavili).

Vystupny signdl diferendného zosililovala sa doddvo k regulainému napdtiu z fédzového

" diskriminétora. PretoZe kIulovanie signdlu sa robi préve v dobe, xed na vstune demo=-

duldtora je signél nemodulovanej nosnej vlny fg resp. fB, predstavuje referenéné na-
pitie U; a teda aj na kondenzdtore C18 resp. na C35 (na vyvode 11) nulovi trovei roz-
dielového signdlu farbdy, te. Jj. jednosmerni zloZku - pracovay bod.

Tek se nemdZu prejavit rudive drifty v obvode demoduldtoras PLL (zvldEt pri prenose sig-

nélu Sedej farby je reprodukcia bezfarebnd).

Aby ma v pripade, Ze odpoibvaé farby zablokuje vystupy, nemohol kondenzdtor C18 (Cc35)
vybit na nedefinovani uroved, je vtedy reguladnd sludka upinacieho obvodu (cez spinad
S1) uzavretd trvale. K tomu ilelu sa ns reguladny obvod okrem impulzov 1/us, privédza
aj (heoneskorené) napétie odpojovada farby. Kondenzdtor C18 zostdva po cell dobu od-
pojenia farby takto nabity pribliZne na referendnd uroved Ugp, takze pri prépnuti na
farbu nedochddza v obvode PLL k vA&E8iemu posuvu pracovného bodu.

5.3.3 Na vystupoch demoduldtorov su zapojené obvody videodeamfdzy s externymi kapaci-
tami C17 & C34 na vyvodoch 17 a 12, Nasleduje gpinaci stupefi, ktory v dobe riadkovych
a snimkovjch zatemiovacich impulzov upina cez spinad 52 signédl na referenént ﬁroveﬁ(UR)
%o prakticky znamend,Ze sa js vroven pre rozdielové signdly farby vtedy zakIliuluje s

amplitidou ako pre nulovi idrovef signdlu.

Daléd spinaci stupeii je riadeny napdtim z odpojovala farby; zabezpeduje js. napdtie
6V ma vystupoch 16 a 13. Jednoduché paralelné spojenie dekodérov SECAN a PAL je umoZ-
napiétie na vystupoch IO pre PAL Je

nené tak, ako bolo popisané v Uvodnej Casti: jJs.
jeny TDA 3520. Na V-

pri PAL-signéle ca. 8 V, pri /B a Secam 4 V, ak by nebol pripo
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stupoch tohoto IO je stdle 6 V, takZe pri signdle Secam sa vystupné sledovade TDA 3510
zavrdi rozdielom 6-4 V, a naopak pri PAL sa zavrd vystupné sledovale tohto I0 rozdie-~
lom 8-6 V, :

5.3+.4 Podrobnejsi popis funkcie demoduldtorov

V podkladov vyrobcu nie je bliZfie spdsob prdce demoduldtorov s RC oscildtorom a fé-
zovym zdvesom vysvetleny, no je mo¥né ho v zdsade odvodit z blokovej schemy. Pre zjed-
nodufenie uvddzame len 3islovanie pre demoduldtor R-Y, ked¥e demoduldtor B-Y pracuje
rovnako, aZ na obratenle fdzy u diskrimindtora, d=zné normou Secam.

Kondenzdtor G 19 120 pF sa nabija a vybija pridom 1.1 tak, ¥e na js Uroveh cg, 5 V
vznikd trojuholnikové napitie 0,5 Viye Smer p?ﬁdu uréuje prostrednictvom tranzistorov
T1, T2°prahovy detektor, ktorého strednd drovett Je nastavend referendnou Z-diddou D.
Prahov§ detektor doddva na bdzy tranzistorov otvdracie napdtia. Dalej uvddzané nepitia
slizia za priklad.

Pri zavretom T1 se G19 nabija pridom 1.I a ked Ul9 dosiahne 5425 V, vypne prah. detek- )

tor doddvku otvdracieho UB ne T2 a cez vyvod 1 otvori tran21stor T1. Tento odoberd )

prid 2.1, dany naznadenym zdrojom, z Soho dodd polovicu zdrog 1.T a druhd polovica 1.T .
Jje odoberand vybijanim C19, Ked U19 klesne na 4,75 V, vypne sa opdt T1 a C19 sa znova .

nabija prddom 1.I. Napétia Ug odpovedaju polvlndm kmitov a sd pre fdz. diskrimindtor

jednym z porovndvanych signédlov.

Vo fdzovom diskrimindtore (X) zapojenom podobne ako v ingeh pripedoch, sa vytvdra

v zdvislosti na rozdiele frekvencii riadiace napétie, ktoré je doddvané cez odpor R 1
na oba prudové zdroje - zrejme na bdzy tranzistorov, ktorymi sd zdroje realizovanéd,
Prid I se teda meni, ale zostdva zachovany pomer pridov 1:2 medzi obidvoma zdrojmi,
Pri zvySeni pridu I sa na prahovi hodnotu nabije a z nej vybije na druhd prahovi
hodnotu kondenzdtor ¢ 19 rychlejsie, zvy3di sa teda kmitoet. (Vdd3ie I znamend men-
§ie R v Basovej konStante oscildtora.) e

Reguladné napdtie z féz, diskrimindtora se doddvae cez naznadeny R/C filtradny &len

na emitorovy sledoval T 3 a odtial cez spinad, ktorym sa vystupny signdl vypina po-

¢as riadk. a snimkového zatemnenia a pri inom vstupnom signdle ne? dostatodne s11ny

signdl Secam, ma vystup -(R-Y). Podas impulzov 1 /uss kedy st vysieland nemodulova-

né farbonoené, sa zabezpeduje sprdvne "nastavenie nuly" demoduldtora -~ potrebnd tu

rovnako ako u klasického demoduldtora s fdzovacim 3lenom C-LC, avfak zaistované au- v
tomaticky. Pri nemodulovanej farbonosnmej musi byt na vystupe demoduldtora nulovy sig;
ndl, t. j. js. napdtie 6 V., (Tdto hodnota nie je okrem hladiska automatického prepi-
nania Secam-PAL na spojenych vystupoch I0C 3510 a 3520 délezitd, ale musi byt konitantnd.)
RC oscildtor musi byt nastaveny presne tak, aby nemodulovaend farbonosnd znamensela

nulové doladovacie nepdtie na vystupe fdzového diskrimindtora- toto nastavenie ga zshez-
peCuje tak, Ze spinadom S 1 sa pr1vadza napatie % diskrimindtora na kondenzdtor C 18,

kde teda po prislufnom podte riadkovych peridd bude napitie rovnaké, ako pri vysie-

lani nemodulovanea nosnej na vystupe féz, dlskrlmlnatora. To sa prlvadza na neinver-
tujdci vstup naznadeného diferendného zosilfiovada, kde sa porovnéve s napdtim na dru-
hom vstupe, danym internym deliSom (tento je zekresleny pri podobnom difer. zosiliio-
vadi v demoduldtore /B-Y/). Uvedené napitie je zvolend tak,-aby pri ‘rovnakom napztdi

na C 18 bolo pri zatemiovacom intervale vystupné napétie U, rovneké 6V,

*®

Ak nie je "voIny" kmitodet oscilétora (bez doladovania z f4z. diskrimindtora) rovny
kmiteétu nemodul. farboncsne], vytvara sa polas impulzov l/us na vystuve dlskrimina-
tors indnapdtie, ne? je dané uvedenym deliom a toto je i na "pamdtovom" kondenza-

tore C 18 (ten tvori so spinadom obvod "sample-and-hold").
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7 aifer. zosilhiovada pride potom opravné napdtie na oba zdroje pridu, So upravi
kmitodet oscildtora. Tym klesne rozdieloﬁé napédtie z diskrimindtora i rozdiel proti

6 V na vystupe 16

70statkové chybové napétie, ktorym je udrsiavany oscildtor na sprévnom kmitolte proti
gsigndlnemu napdtiu ne vystupe 16, je sanedbatelné, pretoZe riadenie cez difer. zosil-
toval je vdska jeho zosilneniu zngéne strmé.

Uvedené referencné na;étie pre invertujici vstup diferendného zosiliovala je, ako moz—
no sudit podla js napétie na C 18, 4V.

~N

5,3, 5 Tvarovanie kItdovacich impulzov

Potrebné impulzy pre funkeiu obvodu TDA 3520 sa vytvdrajd zo zloteného impulzu - sand-
~castlesktory sa privddza na vyvod 22 a zo synchronizadnej Sasti kladného videosigndlu,
ktory sa privédza na vyvod 21.

7lo¥eny impulz na vjyvode 22 musi obsahovat riadkové zatemiiovacie impulzy HZ o drovni

>4V a animkové zatemiovacie impulzy VZ o Grovai 2,5 V+ 0,5 V. Gzky, kTudovaci impulz

o emplitide > 8 V nie je v dekéderi SECAM potrebny. Integroveny obvod 4 255 D v mo-
dule "S" iumpuizy VI ncdoddva, tieto vznikaji privedenim vertikdlneho zatemnovacieho
impulzu 5 Vg 2 modulu'Vv" cez dicdu D 41. ‘

Rozdelenie zloZeného impulzu gand-castle sa robi pomocou dvoch prahovych detektorov,
ktoré si konEtruovéﬁé obdobne, ako v I0 MDA 3510. KaZdy obsahuje diferendny zosiliiovad,
ktorého jeden vstup je pripojeny na prahové napétie 1,5 V resp. 3,5 V. ZloZeny impulz

aa privddza na druhy spolodny vstup. Riadkovy kTuéovaci impulz pre fédzovy diskrimi-

pdtor v ident, obvode a prepinanie PLL demoduldtorov musi byt zhodny Sasove so zadnou
Sastou zatemfiovacieho riadkového impulzu (zadiatok a¥ v ustdlenom stave farbonosnych
kmitodtov & koniec nejneskor 5,6'/us od zostupnej hrany riadkového synchronizadného

_impulzu). KIddovacie impulzy sa ziskevaji z kladného videosigndlu na Sp. 21 ( zédporné

$I). Pomocou seperdtore sa z neho oddelia synchronizadné impulzy SI, Separdtor je tvo-
reny externym RC obvodom na vyvode 21 8 aktivnou gastou vo vnitri obvodu. (Zéporné
sI cez emitor vstupného tranzistora vytvdrajd xledné predpitie na 3p. 21).

T A
Tvarovaci obvod, na ktory sa privddzaji zdporné riadkové synchronizadné impulzy 2o se-
pardtora a impulzy HVZ z prahového detektora, sa skladd z redu zosiliovadov, hradiel,
vybijacieho stupiia (externy kondenzdtor C 20 1nF na vyvode 20) @ prahového spinada.
PodTa obrdzku D6 je zrejmé, %Ze kondenzdtor C 20 sa vybija v dobe synchronizalného im-
pulzu ne zvyikové napdtie a od jeho zadnej (zostupnej) hrany sa cez édpor Rl4 opdt
nsbija, pridom prejde toto nepdtie Upy cez obidve prashové lrovne gspinada, Na jeho

L3

vjétupe sa vytvori krudovacd impulz_l/us. Gasovi polohu ndbeZnej hrany impulzu 1/us
mbreme volit (voli zadnej hrane gynchronizadného impulzu) zmenou 3asovej konstanty
C20, R14=T. Okrem T je £irka impulzu dané prahovymi bodnotami Ugy @ USB‘ Pri sprévnej
polohe kTuovecieho impulzu je jeho {irka potom cca l/us. Je 'd6leZité wdrzat T &lén-
xu RC na vyvode 20 8 malym rozptylom,aby impulz 1/us nezasiahol do innej oblasti.

Preto majd C20 a R14 tzke tolerancie.
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Poloha tylmej hramy SI riadkov

's/ Kladny videosigndl "UFB AS" pri riadk, satemneani impulsu
9/ Priebeh napétia l.!20

. pri riadkovom satemiovacom impulse

na vatupe prahoviko detektora

¢/ KIé&¢. impuls 1 ,us ne vystupe prahevého detektora

OBR, D 6

VZNIK kL03. IMPULZU 1 ,us V TDA 3520
(Schimaticks zndzormemie ériobohu sigadlov)

v
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6.0
Jasovy kandl, RGB zosiliovad a regulécia jasu, kontrastu a sytosti

6,1 -
Integrovany obvod TDA 3501 '

IO TDA 3501 je tzv. videokombindcia, ktord spojuje v jednom I0 stardie integrovand ob-
vody TCA/MCA 660 a TDA 2530. Obvod TDA 2530, resp. TBA 2530, pouZity v prijimedi Tesla
Color In Line 4413 A, je o niektoré dal¥ie obvody rozfireny IO TBA/MBA 530. TDA 2530
Je popisany v technickej informdcii Tesla Orave &. 36 (FIVP 4413 A) na str. 38 a% 53.
V dalfom texte sa nafi odvoldme, ak to bude vhodné pre blizsie porozumenie funkcie

TDA 3501. '

Tdto viaeokombinécia je urdend pre zapojenie na Secem/PAL dekodér, pozostdvajici z 10
TDA 3510 (PAL), TDA 3520 resp. TDA 3530 (Secam). Jej blokovd schéma je na obr. Fl.

Ne vatupy videokombindcie TDA 3501 prichddzaji z dekodéra rozdielové farbové signdly
(R-Y) a (B-Y) v zdpornej polarite. Podla prijimenédho signdlu doddva dekodér signdly bud
z obvodu pre PAL, alebo Secam a prepinanie sa deje automatlcky posuvanim js drovne na :
vystupoch TDA 3510 a TDA 3520 (3530). Na TDA 3501 sd rozdlélove signdly rovnako sko ja-
sovy signdl Y privddzané cez vidzbové kondenzdtory, tak%e zmeny js tdrovane sa tam neuplat-
nujd.

Zo signdlov (R-Y) a (B-Y) sa v TDA 3501 najprv odvodi signdl (G-Y) & potom sa v matici
RGB vytvdraji farbové signdly R, G a B. Pomocou vonkajfich jednosmernych riadiacich na-
piti sa dé vo"videokombindcii' TDA 3501 nastavit farebnd sytost, kontrast a jas. Na ten-
to I0 sa musia eSte privddzat kItuSovacie impulzy (trojaké), pomocou ktorgch sa zabezpe~
¢i obnovenie a stabilizovanie trovne Jiernej a zatemiuje sa (presnejfie: vykItiSovdva sa)
8igndl pri riadkovom a snimkovom spitnom behu.

Pozndmka: napriek jazykovym komplikdciam, ktoré tak vznikajdi, nemdZeme pouiivat jediﬂj
vyraz "kIdBovanie" pre rézne pojmy v nemine a anglidtine.

Kde pdjde o preruSenie signdlu podas H- alebo V- zatemiovacieho impulzu, pouZijeme (nie
celkom presny) vyraz "zatemnenie" pripadne "vykliSovanie, vykIuSovavanie". Kde naopak
pdjde o krdtkodobé pripojenie nejakého signdlu alebo napéitia k danému trvalému, hoci
premenlivému signdlu, pouZijeme vyraz "pripojenie" alebo "zakItUdovanie", "zaklidové-
vanie" a nejednoznalny vyraz "klicovanie" bude platit bez akéhokolvek bli¥Zieho zmys-
lu,8i sa nejaky signdl pripdja, alebo rusi. ‘

U I0 TDA 3501 (podobne ako u TDA 3500, ktory sa v &s. prijimadoch nepou¥iva,a v noviom
TDA 3505) existuje moZnost, vykIGdovat (t. j. odpojit) TV signdly prichddzajice od mf-
detektora pomocou vhodnych prepinacich signélov, a namiesto nich priviest na IQ exter-
né signédly R, G, B. Takéto "vonkaasie" dodavanle signdlu je potrebné napr. pre ddaj
“hodlnovy das", alebo pre indikovanie &fsla zvoleneho programu prip. kandlu, pri hrdch
na obrazovke, teletexte a pod. Tieto signdly sd v TDA 3501 (3500) tlez ovplyviiované
nastavenim kontrastu a jasu.

TDA 3501 sa 1i%i od TDA 3500 tym, Ze obsahuje dodatodny stuped pre obmedzenie jasu pri
Jasovych 8pidkdch (beZne sa doteraz obmedzovel len priemerny jas). Aby toto bolo mo¥né
doplnit vez zviZenia podtu vyvodov, nastavuje sa u TDA 35071 biela reguldciou zosilnenia
len dvoch zdkladnych farieb (napr. G a B -~ zdleZi to na pripojeni ;stupnjch a vystup-
nych vyvodov I0). .

V¥stupné obvody uvedenych I0.su zaradené do vetiev zdpornej spdtnej vdzby koncovych
video-stupiiov (v dalSom texte KS). Tdto obsahuje tzv. reguldciu upinanim (nem, Klemm-
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regelung - nesprédvne sa to prekladéd aj ako "riadenie upinania"), ktord stabilizuje G-

roveii diernej u budiacich napéti pre obrazovku (tdto reguldcia je uZ u TDA 2530).
Nie je teda potrebné upinanie pri pomerne vysokej trovni rddu 200 V ako u TBA. 530.

[N

6.1.1 BStandartné vstupné signdly a trojiroviiovy klidovaci impulz

Ak meju byt zobrazené na obrazovke okrem obrazovych signdlov ziskanych z mf detekto-
ra aj iné signdly od vonkajSich zdrojov, je Udelné stanovit pre drovne vstupnych sig-
ndlov Standartné hodnoty. Tym s& umoZni univerzdlne prinojenie pridavnych vonkaj¥ich
zariadeni k televizoru, bez potreby nejakych medzistupfiov (interface). Ukdzalo sa vy
hodnym zvolit sko v &tudiovej technike pre amplitddu vstupnych signdlov hodnotu napé-~
tia Epidka-gpilka 1 V, pretoZe sa potom mb Zu privédzéf signdly cez zakon&ené vedenia
75 resp. 50 ohm bez prilifného zatajovenia zdrojov tychto signdlov. PouZitie zakone-
nych koaxidlnych vedeni je pre prenos impulzovitych televiznych a prepinacich signdlov
g0 strmostou ndstupnych hrdn medzi 10 &% 100 ns na vzdialenost niekolkych metrov nevyh-
nutné. Okrem toho sa daju signdly 1 Vgy bez problémov spracovat v integrovanych obvo-
doch s napdjacim napidtim 12 V.

NiZ#ie uvddzame z tejto zésady vyplyvajice hodnoty Uyx pre normalizovany signdl fareb-

nych prahov so 75 %-nou sytostou.

Pre jasovy signdl 1 Vg (rozkmit medzi bielou a &iernou, bez synchr. impulzov!) pri
100 %-nom syteni by bolo:

Ug y = +0,70 V & Up o= 0,89 V, ako vychddza zo znamych rovnic pre tieto signdly
(uvddzame zaokrihlene):

UY = 0,30 UR + 0,59 UG + 0,1 UB
UR=UG=UB-18teda

Up_y = 0,70 Uy = 0,59 Ug = 0,11 U
0,89 UB - 0'59 UG‘ - 0’30 UR

Up.y

Napdtie &p.-3p. teda bude 1,4 V pre Up_y & 1,8 V pre Up_ye.

Hore uvedené max. hodnoty rozdielovych signdlov odpovedaji gervenému a modrozelendmu
pruhu (doplnkovéd farba k dervenej), kde Uy a Up Je nula, resp. modrému a Zltému pru-
hu ( doplnkova farbs k modqeég, kde Up & Uy je nula.

.Pri 75 %-nej sftosti teda bude:

Ugy = 0,75 x 134 = 1,05 Vgz @ Ugy = 0,75 x 1,8 = 1,35 Vyy, pri Uy = 1 Vgy'

Pre signdl od mf detektora (v&itane synchronizadnfch impulzov) platd ftandartnd hodno-
ta 1 Vge pri signdle farbovych pruhov. U externych vstupov RGB je Standartny signdl
—rozkmit medzi max. bielou a &iernou-taktiez 1 Vg. :

«

Je dbdle?ité rozoznévat medzl kompletnym video-signdlom a distym jasovym signdlom (obra-
zovym, bez synchronizadnych impulzov).

v

-

6.1.2 Pre kIidovanie v dekodéri a videokombindcil potrebujeme ivojeky impulzny sig-
ndl (tri druhy kTd%ovacich impulzov, ktoré podla poirieb celého zapojenia budd pripé- -
jat alebo odpdjat, vkladat alebo eliminovat signdly a iné napdétia na prislufinych mies-
tech ¥0). Pre vyberanie signdlu synchronizdcie farby - burstu PAL, resp. farbonosnych
ze tdelom identifikdcie Secam v dekodéri, a pre upinanie na hodnotu &iernej = obnovu,

js zloZky, su potrebné impulzy v dobe zadnej "prodlevy" = zdrZe H-zatemfiovacich impul-
zov po synchr. impulze - tieto budeme v Jaltom texte oznadovat ako "HKB" (horizontél-
-kIGdovanie burstu).
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enie) podas H-spdtnych behov potrebujeme impulzy odpo-
v &alsom texte oznalené "HZ", & pre zatemne-
nie pri V-spétnych behoch impulzy odpovedajice vertikdlnym zatemiovacim impulzom, V dal-
fom texte "VI". Ak budd pridelené tymto impulzom rozdielne amplitidy, Je mo?né ich spo-
jit do jediného univerzdlneho kTGZovacieho impulzu, t2V. trojuroviového impulzu "sand-~

-castle" (hrad z piesku), "SC".

Pre eliminovanie signdlu (zatemn
vedajice riadkovym zatemiovacim impulzom,

zdciu & pbudenie riadkového rozkladu & 255 D doddva dvoj=-

teda impulzy HKB & HZ, ktory sa doplfia vertikdloym zé-
V - podrobne to bude vysvetlené v Zasti pojed-

Integrovany obvod pre synchroni

droviiovy impulz nggnd-castle",
‘ ’ I

temfiovacim impul zom doddvanym z modulu

ndvejacej o moduloch S a V.
. ' . ]
skriminétora(detektora) #PD 1" ne blok. schéme TDA 3501, sa tento

Pomocou prehového ¢i
deluje na svoje tri zloZky.

trojuroviiovy impulz opéat roz
wsC" a prahového diskrimindtora sd znézornené na obr. F2

vého vychylovania) a na obr. F 3 (prechod medzi jednym a dru-

tikdlneho Spétného‘behu). {ajnizfie napdtie, doddvené na pri-
vod pre impulz SC . 5p. 10 10, Jje nizdie nez 1 V - vted;lgrahovj diskriminédtor nerea=:
guje. Uroveid impulzov VZ Je nomindlne 2,5 V, Grovel impulzov HZ Je nomin. 4,5 V a G-
roven najvyEgieho stupﬁa pre kliéovanie (v§ver) synchron. impulzov farby SSF = bursiu
PAL resp. farbonosnych pre identifikdciu SECAM a pre upinanie na Grovet zadnej "prodle-
8 V. Diskriminandné drovne prahového digkri-

vy" H-sp. behu, teda impulzov HKB, je min.
minédtora su nomindlne 1,5 V resp. 3,5 vaTlV, takie si pripustné tolerandné odchylky

u amplitéd impulzov i u diskriminadnych 4rovni do 0,5 V. .

Jednotlivé trovne impulzu

(podas &inného behn snimko
nrym polsnimkom v3itane ver

ke, podobne ako obr.

Obr. F2 & F3 st na zvldstne] stran Fl-blokové schéma IO TDA 3501).

6.1.3 Po tomto uvode, xtory ném umo?ni lepfie chépanie daliieho vykladu, popiéeme gin-

nost IO ‘IDA 3501:

Integrovarny obvod uDA 3501 spifia tieto poZiadavky:

a/ spracovanie vEetkych videosignédlov dekodovada a? po signdly RGB, pre pbudenie kon- ’

covych stupiiov (¥8) ~ video
b/ menovité hodnoty vstupnych signdlov odpovedajl ttandartnym drovniam

vietkjch externych TV signdlov kapacitnou vézbou

- ~

¢/ privédzanie
d/ mozZnost elektronického prepinanisa medzi signdlmi Y, R-Y, B-Y z vystupnej dasti
igndlmi RGB ne druhej strane

&g PAL/SECAM na jednej strane a externymi s

dekodove
(napr. pri indikécii progr. volby, teletexte 8 pode)

e/ uvedené prepinanie je rychle a &isté, bvez zmeny -urovne dierne] pri'priamom privé-

dzeni R, G, B signdlov X

£/ nastavovanie“kontrastu, jasu a sytosti elekpronickﬁmi potenciometrami

g/ moznost pastavenia biele] elektronickymi potencicmetrami tservisné nastavenie js
regulednym napétim)

h/ horizontélne a vertikdlne zatemnenie & upinanie urovne %¥iernej externym impulzom

tvaru ngand~-castle"

o bodu a zosilnenia externych koncovych stupfiov upinecim

i/ stebilizdcia pracovaéh

obvodom & spiin

ou vizbou cei vntitorné budiace stupne

e ke A £ e ik
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Usporiadanie a &innos¥ I0 MDA 3501 si vysvétlime s pomocou blokovej schémy na obr. Fl,

G

6,1.4 Rozdielové signdly farby sa 2z dekodovade privddzajd na vyvody 17 a 18 I0 cesz
kondenzdtory 22nF, taskie prichddzajice rozdielové signély mdZu byt superponované ns
TubovoIné jednosmerné napétie a pomalé posuvy Grovne se neprendsaji. (U dvojnormovych
FIVP s integrovenymi obvodmi JDA 3510 a TDA 3520 resp. 3530 v dekodéri si v zdvislos-
ti na systéme farebnej televizie rozdielové signdly superponovené na rozdielne js na-
pétia), )

V' integrovanom obvode sa polas zadnej %ssti riadkovych zatemiovacich impulzov (kId-
Sovanim vpredu uvedenymi impulzhi HKB) uskutodiuje upinanie signédlu na interne nasta-
vend tGroveh 4,2 V. Rozdlelové signdly majd, ako vieme, nulovd hodnotu pri &iernej, bie-
lej & pri zatemfovacom intervale - td sa tu teda superponuje na 4,2 V, Upinenim se viz-
bové kondenzdtory periodicky nabijaju a vybijajdi. Aby tomu odpovedajice pridy, ktoré
majd hodnotu okolo 15/uA, nespdsobovali polas doby upinanis rusivé posuvy drovne &dier-
nej, musia byt impedancie zdrojov rozdielovych signélov dostatodne malé (pod 200 ohm).
Tomu vystupné impedancie IO TDA 3510 ... 3530 dobre odpovedaji.

Je trebs si viimndt, Ze aj rovnako velké posuvy v rovnakom smere u signdlov (R-Y) a
(B-Y) st pozorovatelné na obrazovke, pretoZe po maticovaeni dochddza podIa rovnice

(6-YJ = =0,51 (R=Y) - 0,19 (B-Y)

v kandle (G-Y) ku zmene urovne Ziernej v opalnom zmysle.
Upinanim sa dalej dosiahne toho, Ze vstupny odpor na v§vodoch 17 a 18 je velky a na
vétupoch rozdielovych signdlov farby si potrebné len malé vizbové kondenzdtory 22 nF.

Vysvetlenie k poZiadavke na vistupné impedancie zdrojov "pod 200 ohm":

Vizbové kondenzdtory musia doddvat bazovy prdd pre tranzistory v I0j tieto si na ne pri-
pojené, pretoZe na nich se skumuluje upinanim udrZiavané napédtie. Tym vznikajuca zmena
ndvoja musi byt vyrovndvend polas upnutia na napitie 4,2 V, So znamend uvedené pulzu-
Jdce prudy cca 15 /uA. Na odpore 200 ohm vznikd napétie 3 mV. KedZe rozkmit jasového
signdlu Y na vstupe IO je ccg&k 300 mV, je to len 1 %, So nerudi.

Amplitidy vstupnych rozdielovjch signdlov farby musia byt prispdsobené menovite]
Grovni 1 V RGB signdlov resp. jasového signdlu. Grovefi pre signdl farebnych priidov
so sytostou 75 % je: )

Urey) = 1005 Vs \ Boyy = 102% Ve .

Jo odpovedd nastavovaciemu predpisu pre dekodér s TDA 3510/3520 resp. 3530.

Tento integrovany obvod samozrejme je schopny spracovévatl rozdielové signdly i pri 100%-nej
sytosti, 8o mbdZe nastat napr. pri monitoroveni TV signdlu (vtedy je Ugy 1,4 V resp.
1,9 V).

6.1.5. Sledujeme dalej blokovd schému I0 TDA 3501:

76 obvodmi upinania si v oboch kandloch rozdielovjch signdlov farby R-Y a B-Y glektro-

nické potenciometre pre reguldciu sytosti farby (R5) jednosmernym napdtim v rozsahu
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2 = 4 V na vyvode 16, pridom vztah medzi reguladnym napdtim & sftostou farby je prak-
ticky linedrny. Nomindlne nastavenie pre sytost 100 % je pri napiti U16/24 =2 V.
Pri napdti U16/24 = 4 V sd vdaks linearnea charakteristike potenciometrov rozdielové
signdly farby na vystupoch dvojndsobné ako pri napdti U16/24 = 3 V, Co odpovedd ZVEc-
Seniu sytosti o 6 dB, Této rezerva zosilnenia slifi pre vyrovndvenie tolerancii, nie
v3ak ako rezerva vybudenia, Pri napidti U16/24 = 2 V je Cinitel prenosu elektronickych
potenciometrov uz velmi maly, avSak urdity maly signdl sa efte doddva na v¥stupy.
K dplnému odpojeniu rozdielovych signdlov farby prakticky dochddza a% pri napdtiach
U16/24 pod 1,8V, Za tymito potenciometrami sytosti sa zo signdlov R-Y a B=Y v matici
G-Y vytvdra podla vpredu uvedenej rovnice signdl G-Y,

»

6.1.6 Jasovy signdl Y, ktory je potrebny pre vytvaranle signdlov RGB, sa privddza
ﬁg—;;Vod 15 IO TDA 3501 a to cez odladovale nosnej farby a Jasové oneskorovacie vede-
nie, Vdzba je tieZ kapacitnd, takZe jednosmernd droven vsbupneho signdlu tu nemd Ziad-
ny vplyv. (Vdzbovy kondenzdtor md viak vysokd hodnotu lO/uF s ohladom na niZgiu vstup=-

ni impedanicu zosilfiovada, ktord je len 12 kohm.)
Nomindlna js. vstupnd Groven jasového signdlu na Sp. 15 IO pre signdl farebnfch pruhov

vychddza z nomindlnej drovne dplného farb. televizneho signélu Upgas = 1 Vgy na vstupe .
jasového oneskorovacieho vedenia a je 0,45 V. Je dand tlmentm (cca 1 @B) a vydelenlm
signdlneho napédtia v zakondenom jasovom oneskor. vedeni (6aB). 0dladovade chromlnancnehOQ ,,,, ‘L
signdlu C1/L1, C2-L2/C3 s odpormi R1, R3, spbsobuji dtlm o daldich ca. 7 dB, preto je
nomindlne signélne napdtie na vstupe modulu "G" 2,5 Vi (privod &. 4 modulu).

Vlestny obrazovy jasovy signdl Y je bez synchronizadnej zmesi, teda na vstup é. 15 pri-
chddza obrazovy signdl FBA s amplitddou 0,7 x 0,45 V = 0,315 V & zosilpoved "YZ" v IO

ho zosilni o 10 dB na potrebnu menovitd droven 1 V. (Nemeckd skratka FBAS znamend: farba
- F, obraz /Bild/ - B, zatemnovanie /Austastsignal - vyklidovdvaci signdl/ - A, synchro-
nizadnd zmes - S.)

Upinaenie na vstupe jasového signdlu, vyvod 15, nie je potrebné, lebo signdlna ampli-

tida je tu podstatne menfia ako v kandloch rozdielovych signdlov farby, takZe nemdZe
d6jst k Ziadnemu obmedzovaniu. Obvod pre upinanie trovne &iernej (obnove js zloZky)

a staebilizdcia pracovného bodu sa nachddza v stupiiovch pre reguldciu jasu a v kon-

covych stupiioch. -

Vstupny striedavy signdl bez jednosmernej zloZky sa superponuje na vndtorné napﬁtié
+2,7 V, do je potrebné predpdtie pre vstup do zosiliiovada jas. signdlu YZ.

Pre sprdvny odtieifl farby stadi, Ze rozdielové signdly si upnuté na jednotné napidtie
vtedy, kef md byt prenesend "nepestrd" farba, t. j. Giernas, Zedd, biela. Zlidenim s
jasovym signdlom Y s akoukolvek js zloZkou sa odtied nezmeni. Signdly RGB budd mat ‘
stdle rovnaky vzdjomny pomer, o je podmienka sprdvne prenesene]j farby.
. . r
6.1.7 Farbové gigndly R, G, B sa vytvdraji v troch oddelénych maticovyich stupioch,
v ktorych sa k rozdielovému signdlu R-Y, G-Y a B-¥ pripoéiﬁa jasovy signdl Y, Za ma-
ticovymi obvodmi (MR, MG, MB) nasleduje pre kaZdy z farbovych signdlov zosilfiovacy
kandl (s reguldciou kontrastu a jasu). Tieto kandly si-:identické. PretoZe reguldciou
kontrastu (RK) a jasu(RJ) 8a majd ovplyviiovat aj externé signdly, je bred obvodmi re-
guldcie RK a RJ ako prvy stupefi v tychto zosilfiovacich kandloch zaradeny prepinal sig-
ndlu PS, ktory sa mbZe ovlddat povelovym napétim na vyvode 11l. Ak napﬁtie v,,<0,3V,
si ne zosilfiovacie kandly pripojené signdly RGB z maticovych obvodovs Ak je napdétie
U11-> 0,9V, budia sa zosiliiovacie kandly externymi signdlmi RGB, ktoré sa privddzajd
ne vyvody 12, 13 a 14, (Obvody MR, MG, MB sa odpoja). TieZ na tieto vyvodyr sa privéd-
dzajui signdly cez kapacity, takZe externé qlbnaly RGB méZu byt superponované nas jedno-
smerné napétie,

*®
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V televizoroch Tesla bude zatial vyuZité privddzanie RGB signdlov z vonka na zobrazenie
%isla, zapojeného programu, sk v danom type IVP bude tédto indikédcia aplikovand.
Pozndmka: Snimanie progremu z video-magnetoskopu (VCR ... video dasette recorder)

s tymto nemd ni& spolo¥ného, tam sa kompletny video~signdl u 4330 A privédza na vi- -
deovystupy modulu "O", 3p. 1 a 2 cez tranzistor T 3 na zdkladnej doske , &8 teda pos-
tupuje dalej na modul P £p. 15 (+Y, synchroimpulzy zdporné) e modul S 3p. 2 (=Y).
Stdasne sa v I0 A241D vypfna spojenie na signdl z detektora., Sprostredkovanie medzi
televizorom a VCR zabezpeduje modul N, pre nahrédvanie i snimanie; popis jeho funkcie
je na inom mieste. 8 '
Menovité amplitidy externych 91gnalov RGB s pre signdl farebnych pruhov 1 V.

V dobe kId8ovania, ktord odpoveda najvy&Siemu impulzu z priebehu "sand-castle", t. j.
impulzu HKB, sa vivody~l2, 13 a 14 spdjaji interne s vystupom prislusného maticové-

ho obvodu, takZe sa vizbové kondenzdtory ne tychto vyvodoch nabl{jaji na napétia,

ktoré odpovedéjﬁ drovniam diernej RGB signdlov na vystupoch z matic. Tento postup
predstevuje teda upinanie vonkaj&ich RGB signdlov na napitia, ktoré su na vy¥stupoch

z matic podas zadnea asti riadk. zatemfiovacich impulzov. Tymto opatrenim sa dosshuje
toho, Ze pri prepinani signdlov zostani skoky drovne diernej veImi malé, Vystupny od-
por generdtorov vonkajfich signdlov by mal byt meni#i neZ 200 ohm, aby spdd napitia

_na fiom pri kIidoveni bol dostatoéne maly (vid stat o vstupoch pre rozdielové signdly).

Ked mejt. byt na tienidle zobrazené po dobu viacerych riadkov len vonkajfie RGB-sig-
. nély, nemusi sa prepinaci signdl U4 podas spidtného behu H vypinat (blokovat). Vte-

dy totiZ dochddza interne k prepnutiu na vystupy matic (impulzom HZ do naznadeného lo-

‘gického &lena) a tym k upinaniu na strednt drovedi, ktord je dand vnitornym zepojenim

10. Ako vyplyva z 01nn0=t1 10, pri vkledani externych signdlov do obrazu-{(pri "strihu"
na tieto 51gnaly) musia byt vzdjomne v synchronizdeii externé signdly RGB, impulz
send-castle a rozdielové signdly farby z dekédovada spolu s jasovym signdlom Y, t. z.,
Ye musi Sasove suhlasit riadkovy zetemfovaci impulz u jednotlivych signdlov s kId-
Sovecim impulzom "horiz. zatemnenie" HZ v zloZenom impulze "sand-castle". Ak tdto syn-
chrénnost nie je zeistend, ‘alebo pri silne zaZumenych signdloch na vstupoch 15, 17 a
18, meai sa vplyvom upinania droved &iernej externych signdlov. Tomu je moZné zabré-
nit vypinanim rozdielovych signélov farby (R-Y) a (B-Y) (zniZenim napiitia "sytost"

v bode 16 pod 1,8 V) a jamsového signdlu. Signdly RGB na vstupoch 12, 13, 14 by mali
“byt zasynchronlzované aj v dobe, ked sa prdve mezobrazuji na tienidle, V opadnom

pripade by mohli skoky napatua RGB signdlov pri upinani vyvolat tak velké priidy

‘v privodoch, Ze by sa nagatle na vlzobnych kondenzdtoroch znatelne menilo & bola by

rudend drove# Siernej zapnutych signdlov, ktoré prichddzajd od maticovych obvodov.

6.1.8 Za popisanymi obvodmi pfépinania signdlov nasleduje v kaZdom z troch zosiliio-
vacich kandlov stupehi pre reguldciu kontrastu RK a stupefi pre reguldciu jasu RJ,.

V obvodoch pfe reguldeiu kontrastu se jednd o elektronické potenciometre, ktoré pra-
cujé na rovnakom principe ako stupne pre reguldciu sytosti. .
Pozndmka: V I0 TCA 660 je kontrast riadeny spolodne reguldciou signdlov rozdielovych
(R-Y) = (B-Y) sudasne so signdlom Y, a samostatne sytost, regulovanim len rozdielovych
signdlov, ktoré predtym dostali urditd drovetri spolu s jasovym signélam Y. V tomto

10 TDA 3501 sa najprv regulujd uvedené dva rozdielové signély, teda sytost, s potom sig=-
ndly By G, B, ktoré cbsahujd informdciu o t/B kontraste (amplitddy napdti proti "nule")
i sytosti (vzdjomny pomer amplitdd). ”

Tinitel prenosu tychto stupiiov je v rozsahu 2-4 V linedrne zdvisl¥ na reguladnom na-
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pdti. Reguladné napiétie pre nomindlny kontrast je U19 = 3,4 V, napétie 019 =4V

ddva vodi nomindlnej hodnote signdl o 3 dB vyd3i. AJ tu je urdeny hornd reguledny roz-
sah s rezervou zosilnenia 3 4B na vyrovamanie tolerancii.

(Vndtorné zapojenie obvodov RK zabezpeduje, Ze sa i pri U19 pod 2,15 V nedéd stiahnut ™
kontrast Uplne ne nulu, ale len o 17 dB. To zabrafiuje pripadom, Ze by sutomatikou ob-
medzenia prddu obrezovky mohol pri nesprdvne nastavenom prili¥ vysokom jase vUplne zmiz-
nit obraz).

Stupne pre reguldciu kontrastu maji dobry subeh medzi jednotlivymi zdkladnymi farbami,
tak¥e nedochddza k Ziednym viditelnym skresleniam farby vplyvom éinnosti potenciometrov.

b}
-

6.1.9 V regulacnych stuptioch jasu RJ sa upina drovert c1erne3 “troch farbovich signd-
lov na Jqdnosmernu Grovedi, ktord je dand nastavenlm jasu, t.j. napdtia na vyvode 20.
KIGduje sa ne fu polas zadne] dasti H—zatemmova01ch impulzov. Kluéovacie impulzy HKB
doddva prahovy detektor PD1 - vid dalej.. .

Vonkajsie kapacity 22 nF na vyvodoch 7, 8 8 9 akumulujd reguladné velidiny pre farbo-
vé signdly v dobe mimo klIdlovaci interval. Rozsah reguladnych napdti jasu na vyvode
20 je medzi 1 - 3 V, prifom napdtie U,y = 2 V odpovedd nomindlnej hodnote, pri kto-
rej droved &iernej signdlu na vystupe videostupiiov sihlasi so zévernym bodom obrazov-
ky (pri sprdvnom nastaveni). Roz&irenim reguladnéno napédtis o 1 ¥ sa presunie droven
diernej signdlu o polovilku nomindlnej amplitidy obrazového signélu v smere bielej.
(Pozn.: obrazovy signal je videosignél bez synchronizadnych impulzov.)

Nedzi vyvodom 20 pre nastavenie jasu a vyvodom 19 pre nastavenie kontrastu je vaitri
zapojend dicda, ktorej udel bude vysvetleny v stati o obmedzeni katod. pridu obrazov-
kyo

6.1.10 Za reguladnymi stuphiemi kontrastu a jasu st vo vEetkych troch kandloch gtupne
pre vykIudovanie (zatémiovanie), SVK; sd ovlddané impulzami "HZ" a'"V2' zo zloZeného troj-
Groviiového impulzu. Spracovenie impulzu sand-castle sa uskutoénfiuje ¥ épeciélnom praho=

vom dlskrimlnatgrg, (detektore), na ktory sa privddza impulz sand-castle cez vyvod 10. .
Na vystupe prahového diskrimindtora mdme k dispozfcii, ako uZ uvddzame vpredus

a/ Upinaci impulz (HKB) v zadnej Casti riadkového zatemiiovecieho impulzu. "Jeho nébeind
hrana sa vodi prisludne] nédbe¥nej hrane impulzu sand-castle 2 modulu "S" vo vnitri TDA 3501
oneskoruje o O 4/us, $im sa upinaci impulz HKB bezpedne Sasovo posunuje 8% za synchro-
niza&ny impulz, aby sa tieto impulzy neprekryvali,

¢/ Horizontélny impulz (HZ), ktory &asovo sihlasi s horizontdlnym gatemfiovacim impulzom.

Impulzy sand-castle doddvané z IO A255D, modul "3", obsahuji len Urovne odpovedajice
HKB a HZ, sd dvojuroviové. Z modulu "V" je k nim doplnend tretia ilroved pre VZ.
Podrobnej¥ie vysvetlenie je v Casti pojedndvajicej o dekodéri,

Upinacim impulzom HKB sa riadi uplnanle rozdlelovych farbovych signélo;‘vo vstupnych
obvodoch, externych signdlov RGB, a tie¥ upinanie (obnova js zloZky) v jasovom regu=-
ladnom stupni a vo vystupnych obvodoch (vrdtane koncovych stupiiov). Impulzom VZ sa v
stuphioch pre vykltudovanie - zatemtiovanie SVK robi prepinanie vystupnych. napédti na tzv.
ultra-&iernu urovedi, ktord leii o 20% nizsie ne? je umeld drovenl diernej. Je to pre-
to, aby Ziadny signdl vysielany podas snimkového spétného behu (v3itane meracich-kon-
trolnych signdlov) nemohol preniknit na obrazovku. i
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Horizontdlny impulz HZ riadi prepinad signdlov PS tak, %e podas horizontdlneho zatem-
fovacieho impulzu je v normdlhej polohe (na dal$ie stupne IO sd privddzané signdly z
maticovych stupfiov &j pri prepnuti na vonkajsie zdroje signdlov R, G, B t.j. pri napi-.
ti nad 0,9 V na &p. 11 I0). Okrem toho v stupfioch pre vyklddovanie ~ zatemiovanie-spd=-
sobl impulz HZ prepnlitie vystupnych napédti na vnitornid, umeld lroved diernej a té od-
povedd nastavendmu napétiﬁ Jasu Uyg. Tdto umeld drovel Ciernej sa poufiva ako referen~
¢né pre obnovu jednosmernej zloZky vo v¥stupnych obvodoch. KIddovenie impulzom HZ i
polas vertikélneho\zatemﬁovaciehé impulzu zabezpeli sprédvne upinanie na umeld uroved,
tak ako je to potrebné pre sprévnu obnovu js zloZky. .

6.1,11 Za vyx¥ilovacimi stupfiami SVK sd v kaZdom zosilfiovacom kandli obmedzovadie stupe
ne 08, ktorych turoveil obmedzovania leZi pri +125 % v smere bielej a =25 % v smere ultra-
~&iernej voéi nomindlnemu obrazovému signdlu RGB. Tymto obmedzenim sa zabrafinje prebu-

deniu tranzistorov KS, takZe nemdZu vzriiknidt na obrazovke tzv. plamienky.

Za obmedzovacimi stupiiemi nasleduju dva elektronické potenciometre pre nastavenie
bielej _(NB).

romocou nich sa mdZu nastavit zosilnenia v kandloch G a B nezdvisle na scbe o + 40%
vodi stredndmu zosilneniu & to zmenou jednosmerného napitia na vivodoch 21 a 22 v
rozsahu od 0 V do 12 V, Strednému zosilneniu kaZdého zosilflovacieho kandla zodpove-
dd 6 V. (Zosilnenie kendla R sa v tomto pripade nenastavuje, zosilnenie kandlov G a B
sa tomu prispdsobi.) -

N

6,1.12 Za stupiiom nastavenia bielej je v kaZdom kendli riadiaci stupefi pre obnovu
jednosmernej zloZky upinanim (SU) a budiaci stupedl (BS). Oba sd prevedend podobne ako pri
integrovanych obvodoch TDA 2530. )

U budiacich stupfiov sa jednd o diferendné zosilfiovacie stupne, ktorych vystupné napi-
tie sa privddza cez vyvod 1, 4 a 26 na koncové stupne, Vystupné napdtia koncovych stup-
fiov sa privddzaji cez externy obvod & vyvody 2, 5, 27 obvodu TDA 3501 spidt na nein-
vertujice vstupy vnﬁtornjéhibudiacich stupiiov. PretoZe v koncovych stupifioch dochddza
medzi vstupnym a vystupnym napdtim k fédzovimu posuvu 180° a obvod, cez ktory sa vy -
stupné napétie privddza na IO v podstate sa skladd z odporovych delidov, vzniké tsk
spiétnd vizba, Ktorou sa dosahuje dobréd frekvendnd charakteristika KS., Okrem toho je
moZné externymi obvodmi spitnej vizby nastavit poZedované zosilnenie (vid odbr. F4),

-

Spitnobehové signdly na vyvodoch 2, 5, 27 sa tie? privddzajdi na obvody upinanié. V do-
be zadnej casti riadkového synéhronizaéného impulzu sa tieto stupne prepnd impulzom
sand-castle na vyvode 10 (HKB), tak¥e sa mb¥e uskutodnit porovnaenie medzi spdtnovidzbo-
vym signdlom pri "Ciernej" a jednosmernou droviiou, ktord je dand vnitornym delidom

a ktord ma polovilnd velkost napdjecieho napdtia U_. Ak si medzi tymito napdtiemi roz-
diely, potom regulainé obvody dodaji korekéné pridy, ktoré nabiji kondenzdtory 22 nPF,
zapojené na vyvodoch 3, 28 a 25. Tym vznikaji na kondenzdtoroch korekéné napitia, kto-
ré sa Superponujt na farbové signdly a spdtne pdsobia cez budiace stupne, koncové stup-
ne a Epétnovézbové vstupy na riadiace obvody a to tak, Ze tieto odchylky zmenZuji.
Polas klucovania je v &innosti v kaZdom kandli druby spdtnovdzbovy obvod, ktory md
podstatne véic€ie zosilnenie slulky, ako prvd spiétnoviézbovd slulka, ktord zahriiuje len
budiaci a koncovy stupefi, a to vdaka zosilnenin risdiaceho stupiia. Stupne pre obnovu
js zlo%ky upinanim (5U) wdrZujd vv¥stupné napidtia koncovych stupfiov v dobe kIddovania
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na vrovai, ktord ndsobend deliacim &initelom obvodu spitnej vdzby dédva prdve napitie
Up/ao

Obvod obnovy jednosmernej zloZky spbsobuje teda upinanie farbovych signdlov v dobe zad~
nej dasti riadkového synchroniza&ného impulzu na drovei, ktord je stanovend wvnitri -I0.

Predpokladom preto, aby uroveh farbovych signdlov na vystupe ostala sprédvne aj mimo
doby upinania,je dostatodne konftantnd droveii diernej t¥chto signdlov na vstupe upina-
cisho stupia SU. Tdto droveil toti% predstavuje referenénd hodnotu pre farbové signdly.
Preto sa vo vykIudovévapich stupiioch SVK v dobe riadkovéhn zatemnenia signdly RGB upi-
naji na interne dami umell droved diernej. Vdaka tomuto usporiadaniu md obvod MDA 3501
vysokd stabilitu drovne Ciernej a z tohto vyplyvajicu stalilitu drovne signdlu.

6.2
Koncové stupne video

Koncové stupne video slizie k riadeniu obrazovky videosigndlom ziskanym v televiznom

prijimadi zo vstupného signdlu. Pri riadeni obrazovky RGB signdlmi je potrebnd ampli-
tGda vystupnych signdlov 100 V medzi bielou a &iernou. -

<

6,2.1 Koncové stupne ne module G sd zosiliiovale triedy AB osadené kompletdrnymi tran-
zistormi, Z&kladné zapojenie je na obr. F5.

NPN tranzistor Tl je budeny prizmo a PNP tranzistor T2 je budeny cez pomerné mald viz-

bovi kapacitu Cp (4n7). Vznikd tek hornd priepust pozostdvajic z vidzbovej kapacity C

a odporov R1l // R12 // ry, kde ry je<vstupny‘odpor tranzsitora T2 (tento je najmensi

a teda rozhodujdci). Pri frekvencidch dostatodne nizko pod hranidnou frekvenciou hor-

ného priepustu t. j. ked reaktancia Ck‘» Ty nie je prakticky tranzistor T2 budeny.

Pri kmitodtoch podstatne ni?3ich ne? 1 MHz pracuje teds toto zapojenie ako zosilfoval

v triede A, pridom tranzistor T2 tvori pracovny odpor pre tranzistor T1 o velkosti . o

RL = UEC. ) . : r *
¢ ) | ‘

Aby tie% v tomto pripade, kde je budeny len tranzistor T1, mohli byt dosiahnuté dos-

tatodne velké kladné vystupné napitia uy, musi tranzistor T2, ktory vtedy pracuje

ako zdroj konStantného pridu, doddvat dostatodne velky jednosmerny kludovy prid Ine . )

(Maly I - velky Ry~ by znamenali, Ze pri vhodnom pracovinom bode T1 z hladiska

skreslenia,by spdd napidtia na Ry spbdsobil malé vystupné napitie uy pri kladnych pol-

vlndch signdlnu do katod obrazovky). Icp de nastaveny pomocou napitového delila

v jeho bdze R11/R12 a odporu R5 na vhodnd veTkost. RS ju udriiava pribliZne konZtantneu.

Tento kTudovy prud je rddove 5mA. Ked bude nasstaveny a vybudeny T1xtak, aby jeho-

kolektorovy prid bol rovnaky, bude napétie na vystupe KS pri zanedbani vplyvu RS

a Z-diody D1 (7V5) rovné polovici napdjecieho napdtia "E'". l

Pri vy&fom Iy T1 kolekitorové napitie Uc tohto tranzistora:klesne (?k‘povaﬁujeme

UE/é za kTudové js napidtie, pdjde o zdpornt polohu signélu na vy¥stupe) & naopak niZ-

sie Iy d4 vyééig Ug T1, teda vyifie vystupné napitie K5,

*

~
-

Pri frekvencidch signdlu nad hrsnidnou frekvenciou hornej priepuste pracuje vsak
koncovy stupell v protitaktnej prevddzke, pretoZe si riadené vetupnym signdlom obi-
dve tranzsitory, takZe zataZovecia kapacita C, (vstup obrazovky) mé%e byt dostaicdne
rychlo nabitd cez tranzistor T2 a vybité cez tranzistor T1,

v
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Podobne ako u KS s dvoms NPN tranzistormi vo FIVP 4412, 4407 8-4415 A, mé tento
koncovy stupefi pracujici pri vysokych kmitodtoch v triede AB & tranzistorovym pé-
rom NPN-PNP podstatne niZ3i stratovy vykon préti KS v triede A s jedinym tranzistorom.

[N

6,242 Je Gelné silnou zdpornou spdtnou vézbou zmen3it helinedrne skreslenie ako

aj linearizovat frekvenini tharakteristiku. Preto budime koncovy stupeii cez dife-
rencidlny zosiliiovad v I0 3501 s dostatolne vysokym zosilnenim a prifddzeme na nein-
vertujici vstup tohoto diferendného zosiliovala cez delid R2/R3-R6-P1 (vid obr. 5)
v¥stupny signdl koncového stupiia eko signdl zdpornej spétnej vdzdby. V konkrétnom za-
pojeni FTVP 4330 A je to v modrej vetve R 45, R43, R42, P41, Nakolko sa vystupy difer.
zosilfiovada v TDA 3501 nachddzajd na trovni jednosmerného napdtia cca +8,2 V, mu-

si byt .emitor trenzistora Tl "posadeny" na Urovefl cca 7,5 V pomocou jednosmerného na-
pétia Ups So jJe riefené Z-diddou 7V5, D41 v schéme TVP, (Pozn: K delilu signdlu sp. véz-
by patri eSte 3len R27-R28 zapojenia pre obmedzenie fpidkového kat, pridu obrazovky).
K Z-diode pripojehé kapacita C2 (47n) zabezpeduje, aby ani pri vysokych video-kmi-
todtoch nevznikalo %iadne striedavé napéfie na emitore tranzistora T4l resp. T61,
T81. Parslelne k relativne velkému odporu R2 napidtového delida zdpornej spéinej viz—
by (56k-R45, 65, 85) leii vidy urlitéd rozptylovd kapacite Cs’ ktord vedie ku frek-
vendne zdvislému deliacemu Sinitelu. Pripojenim kondenzdtora vhodnej kapacity Cl
paralelne k odporu R3 (1k2, R43, R63, RB3) je viak moZné dosishnut prakticky frekven-
ne nezdvisly deliaci &initel a tym dalfie zosilnenie, ktorého &initel tie? nie je
zévisly na frekvencii. Hodnota kapacity Cl zdvisi od mechanického prevedenia, v na-
Som pripade je to 33 pF v sérii s 330 ohm.

-

6.2.3 Emitorovy odpor R5 (470R) tranzistora T2 s14%1 k stabilizdcii pracovného bo-
" du tohoto tranzistora. Aby tymto odporom vznikajica zdpornd spdtnd vdzba nebola pri-
1i% U8inné 1leZ{ paralelne k odporu R5 kapacita C4 (S/uF = C44, C64, C84), Kludovy
prid a emitorovi kombindciu tranzistora T2 moZno nastavit takym spbsobom, Ze sice
krétkodobe (napriklad pri skokoch signdlu) je ‘moZnéd velkd vystupnd emplitida pri vy-
. sokych frekvencidch, ale pri dlh&ie trvajicich vybudeniach bude ohrenidené vystup-
né napitie nabitim emitorovej kapacity C4 a tym zostane max. stratovy vykon dosta-

todne maly,

V kolektorovych vetvéch ‘tehnzistorov T1 a T2 leZiace odpory R9 a R10 sliuZia réznym
G8elom. Pri velkych vystupnych pridoch signdlu, ktoré vznikajdi pri vysokych frekven-
cideh z dévodov kapacitnej zdtaZe, vznikaji na tychto odporoch dost velké spddy napé-
- tia, takZe sa pri nezmenenych vonkajEich podmienkach (vystupné napdtie, zataZovaci
prid a napdjacie napidtie) zmenfia napdtia kolektor - emitor a tym sa zmensia stra-

tové vykony tranzistorov.
K tomuto niedo prispieva tieZ eSte zmenfenie fédzového posuvu medzi kolektorovym
pridom & napdtim kKolektor - émitor, ktory bez odporov R9 a R10 pre kapacitnd zdtaZ
pri vysokych frekvencidch by bol prakticky 90°, Fdzovy posuv . zostdva viak na
drullej strane taky velky, Ze poCas minime napidtie kolektor - emitor si eSte malé
kolektorové pridy a ubytky nepdti na odporoch preto len mdlo zniZujd minimdlne na-
pédtie kolektor-emitor, ku ktorému dochddza pri plnom budeni KS, Aj ak zvéi¢Sime napd-

_ jacie napétie, aby sme ziskali rovnakd maximélnu amplitddu vystupného napétia bez

" prebudenia, stratovy vyikon tranzistora bude porovnatelne men3i s odpormi R9 & R10
ako“bez tychto odporov. Obidva odpory meji okrem toho dlohu obmedzovat kolektorové
pridy a tak ochrénif tranzistory koncovych stupiiov pri skratoch, ktoré sa niekedy
na vystupe KS vyskytujdi. Okrem toho je pomocou tychto odporov redukované vyZarovanie
signdlov nad frekvendnym rozsshom "video", ku ktorému dochddza zvl4st
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od vodidov medzl koncovymi stupihiami a obrazovkou.

6.2.4 Obmedzenie stredného katodového pridu ,
Je zndme, Ze ostrost obrazu se zniZuje s pribidejucim jasom, pridom mbéZe d5jst k e~
chenickym deformdcidm vplyvom vysokého vykonu dierovej resp., #trbinovej masky. Tieto
deformdcie spbsobujd zhorsenie distoty farby. Aby sa tomuto javu zabrdnilo, je potreb~
né katédovy prid obmedzovat.

Z tohoto dévodu je najlgpéie zabezpelit, aby stredny jas neprekrodil urditd medznid hod-
notu & to sutomatickym zniZenim kontrastu s jasu., ZniZenie samotného jasu posiva sig=-
nédl smerom k &iernej, takZe pdvodne tmavé Casti obrazu s& na obrazovke zobrazia cel-
kom dierne; dochddza teda k orezaniu obsahu obrazu v tmavej oblasti, do vBak nie jé
sprévne. Plny informadny obsah obrazu ostdva nabroti tomu zachovany, ak obmedzenie
katédového prddu sa uskutodni len zni¥enim kontrastu; najilelnejfie je zniZenie
kontrastu a jasu kombinovat.

Na schéme televizora blokove naznadeny ndsobid TVK 30 Si 6 md medzi privodom od Ep.
21 VN trafs a svojim vyvodom D diddu D 6, zapojeni n1a tento vyvod anédou. Vivod D
je cez 3p. 2 modulu "G" g odpor R 16/G 8k2 pripojeny na zdrbg 12 V. Paralelne k ces-
te R 16/G - zdroj 12V 1e¥f (v sérii) R 2/G 3k3, R 10/G 1k2 a tranzistor T 1/G PNP,
Cez tdto cestu sa zatvdra obvod js. katodového pridu obrazovky (a% na maelidkf zlomok
Iy ktory ide cez velké odpory delila pre Ug2, R 84 - P 5 - R 85 a VN vinutie),

Ik do vyvodu D nésobila vstupuje, preto sa spddom napitia ne uvedenych odporoch mo-
gulu "G" zniZuje so stipajicim I kladné napidtie, pochddzsjice od zdroja +12 V.

Pri neprilif velkom kontraste a jase je napidtie na vyvode 2 modulu "G" a teda na -
bdze T 1 natoln. +elké a naopak na emitore T 1 napdtie dené nastavenim kontrestu a ja-:
su natolko malé, ¥e T 1 je zévretj.

Pri vysokom nastavenom ¥ontraste @ jase a takej scéne, kde je i zmadny priemerny jas,
bude Uv 2 otvdrat tranzistor Tl spddom napidtis na R10/G 1k2. Odpory R 18/G a R 19/G
budl na malom nepéti proti zemi, nadalej zdvislom na Ik’ a cez dicdy D 1/G, D 2/G

sa znif¥ia regulatné napitia U19, U20‘ T1 zabezpecuae rychly néstup obmedzenlaekonéhle
Ik dosiahne stanovend hranicu asi 1,2 mA, :
PretoZe U19 byva vysSSie neZ Usgs otvori sa najprv D1 a bude teda prednostne zniZovany
kontrast; len ak to nestadi, zniZi sa i nastaveny jas. Odpory R 18 a R 19 upravu=- .
ji tito reguldciu, zmeny jesu si menej vyrazné, aby sa "Sedd" nestdvala "Eiernou", ‘

ST

Odpory vetiev rudnej regulacie (R 104, R 105, R 11, 12, 14, 15/G) sd natolko
velké, Ze obmedzovanie jasu neovplyviiujd, tvoria vsak "R" Casovej konStanty .
reguldcie: ' , . )
Napidtie reguldcie kontrastu, jasu i sytosti .sd pomocou kapacit C4, C5, C 7/G pre
striedavé napidtie uzemnené, ¢o je zv145t potrebﬁé pre stabilitu automatiky obmedze-
nia,
Vndtornd didda medzi vyvodmi 20 a 19 I0 znemoZiuje nastavénie U20 viac ako o 0,7 V ¥
vy&die proti U19' To zabezpeluje, Ze i pri nesprdvie malom nastavenom alebo uvedenou
automatikou prili§ zniZenom kontraste bude (zrejme tieZ nesprdvne) vysoko nestaveny
jas zni¥ovany cez tito diodu, takZe zniZenie kontrastu bude men¥ie,

by

- 6.2.5 Obmedzenie &pilkového katodového prudu,
Obmedzenie stredného katodového pridu nemd¥e zabrdnit tomu, aby v dzko obmedzenej:
oblasti tienidla obrazovky,v ktorej sa maji reprodukovat jasové 8picky, nedosiahol
katodovy prdd prili¥ velkd hodnotu (niekolko mA). Takéto miesta si zobrazené s vi-
diteIne zni¥enou kvalitou, napriek obvodu pre obmedzenie stredného keatodového pridu.




HRCS - www.radiojournal.cz
a2 :§

F12

To plati zvl&8t pre reprodukciu znakov na tmavom pozadi (napr. videotext).

Preto¥e stredny ketddovy prid tu ostdva maly, mdZe byt ckam¥ity katddovy prid po-

cas feprodukcie znakov veImi velky. Napriek obmedzeniu stredného pridu, mdZu sa te-
da vyskytnit Sasti obrazu s velmi veIkymi katodovimi pridmi a s viditelne zniZenou
kvalitou obrazu., Tdto nevyhoda sa déd odstrdnit pridavnym obvodom nre obmedzenie
gpidkového katédového pridu. Aj tu je po~-
trebné obmedzovat katodovy prid tym, Ze sa zniZi kontrast, alebo jas, alebo obidva.

Ako reguladnd velidina tu nie je strednd hodnote katodového pridu, ale jeho cksm¥itd
hodnota. Bod nasadenia reguldcie kontrastu a jasu lefi tu prirodzene podsteine vys-
¢ie ako pri obmedzovani stredného katé@ového pridu (ce. 6 mA krédtkodobého i, proti
1,2 a 1,5 ma u stre@gého Ik)' ' -

S integrovanym obvodom TDA 35C1 je mofné takjto spdsob obmedzenia Epilkového katd-
dového pridu realizovat. Vyvod 23 IO sa pouZiva pre privod regulalnej velidiny pre
obmedzenie #pidkového katédového pridu, ktoréd je Umernd okamZfitej hodrote katddového
prudu.

To sa d4 riefit odporom medzi vonkajsim aquadagovym povlakom obrazovky a kostrou
prijimada, cez ktory by tiekol prdd, nabijajici a vybijajici kapacitu anoce-squadag,
Pre problémy s t¥m spojené bolo zvolené zapojenie reagujice na spitnovizobny sig-

ndl koncového stupha RGB, tem viek uZ je moZné sledovat len prid jedne] katody z troch,

miesto celxového katod, prddu. Zapojenie zabezpeluje, Ze obmedzenie celkového pridu
obrazovky bude odpovedat pridu tej kxatody, ktord doddva najviadiiu ast celkového
pridu obrazovky = bude to najdastejiie "zelend" kxatoda, ale mdZe to byt podla zafar-
benia daného prili® svetlého miesta aj katdde fervend popripade modrd - v kaZdom
;ripade 2z troch tranzistorov T2 ... T4 bude doddvat na vyvod 23 I0 regula®ny signdl
len tranzistor, ktorého okamZité naptitie na bdze je najniZfie - ostatné budd s ohla-

dom na svolodny emitorovy odvor R 26 zatvorené.

X vivodu 23 je interne pripojeny vnidtorny zdéroj 6 V, a prahovy detektor, ktory zopne
vnitorny spinaé pri poklese napiitis U23 pod 5,7 V. Vnltorny spinad privedie na vy-
vod pre reguldciu kontrastu, &p. 19 I0, zdéroj pridu 20 mA, ktory bude zataZovat re-
guladné odpory pre kontfasti.takie sa zniZi U19.

Pri zavretych tranzistoioch T2 ,,. T4 bude na emitoroch pribliZne 6,5 V, &o je da~
né delidom R 26, R 20 a diodou D3.

Na spdtnoviizobnych vstupoch 2, 5, 27 IO je signdl odpovedajlici napédtiam na katodach,
zniZeny deliom 56 k/1k2 pribliZne na 2 % Uy, podloZeny kladn¥$m napdtim cez deli-

%e 0d zdroje 12 V. Pri tmavych 3astimch obrazu je napitie na tychto vstupoch napr. 6 V,
pri svetlych sa zniZuje. Na katodach obrazovky je pri velkych xatdd. pridoch zhru-

ba polovidné napétie sko pri nulovom priide. Ak by spdtnovizobné vetvy nebolil pripo-
jené na + 12 V, mohlo by byt na odporock 1k2 R43, 63, 83 napr.‘l,4 V, 8o v zdvislosti
na nastaveni potenciometrov P 41,61,81 dd vysledok 4 - 5 V. Pri napdti zhrubae 4,5 V

na niektorom privode spitnovdzobného signdlu bude ne bédze prisludného tranzistora - a

" teda i v bode 23 = 5,7 V alebo menej, teda nastene obmedzenie. Niektory z tranzistorov
sa md%e otvorit u¥ pri napdti ca. 5 V na prisludnom vyvode spidtnej vézby, &o dd na jeho
bdze %,1 V, aviak aZ do uvedenfho prahu nenastiva obmedzovanie,

Na to,aby sa zniZenie katodového pridu vyvolané pripadne i jedinym prili¥ svetlym
bodom prenieslo na celkové zniZenie kontrastu, vyuZiva sa filtralny kondenzdtor pri-
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pojeny na vyvode riadenia kontrastu &. 19. Prahovy spinad je zapnuty a zdrojom 20 mA

sa vybija tento kondenzdtor C5 5/uF v dobe, ked elektrdnovy 148 prebieha cez prilis

svetlé miesto. Za jeden obeh sa teda kondenzdtor nevybije. Da15{ oben sa opakuje pri

dalfom vertikdlnom dinnom behu, teda po 2ms. PretoZfe sa cez celkovy velky odpor zdro-

ja reguladného napétia kontrastu C5 medzi tym len médlo dobil, klesne teraz nepitie

kontrastu efte niffie, a%z za niekolko peridod vertikdlu sa Spilkovy i zniZ?i na hranicu

obmedzenia a napétie U19 sa ustidli - automatike obmedzenia uZ bude len vyrovndvat

mierne stupanie U19 dobijanim C5 cez odpor zdroja regul. napdtia po ostatni dobu

periody snimxovdho vychylovania (kvazi - staciondrny stav automatiky). }
. v

Vzdjomny pomer vysledného odporu reguldcie kontrastu a kapacity C 5 musi byt vhodne |

zvoleny, aby “likvidovenie" prilif veTkého jasu trvalo len niekolko period vertikd- -

lu, ale sby zvlnenie regulaliného nepdiia, vznikajice nabijanim s vybijanim konden-

zétora; nebolo prilif velké - toto zostdva i v ustdlenom stave, a bolo by pozorova-

telné na obraze ako zmenes kontrastu (viitane jasu) nad & pod jasnym miestom, pri-

padne vlavo a vpravo od neho.
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Dvojiroviovy impuls sand - castle.
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FUNKENA  SCHEMA  VIDEOZOSILKOVACA

KU KATODE
OBRAZOVKY
TDA 3501 _
Up =12 V
Pl

Obr. F 5 - Zapojenie koncového stupiia R, G, B

N A
X)R4 odpovedé R28+R27 atd. zapojenie pre obmedzenie Ik obrazovky




HRCS-WWWJ%gmownmpz

TVK 3086 ;
R e '
21 i : c2 C4 :
\ el |
Z\ A Ja¢ | :
J- X T |
)
EiC |
' J
L e e e e —m— — — e — — — — —_—
obMm: (4 ip2) N2 k anode
(Mod ka ) ostr. k e
(uBn)
R15/G
+12V .
) | OBR. F 6

. (kU STR. F 11)
. VINIK NAPATIA U, PRE OBMEDZENIE STREDNEHO I OBRAZOVKY

U _ ‘ i TDA 3501
- obm, 20 riad, jasu
RO . ri
Bl riad, komtrastu

: 3p. 2/G .
v P‘Tz//

+ na hlav. schassis

| rifdenie
' koatrastu

| na boéniku

CBR., F 7
(ku strame F 11)

OBVOD PRE CBMEDZOVAN IE Ih OBRAZCVKY




HRCS - www.radiojournal.cz

tisk. VCT 30 JIHLAVA

~t






HRCS - www.radiojournal.cz

| | p—
PRI OZNAZOVANI SUCIASTOK  UMIESTNENYCH l 1 R B
NA MODULOCH UVADZAJTE 2A POZIENYM . - RO - PR -
, _— N c1
LisLoM PRISLUSNY  PISMENOVY KOD MODULU l ERTIAN |
NAPR. R5-S_C3-Z A POD. I [ | ‘[ r**” - R
| | |
‘ | - - -y
N - l “ - i ‘ KA 265 .—_L :
I — —~r— c3
l | [—7 5 ‘\uj-jll 5 ? zouT .
] " l | R6 *“‘
l ) ’ R3 ; soort]
| KV ]ﬁ__(_?) H o] % 05 -
12R K a - - e -
| 6PN 053 02 KA 265
6PN 385 15 { P
T — )
l e
. 5 _] 2 3 ' i
| e ‘ I_T_ _I\_.._Ji\_. H
t 1 1 i Ky 13t
‘ i} ‘
I 128V 1 - L(")A:
| | : RY R,OB
12V : .L ._@4 8x2 Tk
l | J T3 Y R17 " #—{
] \ oo e e e o mes e KC 508 et |
L2 ! ) | S Co== T
genen | | ! TR VAR S o
J_ | Wi
—— i H {
I f__ 7 2 | 02 L o6 7 1 i -+ -
l ‘ T2 10 !2{ i
- " KC%E KaZ65 !
s | .
1 6PN 053 67 I W
| LY
} 3 4 8
P N
| e =
0, : ‘
I i e
: | o [
| s A ;
i | H ‘
I Y ‘ R41 ;
oGl eom '
‘ ~»>— 3 .
e — ;
YT |
‘ ‘ 92v 0V | w zs |
| . ; "
| L 12807 (e m —— —— —=)——= k vychyl -
g -2 \ Chh jednotke 1
| B o e |
-36 | Posuv .
i 6PN 05396 ‘A {zviste :
| | R47 P3 R48 ‘ ‘
| | 200 1~ T T |
e c I A —— T TR 1 P2y 2 R P
; ] L Lo 2 sov_| ! vid PoZN L,A,l,.,,,, o B
| AP + T -
! l i C4s i ; i
e, i !
= 3 ‘ | o \ Rs1[] .
) R49 R50 R 51 | -
i I oy O34 ony e g el Rer
w3 | 220k ®3 i PR RS .. SHRS S
. ] L B2 - | e T
J— - - F;EQT 1 I
T | .
l_ : 3 C\ -
- - —-! 12,6V 0_1‘;\/ ‘ 74
i ) 4
. T R 69 o B [ 7
e B R
e s e -y | P Lcss £ ‘ DSSS‘Z é
I : . DEMAGNETIZACNE &/Wj bt I =5 s . st e S  atars 8 G
| A | INUTIE | [ i weas | o i
¢ast NEODDELENA 0D SIETE ENUTE ; P | Rs7 L . w7 . 4
: I ! A ‘ ‘ l L ‘ V §PN 053 71
e | | A ..
i ' ! _.C59;
i 500
\
! | L L i e e
| ! 4
‘ I C 60 R731 /iv
i ‘ ==
POZN: PREPOJI SA V MIESTE 1, ALEBO 2, ! 2 DRW.
22R
PODLA POTREBY STREDENIA OBRAZU PRI P3: ! s T
ZVISLE. i il | TRY T
I« siefovému i ‘f t e 605251 C&?m"j 4
‘: vypinadu 1 7. ‘ i I ,‘ e
! { 4 P 1, ~ .+ ‘ ! c _'_L 5
| | 33 o L
! r | X 1 | l I Al LA T T ;
] e . "ﬁI EL ot 1 ' -+ ) T o fost ™ 093 . I !
SUBIASTKY OZNACENE SYMBOLOM A !‘ ; 3 P l \ ‘ ‘ i COL T 4 g BRQZ | - .
. 2 M H | p a1 i¥A —.—
JE Z BEZPEENOSTNYCH DOVODOV ‘ “ | C:;;* el ca | T L 0k j
PR iozat b L ] | L o8 x | |
RIPUSTNE NAHRADZAT LEN | P i | | T e T [ Res T '
L i U S L [ S J UL AR L PO e e e
PREDPISANYMI  TYPMi ! L 1 4 4 I I + e



HRCS - www.radiojournal.cz

-ETI:‘*

~

At

¥

-y

o
I
=3

@

(605 k3

2 45
13-

BOR

k2Z28

na module G

R Vo

R66
e S
00R
==C56 e £57
S T
€L
.- -
oy
1 102 -'fr]; B
' MA 7832 R80_L ~
g o T 5!
g B
.Iuss
1 .
R83
RS
==C69
T 0
77
fbm\.lu Y130, i
K s
B )
‘ !
T |
-
~ NASTAVENE_ J
:;’ZZ sz [

R84 P5! R85

N ¢ =
90k WO A0k 1

1269206

l

|
e

|

!

I

rw A ” 4,%4{ i2
\ i
‘-«H—-if-—i N ek

r20n |2 [Ro03
_Jn.a ALt G

:
I

.. I

- ! [HR |JR205

. i 1;J50 1ok

. L i

e Pl
L P

e [ .
e -
b {
Lo e — ,___J

>
h
Z
o
o
&
o
@

@234V TOSTAVE CHLADICA SPF 767 60

|
‘

e |
S

Ran ey
i
I

rF-H|

R

COLOR ORAVAN 4333 A

SCHEMA  BLOKOY
A PREPQJENi P-FTVP



HRCS - www.radiojournal.cz

I——ZAKLADNA DOSKA
6PN 386 11 3 . e I

NA MODULOCH UVADZAJTE ZA POZIENYM
isLOM PRISLUSNY  PISMENOVY ®0D MODULY

NAPR. R5-S,6 C3-Z A POD.

l
PRI OZNACOVAN! SUCIASTOK UMIESTNENYCH ‘l
|

L.

|
|
|
v
:

N l
.- |
] A\ e ‘ﬂ;‘w ‘ 1
D4t R43 A i ;
[, . o }rcn - by . | r oMl | D3t
| - - — e H 1M
l ; ! ! oy T 2R ’% 7 i T |y o e
R42 worekcA | ocg2] [ : [ ! | wa2m
l s Poouskr F g | B%‘a‘ - oA cw .
| ! T W
. I 1 1 e
-~ b TR2 £ T
‘ Sy | i . BPH 675 2 KC 507
‘ . i || 118,
I Z5 | | l‘ —_— 3 V €
| ; : i —— N
' R LS Byl ! VIV e Y g e
I "L7 \ 4 MANAS | I 1 i ’ 6PK 605 26 T L
C: Jednotke [ | | i ‘ @
1 Ll ko it - R RPN : © R4S
TP om0 | s A ke LE
l Anh R47 P3R4 ; | : i or 43
l 2200 0o AT - -~ D P R e e | won i
| . R o o2k 2 10R C | -] J
! L L 9 -_A,p,v_! vib POZN. L i - S -
| c4s ‘ ‘ o T
. I L 50&’4 | i
.-. | ” . Rrei? 165V
E l i R4 RS . RS P el e )
. — :} ey }- 4+ { — 173V i
' | 2o W7 @ i K& 207 R63 by
! RS2 ! * Bt -+ s s A
H—— o 7_‘:1)77 . i o) 6PK 614 57
e re27 : ;
7k U H i C51
_— - S : “’_ im0
- —_— = = i } / i
j 12,6 perte | .
i o~ i -
- Cl B i Vand —_—
—— - SR - i : R 69 7 r < 9 ‘l
oo T T : POk _icss 75 ] pegg
: “ DEMAGNETIZAINE AT | = T T 4 L L g e
i Cast NEODDELENA 0D SETE 1 i . [ P ey e : | R i 0
| X S8% 0 [ i oo T3 PO —e .- - 7 & v
o ! IS : 4 l | B . o 'V 6PN 053 T q
. z3 | | A L -
‘ RPN |
. O PN | :
e 'sEfoVY FILT I ! _ A
l r-- L | I ! _ R75
. “ca': R | 80 gy | ) SE0R
POZN: PREPOJ SA V MESTE 1, ALEBO 2, i TTNRTT OTRY | i
P b 9WN66L 26 . p URZ’.
PODLA POTREBY STREDENA OBRAZU PRI P3) | \ : D me A Z4 l A N ’ . ) o |
: g TR = SR S —
ZVISLE : 1[ ARG == j A T — we
bk svel:'ovému i ﬂ R2 [ \ S o ERKEOSS| g ‘ 67K 805 71
| vypinadu 1 | =t ! i l — .“,"’%4 T 2
e . ‘ T
‘, g . ) ! ‘ j—
; .
! | R ‘ 1 *
L 23 e - - -4 E o4 . .
s . £ . | v ;
SUCIASTKY OZNAGENE SYMBOLOM A : 35t | \hLJ ‘ 1 CoiL 095 40 3 oo
N , . ' i : e 085, 9 RO
JE Z BEZPECNOSTNYCH DOVODOV . ] e | : : = Ffv%f LY «33“
. . | H 3307 Ia i G
PRIPUSTNE NAHRADZAT LEN P ! i iam ; | l l
PREDPISANYMI  TYPM! ! - L4 £ 1




HRCS - www.radiojournal.cz

VYPINANIE _REPRO.

ARQ 3308

[ . . *
; é é 2 R c c
8wz P ? j B,kb @ ) SB 50 o IJ

= Skoq 33 h

P1DL R 107

e

P 105

F
6PF 76758  50%

|
— A e
]

I
|
|
|
|
|
|
|
|
fxs] |
|
I
\

N

3 I
1 08M.Ig
r 0% L a : D3t
t S S £ v 133
L& | ‘
1Hes %c 2 csuise | p3y ZS
2n2 L L 7% KY 138 i
”1\ @ | > ‘ ' l— ——
K¢ 567 _ i ' I
‘ . TEB ! Jras! [r3s lp3s : 7 36
‘L L3 Y 5:% KD 33< L e | ORS | 106R Ky B3 ‘f T A 53 ‘
e YV 5 . I i i - 122, 4071
| Tenemn T L R33 0B | ™ | . | k75
i GG (F- - T4 Phet Lo i e — ‘ |
L S b 0is AL eas c37 -
i wR C4l N 032 pa T [ v | 710
| ! i
e wom i (B)=— i I 3- - =- e - - ph
! 1 i EELE - — P
| Lobd o L I =
. ! l
(@»15,5\/
R63 B T . l
. I SN — VYTV —— LY
e T s e Tt RE6 N
ke T Tk
| st 3 N |
i . == o PR cs3 L ess! uC56 =057 ’
| - : IV } T e TS0 svagey
" i . 1 €PK £ 20 330? | n N
H - 9 €82 - cJ ‘
v P 2 H - X
R77 [N
R 072 RS L Fadh M T 02 o
P% Ky e o e MA 7817 ﬂngg_, ‘ k moduu G
7 - R
6PN 053 71 + . oot A s Tmn‘ ceel RB
; 7= - T o St E’gﬁﬁl NI
i . ‘ KY m )
. .
5 ;
—_— — A_I\__J [E— —_ - l
| ! R7s CS) /v
4 T N Ly
C60 R73| v H 60k inng 1t . - - e
F{l N - TR S SPKEWSY e e e
PR R76 6p 330 40 Kt pAg ‘mv,,_\ RE2 R83
2R oy i L E)”D' ¢ -2
! / = 100K ! M3
P — o — * =8 =
, —— - . ™ 0
rR3 I TR¢ R, ) 89’ | ~ PR
xsaszs( . : sex 60527 * * R36 L | . . 1 *
| cee o C88 47 D95 : omla
— 4 2260 — Rt G i ! \
P ' [ 1 !
“ - [T TO—
* B YN
! D96 gt -— e -t
: Ky 193 | TVK30Si-6 ¢ o | l
L i R i T I
R% . (8T = C8% LT =07 T !
M LISN | - NASTAVENE _
‘ L R Hegr =0 o=t e \
T i
Tt i 22 M F% PS5/ RBS ’
Por - ; B . = =
! b e e - o 2 Ton g i
o

N

e

o — ——
| vycHytovacia
‘ seonotkA |
T :
R0 | oo
W’i‘

I
— <

-
|
!11 ! - _‘
| | i ! |
R e et U !
1 ”‘?&mﬂmfjm N . { L
i 3 I
1S I
o H Wﬁg |
I R | 1
- - e i .
Ao b b
; e — i \
el
LI B | |
| DOSKA OBRAZOVKY \
o swosms |
]
I

1t 2% 3L v ZOSTAVE CHLADICA 6PF 767 60

Minicolor Tesla 43304

SCHEMA  BLOKOV
A PREPOJENT P-FTVP



HRCS - www.radiojournal.cz

g 8 3 1
I'__ — =V - - -
R2

| wet] o @ =g =
e | |
150n \
R3 \ ’ D1
10K
FREK, §

P1 R1

i

4 6

| 3 5 B % 2 1 |
TDA 1670
. 7 9 0 M 8
UNEARITA L 9 2V
| RS R6 o] e 7] = 7
1s0K_j .~ /M5 * o0, soZ- e

\l
2
‘I/L 220K} lROZMER
I 7,3V

|
|
S S Gl O J

Modul V - 6PN 053 70

6PN 053 96 pre COLOR ORAVAN (R 9 - TR 214 6K8J)

(ﬂ YOR|
-—  BLOKOVANIE

T sl
AR Al

2 Modul Z «~ 6PN 053 T4
rg C10
7on
» N prn 12
Tooe Tors K M2
(%] RIS 1
470n 6k8
‘ R10 R18
2 V2208 M2 . 4-%%
7
=T Fha: hY]
L C7 1 . ks 206
HE &
}_(‘:ﬁ’"_ s Lo =58 a ) R14] 2200
cok ® N cs |g@- ‘o0l py
== R =~ | o l—d
::" 3 00k l'_iﬂ < R13 00R [ .
*3 2K c15
-3 1— Jg‘ R2 1no:'lt
Jioor P1
7 riga
c1
P2
|_"‘+— B3
R1 00 KMITOEET
130%

Modul S - 6PN 053 67 (8PN 051 004)



HRCS - www.radiojournal.cz

R T2
68K .—.‘_ R3 KC308A
KC 508

Ihg C2
- T

0,125W

0.25W

0,5W

KF 517
R12
22R cé
TS5 on R24 10 R30
2x KA 207 1004 R15 10K 270K
680
15K T3 _n
R2Y R25
IK3 IK
R16 i
12K D8
wax>w
R26
co
22K
S0k
e L
10K 2K2
3 03 .
KA 207 ﬂ@ D5 06 R3
AR =
kcs08 KZZ41 KA207 R 39K
Ri9] A 82 P1 22K
1K 1K R28
R23 rLHv..._\.5
1KS DS M
cazof
- R29 R34
22R 10K _
A 1 12 3 5 |6 |7 (8 9 4
A A A
2 5 N > wo o T
2o & ] 2 5 & 3
- * < > . @ ~
. 4 o O M o~
i § 2 E & ¢
@ e 2

. Modul

R

~ 6PN 053 71

(8PN 051 003)




HRCS - www.radiojournal.cz

I 1
g S
P1 RN
rokn | Ljaad
cs
lJn:n » kuo
1 K2J Su0 -
R
S6KK
L -
Jce
Rl RS T,
15NK 390RK P cs
’ cn Cn na__aot
R ' .
T
- nu#&ovx KFi24 LelC LS 82p N ! a8
T L3 "
c1 ez s ’ 6 a0 €34
._.zz 201 T s ! _ | im
. . ! 180pJ .4—q
i ‘ : i .
! d 2]
R 21
m » ! ) ’ Jad.nﬁ- )
s I (3 2 el ¢ _jc7 jew  cw} jew c16 | ...
X o RK K5K T30pM Ta30py 5605] [560pJ Tisops [ Cad :
| | 2208 R 22
.._. 5 RK
4 Lo
; I . R23 68KM
& I
. ‘ Jea—

H?..N

12 3n 5 ’ s 10
_‘r H. \r. A A s r
<_0mo\NIw A AFC AFCvyp. Uafc AVC

vsTupP i YCR vyp.

Modul OMF - 6PN 053 02




HRCS - www.radiojournal.cz

_, r1 3 126V]9 T6VIPAL) _ 6VISECAM] |l_

_LA R2 (8 BI T@ Y@ Ls s W_aicl,\a

1000 B0R  1ou 200n PRy, |-/Br/ 6PK 585 74
_ 14 oY R4 22k

6
R a7 .
2,005V, g 76 {PAL) _6VISE c18 Y

C
5+4/
_ 1 =C32 Emk. JE P
— 25V 4 M ~ %
MHz *t 10 H

2% R27
T R1 C3 c12 _LHL c19 _
I 1] P " | Sve
_ 00R 330, c1o Oy Cc20 120p
Tmna vl 8115V I I so__nu.\. 10V)59 _
1 .
29
_ _.mimTLuk e 7)Y _ muau: o _
o
_ K820 o o e 1Vl _
R6 C13 c15 ;
400mvid " 500mved H [ < vt || e~ o o= b B hadrae 1L Ny o Y R17 R19 R21
s _ MY 20 B SEEve mlwwluo: " L u<" _G»_m ! l_ﬂvﬂ.. & S0k 10R 22k _
2V, — JadY — [ 24 5|14V
_ o ‘e i I W, H* < I _
¢ v Ji0n BPK 856179 "o L — - J g - EPKESE Y pvisecamlys E oy n_ R24
™ H Yz 3 ® 680R
o 2] caal C14 (RS P 00 lcady _
W, 4V 0n H. A_'M_ 8 .Jho.ﬂx_?ﬁum =
T
Nm\w o 1 LD X |
_ o i : ._J &/ ) i
13VE H
e || 1 _
) Wm
’ s T ske c :
c22[rsh || . 45 _
. _ Sou._d.q% ! {cs3o - _u|?.._
13vE& H 1 e C31 I _
_ \& N k) SN ! 100
ZLOZENY ._om_” 5PKB56 16
IMPULZ 35,60 478,12 _

JRN ¥ VO —

Modul P - 6PN 053 68 (8PN 051 006)



HRCS - www.radiojournal.cz

1 camig Ogp ¥ -fRiy .\m.<\ 3. sg,
- Y

mNsz g UA CC(WwM(HH

H

R16

O, S

3 _ |
! .
| -4 21
oLy 16PK 584 %
6PK855 96 .

R13 C8 [C12 C10 IC9

YIRLY 7]820R 2 _lwor 220 22n 22n
spkassos I ﬁ Ard AMV =7 =2
- T T ]
m ) T v 18 n 1% 3 12 0
0 I01 TDA 3501
19 20 23 3 15§ . S 7 2

[

c19 o1 [C16 ._ms C18
220 _{272n  j22n 22n _{22n
I I T I I

D3
MRS
g .

Z ,
R26 TN 28 T3 R30 'Th R31
22 [xCie 190R  Ixcees [J390R  |rcyos {]3serat

{ — ﬂMW- .
R20 27 R29 32
39 W2 | 2%2 %2

e — .
{

Hi2-4 H

Modul G - 6PN 053 69 ( 8PN 051 005)



	00.bmp
	01.bmp
	02.bmp
	03.bmp
	04.bmp
	05.bmp
	06.bmp
	07.bmp
	08.bmp
	09.bmp
	10.bmp
	11.bmp
	12.bmp
	13.bmp
	14.bmp
	15.bmp
	16.bmp
	17.bmp
	18.bmp
	19.bmp
	20.bmp
	21.bmp
	22.bmp
	23.bmp
	24.bmp
	25.bmp
	26.bmp
	27.bmp
	28.bmp
	29.bmp
	30.bmp
	31.bmp
	32.bmp
	33.bmp
	34.bmp
	35.bmp
	36.bmp
	37.bmp
	38.bmp
	39.bmp
	40.bmp
	41.bmp
	42.bmp
	43.bmp
	44.bmp
	45.bmp
	46.bmp
	47.bmp
	48.bmp
	49.bmp
	50.bmp
	51.bmp
	52.bmp
	53.bmp
	54.bmp
	55.bmp
	56.bmp
	57.bmp
	58.bmp
	59.bmp
	60.bmp
	61.bmp
	62.bmp
	63.bmp
	64.bmp
	65.bmp
	66.bmp
	67.bmp
	68.bmp
	69.bmp
	70.bmp
	71.bmp
	72.bmp
	73.bmp
	74.bmp
	75.bmp
	76.bmp
	77.bmp
	78.bmp
	79.bmp
	80.bmp
	81.bmp
	82.bmp
	83.bmp
	84.bmp
	85.bmp
	86.bmp
	87.bmp
	88.bmp
	89.bmp
	91.bmp
	p01.bmp
	p02.bmp
	p03.bmp
	p04.bmp
	p05.bmp
	p06.bmp
	p07.bmp
	p08.bmp
	p09.bmp

