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UvoD .

Prijima& je urfeny pre prijem farebnych televiznych signalov zakodovanych v ststavach
SECAM III. b a PAL; pri¢om tieto sygnaly moéZu byt vysielané v normach CCIR — K(OIRT)
a CCIR — G(CCIR) v pasme VHF na kandloch 1—12 a v pasme UHF na kanaloch 21—69.
Prepinanie prijmu signdlov v sistavdch SECAM III. b a PAL je realizovana pomocou tlacidla
umiestneného na zadnej ¢asti prijimaca; prepinanie prijmu signdlov v normach CCIR — K
a CCIR — G sa robi tladidlom na prednej ¢asti prijimaca (K — GJ.

Prijima¢ je stolny v asymetrickom prevedeni. Chassis prijimaca je rozdelené na niekolko
funk&énych celkov, ktoré si navzdjom rozpinatelnymi zdsuvkami — zastrckami. .

Vstupny diel VHF + UHF tvori mechanicky kompaktny celok s vysokofrekvencnou dos-
kou, na ktorej si umiestnené obvody OMF zosiliiovata, KAVC, ZMF zosililovata s pomero-
vym detektorom a prvym stupiiom videozosiliiovaca.

Obvody dekédovada SECAM — PAL sd umiestnené na samostatnej doske. Typické obvody
pre ststavy SECAM a PAL s umiestnené na zvlastnych doskRach orientovanych kolmo k
vlastnej doske dekédovaca. Tieto dosky st odnimatelné a umoZiiuji jednonormovi realiza-
ciu prijimaca.

Obvody napéjata, demoduldcie, koncovy stupeii zvuku, obvod snimkového rozkladu odde-
lova¢ synchronizaénych impulzov a riadkovy budiaci generdtor a elektronky vysokonapéato-
vého koncového stupiia st umiestnené na zakladnej rozkladovej doske. Vychylovaci riadko-
vy koncovy stupeii a obvody VN stupila sa nachadzaju na zvislej vysokonapétovej doske.

Konvergenéné obvody s umiestnené na zvlastnej doske upevnenej.v hornej Casti skrine.

Obvody obrazovky si realizované na malej dosticke mechanicky spojenej s objimkou ob-
razovky. T

Jednotlivé mechanické celky prijimaca si vysdvatelné a umoZziiuja lahky pristup k jed-
notlivim obvodom a nastavovacim prvkom.

Ovladacie prvky pristupné zakaznikovi si umiestnené vpredu, okrem regulatora snimko-
vej synchronizécie, ktory je umiestneny vzadu. '

Regulacia farebnej sytosti pre obidve sustavy SECAM a PAL bude prevedena pomocou
tandemového potenciometra s jednym gombikom.
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0.0 Technické udaje

-

0.1 Napajacie napitie: 220 V = 10 %, 50 Hz
0.2 Priken: 290 W = 6 % pri prijme televizneho signalu
0.3 Vstupna impedancia: 300 Ohm symetrickych pre VHF a UHF pasma

0.4 Rozmery a hmeota prijimata: ~
Sirka max. 756 mm ' "
Vy$ka max. 542 mm
Hibka max. 440 mm
Hmota cca 46 kg

0.5 Rozmery obrazu:
Sirka max. 495 mm
Vyska max. 390 mm !

0.6 Osadenie
a) Obrazovka 59 LK 3C
b) pocet elektronok: 11
c) podet tranzistorov: 55
d) pocet diod: 89
0.7 Obrazova tast: )
a) Citlivost obrazového kanéla je min. 50 4V pre I. aZ IIL TV pasmo. Priemerna citli-
vost je 30 uV. Pre IV. a V. TV pédsmo je medzna citlivost obrazového kanéla 160 uV.
priemernd citlivost v IV. a V. TV pasme je 50 uV. :
b) Automatické zapinanie farebného kandlu je zdvislé od urovne vstupného signalu
min. cca 750 uV. T
) RozliSovacia schopnost zvisla je 500 riadkov, v strede pri Cierno-bielom signale.
) RozliSovacia schopnost vodorovna je 450 riadkov.
) Nelinearita rozkladu vo vodorovnom i vo zvislom smere je max. = 8 Y%.
) Obrysové skreslenie rastra je max. 3 %. , .-
) Rozsah synchronizédcie riadkového rozkladu je = 3,5 % a snimkového rozkladu 12 %.
) Parazitnd modulédcia jasu obrazovky *vplyvom brumu pri nesynchronnej sieti praktic-
ky nepozorovatelna.
i) Stabilita VF dielu pri vlastnom otepleni.
Pre I. a7 III. TV pasmo odpovedd CSN 36 7512. ¢l. 123.
Pre IV. a V. TV pasmo je max. f = 450 kHz.
j) Stabilita oscildtora VF dielu pri zmene napajacieho napaétia.
Pre vSetky pasma je max. f = 300 kHz. i

0.8 a) Koeficient odrazu na vstupe prijimaa pre 1. az III, TV pasmo je 0,45 max., pre IV.
a V. TV pasmo je 0,45 max.
b) Najvic¢sia pooZitelna itroveit vstupného signilu je pre 1. aZ III. TV pasmo max.
100 mV, pre IV. a V. TV pasmo max. 100 mV. N
8.9 Zvukova &ast :
a) Citlivost obmedzena Sumom.
Pomer signal/Sum pre vystupné zvukové napatie 2 \.; je vacCSie ako 26 dB.
b) Najviesi uZitotn§y vystupny vykon je 2,2 W pri skresleni 10 %.
c) Elektricka kmitottova charakteristika je 70 Hz a¥ 13 kHz, pri poklese o 3 dB.
0.10 Ovladacie prvky vpredu a na zadnej stene prijimata si na obr. 0.10.1. a 0.10.2.
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Obr. 0.10.1. Ovladacie prvky vpredu: 1 — sietovy vypinaé, 2 — prepina¢ noriem (K — G), 3 — jas, 4 — ovla-

_dacie prvky kandlového voli¢a, 5 — kontrast, 6 — farebny kontrast. 7 — farebny tén, 8 — hlasitost, 9 — zvu-
kové zafarbenie (toénova clona).
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. Obr. 0.10.2. Ovladacie prvky na zadnej stene: 10 — prepina¢ sustav (SECAM — PAL), 11 — snimkové synchre-
nizéacia, 12 — anténne zdierky.
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1.0 Koncepcia farebného televizneho prijimaca.

Kombinovany farebny televizny prijimat SECAM — PAL je schopny reprodukovat farebneé
programy vysielané v ststavdach SECAM — PAL v normach CCIR — OIRT a pochopitelne
aj Ciernobiele programy.

Celkova elektrickd koncepcia je zrejmd z pripojenych blokovych schém.

Pouzity integrovany vstupny diel KT] 92 umoziiuje prijem televiznych signalov na kané-
loch 1—12 v pasme VHF a na kandloch 21—69 v pasme UHF. -

Obrazovy medzifrekvenény zosiliiovac je trojstupiiovy s tranzistormi T 104, 105, 106. Po-
mocou diod D 106, 107, 108 ovladdanych jednosmernym napitim sa upravi $irka prendSaného
pasma pri prepnuti na normu CCIR. ‘ ,

Medzifrekvenény zvukovy signédl (intercarier) sa yytvara vo zvukovom detektore s di6dou

D 101. Kmitajuci zmiesavaé a ZMF zosiliiovac s tranzistormi T 101, 102 a di6édami D 102, 103,
zaistuje zosilnenie a obmedzenie signalov v normdach OIRT a CCIR bez prepinania. Z vystupu
pomerového detektora osadeného tranzistorom T 103 a diodami D 104, 105 sa privadza demo-

dulovany nf. zvukovy signédl na dvojstupiiovy zosilfiovad s elektréonkou E 404.

Na v§stupe obrazového detektora s diodou D 109 je k dispozicii tplny obrazovy (jasovy)
signdl a taktieZ farbovy signal. Obidva signaly sa zosilnia v prvom stupni videozosiliiovaca
s tranzistorom T 107, ktory dodava signéaly pre nasledovné dalSie stupne:

a) Obvod kliGgovaného automatického vyrovnavania citlivosti (KAVC)

b) Separator

c) Dekodovat SECAM — PAL |

Obvod KAVC s tranzistormi T 108, 109 a diédami D 110, 11%, 112 vyrédba regula¢né napétia
pre OMF zosiliiova¢ a vstupny diel. _

Separéator s tranzistormi T 401, 402 oddeluje beznym spdsobom synchroniza¢nt zmes z Gpl-
ného obrazového signédlu. Vertikalne synchronizactne impulzy po tvarovani integracnym Cle-
nom sa zosiliiuji v stupni tranzistorom T 403 a zaistuji priamu synchronizaciu snimkového
blockinggeneratora s elektréonkou E 402 a. Koncovy stupeil snimkového rozkladu napajajici
vychylovacie cievky a konvergencné obvody, je osadeny elek. E 403.

Plnoautomatickd riadkovi synchronizaciu zaistuje frekventnofdzovy porovnavaci obvod
(FFD) s diédami D 401, D 402. Budiaci generator riadkového rozkladu je v zapojeni sinusos-
cilatora s reaktadnou elektréonkou (E 401].

Koncovy stupeii riadkového rozkladu s elektrénkami E 501, 502 dodAava prud pre vychyi’o-
vacie cievky, potrebné impulzné napétia pre niektoré obvody prijimada a prostrednictvom
diéd D 502, 503 budiace napétie pre vysokona pdtovy stupeii. e

Vysokonapédtovy stupeii s elektronkami E 405, 406 a ndasobitom napdtia D 501 vytvara
stabilné vysoké napétie pre obrazovku. Stabilizacia sa zaistuje zvlaStnym stupiiom s napa-
tove zavislym odporom (NZO) R 529 a elektronkou E 503. Z odbofiek NZO sa odobera
ostriace napitie pre obrazovku.

Diédy D 504, 505 spolu s tlejivkou tvoria ochranny obvod vysokonapdtového stupiia .

PouZitie nasobi¢a napitia zniZuje naroky na izolatné vlastnosti vysokonap&tového trans-
formétora.

Po dobu riadkovych a snimkovych spétnych behov je obrazovka zhaSana impulzami tvaro-
vanymi v stupni s elektronkou E 402b. Obmedzovanie maximdlneho katédového pridu obra-
zovky zaistuje stupeii s tranzistorom T 226.

Jednosmerné napétia pre napajanie elektronkovych obvodov a tranzistorizovanych R-G-B
stupiiov sa ziskavaji jednosmernym usmernenim pomocou diéd D 403, 404, 405. NizZSie na-
pétie pre ostatné tranzistorované obvody sa ziskava v mostikovom usmeriiovaci s diodami
D 408, 409, 410, 411. Stabilizdcia napétia sa zaistuje zapojenim s-.tranzistormi T 404, 405,
406 a zenerovou diédou D 412. Zaporné napétia pre spinacie diody sa vytvara jednocestnym
usmernenim diédou D 413 a stabilizdciou zenerovou diédou: D 414. Zaporné napétie pre ob-
vod regulécie jasu sa vytvdra pomocou diédy D 415. Stabilizované napitie pre vstupny diel
a yysokofrekvenéné obvody sa zaistuje pomocou zenerovych diéd D 406, 407.

Demagnetizdcia obrazovky pri kazdom zapnuti prijimaca sa zaistuje obvodom s pozitivnym
termistorom R 480 a varistorom R 481. Obmedzenie narazového prudu Zeraviacich vlakien
elektrénok sa dosahuje termistorom R 479. - '

Obrazovka je Zeravena zo zvlaStneho vinutia transformatora.



HRCS - www.radiojournal.cz

1.1 Dekddovaé SECAM/PAL.

Z prvého stupiia videozosiliiovacta cez reguldtor kontrastu sa jasovy signél privadza na
druhy stupeni videozosiliiovata s tranzistorom T 201. V tomto obvode je zaradeny odladovac
farbonosnej frekvencie, ktory je automaticky pomocou diédy D 201 ovladanej napétim zapa-
jany z odpojovada farieb pri prijme farebného signalu. Dalej nasleduje jasové oneskorovacie
vedenie OV1 a signél sa cez emitorovy sledovac s tranzistorom T 202 privadza do matico-
vého obvodu pre ziskanie R-G-B signalov. Farbovy signédl z prvého stupiia videozosiliiovaca
sa privddza na korekény stupeii s tranzistorom T 203, ktory mé na vstupe ladeny obvod od-
pojovatelny diédou D 204.

Ulohou obvodu je kompenzacia nerovnomerného priebehu zosilnenia OMF zosiliiovaca v
oblasti farbového signalu pri prijme signdlov v norme CCIR. -

Tento obvod je spolotny pre signdly PAL a SECAM.

_ Pri prijme signalov podla normy OIRT stuper sa chova ako aperiodicky zosiliiovac.

Dalej sa signal rozdeluje. Pri prijme signdlov v sistave SECAM v predzosiliiovaci s tran-
zistorom T 204 sa zaistuje kompenzacia vi. Korekcie, pomocou obvodu CLOCHE. Cez oddelo-
vaci stupeii s tranzistoromt T 205 sa signal privddza na obojstranny obmedzovac s diodami
D 205, 206 a cez otvorenu di6du prepinaca SECAM/PAL na farbovy zosiliiovacC s tranzistorom
T 206.

Pri prijme signalov PAL sa signal zosiliiuje v riadenom predzosiliiovaci PAL, osadenom
T 211 a diodou D 209.

Na.vystupnom obvode stupfia s tranzistorom T 207 je zaradeny pasmovy filter, ktory defi-
nuje 3irku pasma farbového kanala PAL. Cez regulator farebného kontrastu PAL a otvorenu
spinaciu diédu D 208 sa signal dostava na spolo¢ny farbovy zosiliiovac s T 206.
~ Z tohoto stupiia sa napéaja ultrazvukové oneskorovacie vedenie OVZ2, ktoré je spolocné pre
‘stistavy SECAM a PAL. S ohladom na odliSnost funkcii pri obidvoch sistavach, zapojenie vy-
stupného obvodu sa upravuje pomocou spinacich diéd D 202, 203. Pri ststave PAL obvod
s. OV2 slaZi k vzajomnému oddeleniu farbovych signdlov nesicich informécie B-Y a R-Y
(PAL Laufzeitdemoduldtoru). Pre signdly SECAM tento obvod umoZiluje za stcinnosti ovla-
daného elektronického prepinaca s diédami D 911, 912, 913 a 914 premenit zvajomne postup-
ne sig'nély R-Y a B-Y na.signaly vzajomne sucasne. Zosiliiovacie stupne s tranzistormi T 909
a T 910 zosiliiuji priamy a oneskoreny signal SECAM.

Plynulou zmenou tirovne obmedzovania v kandloch R-Y a B-Y pomocou dioda D 915, 916
a D' 919, 920 sa ovlada farebny kontrast SECAM.

V diskrimindtoroch osadenych T 907, D 917, 918 resp. T 908, D 921, D 922 dochédza k frek-
vencnej demodulédcii signdlov SECAM.

Tranzistor T 903 pracuje ako jednosmerny zosiliiovac riadiaceho napétia pre predzosiliio-
vag PAL. Jednosmerné riadiace napitie tmerné amplitide synchronizatnych impulzov fa-
rieb sa ziskava usmernenim di6édou D 905.

Rezonanény obvod s diédou D 210 tvaruje klucovacie impulzy, ktorymi je ovladany kluco-
vany zosiliiova¢ synchronizaénych impulzov farieb osadeny T 904, ktory z celkového fa1:-
bového signalu PAL vyberd len uvedené synchronizatné impulzy. Zosilnené synchronizac-
né impulzy sa vo fazovom diskriminatore s diédami D 906, 907 porovnavaji so signdlom re-
ferenéného oscilatora farbonosnej. Vytvorenym chybovym napétim cez jednosmerny zosiliio-
vad s T 905 sa ovlada prostrednictvom kapacitnej diédy D 908 kmitoZet a faza daného osci-
latora.

Pomocou prepinaa s diédami D 909, 910 sa prepina faza referencného signalu v jednotli-
vych za sebou nasledujicich riadkoch medzi 0° a 180° pre spravnu synchronnu demodu-
laciu R-Y.

Z fazového diskriminatora sa odoberd aj impulzné napitie, ktoré cez oddelovaci stupei
s T 212 budi selektivny zosiliiovaé 7,8 kHz osadeny T 213. Sinusovy signal z tohoto.zosil-
flovata po tvarovani v stupni osadepom T 214 a D 214 zaistuje jednak spravnu fazu kmitov
multivibrdtora (identifikdciu) prostrednictvom diédy D 224; taktieZ ovlada obvod odpojovaca
farieb s diédami D 211, D 212 a tranzistormi T 210, 227.

Multivibrator s T 215, T 216 vyraba obdlZnikové impulzy polovicénej riadkovej frekvencie,
ktoré pri prijme signalu PAL ovladaju prepinac s diédami D 909, 910 a v pripade SECAM
fazovy prepinac¢ s diédami D 911 — 914. '

Spravna fdza kmitov multivibratora v pripade SECAM sa zaistuje tym, Ze pomocou selek-
tivneho zosiliiovada s T 209, klicovaného s polsinusovymi impulzami sa zo signalu SECAM
vybera synchronizadny signal ,modrého riadku®.

Po usmerneni tohoto signalu diédou D 213 sa ziskaji v dobe snimkového spétného behu
identifikacné impulzy, ktoré prostrednictvom selektivneho zosiliiovaca obdobne ako v pri-
pade PAL ovladaju multivibrator a odpojovac farieb. Stupeii s T 208 tvaruje snimkové Kla-
¢ovacie impulzy. Prepinanie dekddovaca pre prijem PAL — SECAM sa robi prepinanim na-

-

8
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pajacich napiti $pecifickfych obvodov PAL—SECAM umiestnenych na zvlastnych odnimatel-
nych dosti¢kdch a ovladanim prepinacich diod jednosmernymi napétiami prostrednictvom
tla¢idla T 21.

Zosiliiovate demodulovanych rozdielovych signdlov R-Y a B-Y osadené T 217 a T 223 si
pochopitelne spolotné pre obidve sdstavy. V stupni s T 220 sa vytvara rozdielovy signal G-Y.
Pomocou obvodov s tranzistormi T 227, 228 a diédou D 227 sa vyklucuji rusivé signdly po
dobu riadkovych spdtnych behov.

Stupne s tranzistormi T 218, 219, T 221, 222 a T 224, 225 zosiliiuju vysledné R-G-B signaly.
Diédy D 217, D 220, D 223 umoZiiuji obnovenie jednosmernej zlozky signalu.

Obvod s diédami D 218, D 219 tvaruje kldcCovacie impulzy.

Regulécia jasu je v obvode prvych mrieZok obrazovky, zhéa$anie spdtnych behov v obvode
druhych mrieZok.

V obvode druhych mrieZok je zapojeny aj regulator farebného toéonu, umoZiiujici menit
celkovy farebny ton v rozsahu cervend — modra. "

1.2 K\‘onvergem‘.né obvody.

Pomocou tychto obvodov sa zaistuje regulacia a tvarovanie priebehov pridov pre statické
a dynamické konvergencie.

V obvodoch pre tvarovanie pridov snimkovych dynamickych konvergencnych cievok si
pouZité diédy D 601 — D 606. Pre tvarovanie pradov riadkovych dynamickych konvergenc-

nych cievok st pouZité diédy D 607 az D 609. -

1.3 Kon$trukéné prevedenie.

Prijimac¢ je stolny v asymetrickom prevedeni. Chassis prijimaca je rozdelené na niekblko
funkénych celkov, ktoré sa navzajom prepojené rozpinatelnymi zasuvkami — zéstrékami.
Vstupny diel VHF + UHF tvori mechanicky kompaktny celok s vysokofrekvenénou doskou,
na ktorej si umiestnené obvody OMF zosiliiovaca, KAVC, ZMF zosiliiovata s pomerovym
detektorom a .prvym stupiiom videozosiliiovaca.

Obvody dekodovata SECAM-PAL si umiestnené na samostatnej doske. Typické obvody.
pre sustavy SECAM a PAL st umiestnené na zvlastnych doskach orientovanych kolmo k
vlastnej doske dekodovaca. Tieto dosky st odnimatelné a umoZiiuji jednonormovi realiza-
ciu prijimaca. ‘

Obvody napéjaca, demoduldcie, koncovy stupei zvuku, obvod snimkového rozkladu, odde-
lova¢ sync¢hroniz. impulzov, riadkovy budiaci generdtor a elektronky vysokonapétového
koncového stupiia st umiestnené na zédkladnej rozkladovej doske.. Vychylovaci riadkovy
koncovy stupeii a obvody vn. stupiia sa nachddzaji na zvislej vysokonapéitovej Joske.

Konvergen&éné obvody si umiestnené na zvlastnej doske upevnenej v hornej ¢asti skrine. |

Obvody obrazovky si realizované na malej doititke mechanicky spojenej s ol.jimkou ob-
razovky.

Jednotlivé mechanické celky prijimaca st vystivatelné a umoZiiuju lahky pristup k jednot-
livgm obvodom a nastavovacim prvkom.

Ovladacie prvky pristupné zdkaznikovi si umiestnené vpredu, okrem reguldtora snimko-
vej synchronizdcie, ktory je umiestneny vzadu.

Reguldcia farebnej sytosti pre obidve ststavy SECAM a PAL je prevedend pomocou tande-
mového potenciometra s jednym gombikom. Popis ginnosti jednotlivych obvodov je podrob-
nejsie rozvedeny v nasledovnych kapitolach. ' b

2.0 Obrazevy medzifrekvenény zosiliiovad prepinatelny na nermu ,K* a,G" (OIRT — CCIR).

2.1. VSeobecny popis.”

Na obr. 1 je schéma trojstupiiového OMF zosiltiovaca, ktars’/ je osadeny na prvych dvoch
pozicidch kremikovymi plandarnymi, regulovatelnymi NPN tranzistormi KF 167 a na posled-
nej pozicii je pouZity kremikovy epitaxne planarny NPN tranzistor KF 173 — vSetky vyroby
TESLA ROZNOV. : )

OMF zosiliiova¢ pracuje na kmito€toch MF pdsma OIRT. Vizbu medzi jednotlivymi stupiia-
mi tvoria 4 pasmové filtre, navrhnuté tak, aby sa dosiahol max. zisk a eliminoval vplyv spét-
nej vézby. Jednotlivé ladené obvody maja preto rozne Cinitele akosti. Tvar krivky vychadza
z kompromisu medzi maximélne plochym priebehom amplitidy a skupinového oneskorenia.

9
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Jednotlivé padsmové filtre st synchrénne ladené a ich tvar je striedavo symetricky obly a
symetricky presedlany. _

Odladovace pre nosné kmitoCty susednych kandlov st zabudované v prvom pasmovom
filtri, zaradenom medzi kandalovym voli¢om a prvym MF stupiiom, ktory ma prudova kapa-
mtnu vézbu.

Pasmové filtre medzi MF zosiliiovacimi stupliami pouZivaji napédtovi vazbu s malymi ka-
pacitami. Vdzba medzi poslednym MF zosililovacim stupiiom a videodemodulatorom pozostéa-
va zo Sirokopdsového filtra s induktivnou vadzbou. Ako regulaény stupeil sa pouZiva len prvy
tranzistor. Dosahovand zmena zisku je 50 dB a to zmenou regulacného napétia AVC v roz-
sahu 16V (max. zisk] aZ 24V voCi kostre prijimaca.

Prvy stupeii obrazového MF zosiliiovada je osadeny tranzistorom, ktory zaistuje znaény
rozsah riadenia zisku, kombinovaného s dobrou schopnostou ovladania signdlu. Tato kom-
bindcia vlastnosti sa ziskava posunom jednosmerného pracovného bodu tranzistora do ob-
- lasti zhor3enia vf. vlastnosti pozdiZ danej jedsmernej zataZovacej priamky, ¢im klesne vi.

zosilnenie tranzistora. Tdato zmena sa tieZ nazjyva ako dopredné riadenie zisku.

Vzhladom na pomerne velki hodnotu jednosmerného zataZovacieho odporu, riadenie zisku
sa dosahuje poklesom napétia kolektor — emitor z 9V (max. zisk) na 1 V (min. zisk]. Ko-
lektorovy prid zostdva potom temer konStantny. Tento spOsob riadenia zisku sa nazyva na-
patové riadenie.

Nakolko potas riadenia zisku admitantné parametre tranzistora podliehaji zmenam vda-
ka nepretrZitej zmene pracovného bodu, je nuiné tieto zmeny ¢o najviac eliminovat. To sa
dosahuje pripojenim kondenzidtora C 138 do série s tranzistorom, pri¢om odpor R 130 ob-
stardva jednosmerni cestu pre prud bazy. Zjavne najlepSie vysledky dévaji hodnoty stcias-
tok: kondenzéator 22pF a odpor 1 kOhm.

Vzhladom k opalnej polarite napajania NPN tranzistorov, je v Kkolektorovych obvodoch
© v8etkych troch stupiiov zavedena filtracia pomocou pomerne nizkych hodnét odporov a kon-
denzéatorov.

Velkost filtraénych “odporov je obmedzend potrebnym napétim kolektora, napatlm zdroia
a ubytkom napétia na emitor. odpow

Uvedeny obrazovy medznrekvencny zosilliova¢ ma moZnost prepinania dvoch televiznych
noriem ,K“ a ,G“, priem norma ,K“ ako smerodatnd musi vyhovovat televiznej norme
u normy ,G“ si tolerované urcité odchylky.

Nosna obrazu pre obe normy je 38 MHz a medzinosny kmitodet zvuku 5,5 MHz je pre nor-
mu ,,G“ zaisteny preladenim nosnej frekvencie zvuku 31,5 MHz o jeden MHz, na frekvenciu
32,5 MHz.

Odladovac 31,5 MHz na vstupe OMF zosiliiovada sa preladuje na 32,5 MHz pomocou vari-
capu KA 204, ktory je pripojeny paralelne k odladovaciemu obvodu a zmena kapacity je
prevedend zmenou jednosmerného napétia 24V pomocou potenciometrového trimra. Prela-
denim odladovaca na frekvenciu 32,5 MHz — teda do pdsma priepustnosti vznikd velky
prekmit na frekvencidch pod 32,5 MHz. Tomuto je CiastoCne zabrdnené obdobnym spésobom,
prepinanim odladovaca susednej nosnej obrazu 30 MHz na frekvenciu 31 MHz opét pomocou
varicapu KA 204.

Odladovac¢ nosnej frekvencie gvuku 31,5 MHz, ktory je umiestneny za bodom odberu zvu-
ku, pred obrazovym detektorom, méa za tGlohu zniZit na minimalnu tGrovei ru$ivy zdznej nos-
nej frekvencie zvuku s nosnou frekvenciou farby. Tento nebolo moZné preladovat pomocou
varicapu, nakolko dochddzalo k neZiadticej zmene jeho kapacity vplyvom r6znej velkosti
arovne zosiliiovaného signédlu, ktory tu dosahuje na frekvencii odladenia stovky milivolt. Pre-
ladovanie je prevedené pomocou spinacej diédy KA 236, ktord pripdja (pretransformovanim
na sekundarnu stranu — bifildrne vinutie L 120 a L 121) keram. dolad. trimer paralelne ku
kapacite odladovacieho obvodu. ’

2.2. Podrobny popis obvedov podla schémy abr. 1.

Naviazanie kanélového voli¢a a obrazového medziirekventného zosililiovaca je prevedeng
pomocou 18 cm dlhého tieneného kéablika MV 1, ktory zaroverl vytvara svojou vlastnou kapa-
citou (1 cm = 1pF) Cast vdzby prvého pdsmového filtra. Prvy pasmovy filter je rozdeleny
medzi kandlovy voli¢ a OMF zosiliioval tak, Ze primédrny obvod je umiestneny v kanilo-
vom voli¢i a sekundarny obvod v OMF zosiliiovadi vid obr. 2.2.1.

V mieste prepojenia kanalového volica a sekunddrneho obvodu prvého pdsmového filtra
st zapojené dva sérioparalelné odladovacie obvody zapojené paralelne vzhladom na postu-
pujici signal. Prvy naladeny na susednt nosnu frekvenciu farby 41,7 MHz je tvoreny L 109,
C 127 a C 126. Druhy tvori cdladovac pre viastni nosnt frekvenciu zvuku (zarucuje potlace-
nie zvuku v bode odberu poZadovanych 26 dBj a predstavu]e ho L 110, C 132 a C 131, prlcom
zmenou napétia varicapu D 106 (KA 204) je moZné tento obvod pre prijem v norme ,,G°

-
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L 111 - L 114

C = vf.kdblik
a kond.v kand4l.

C 136 -
volidi ‘

o—@- - A

kandl., voliéd —-»**——-—'OMF zosilﬁovéé

\
Obr. 2.2.1 Prvy pasmovy filter ’

(CCIR) preladit na 32,5 MHz. Toto sa prevadza pomocou tlacidla OIRT-CCIR a spravna hod-
nota privedeného napétia sa nastavi pomocou potenciometrového trimra P 102. '

Dalsie dva odladovacie obvody pre susedntG nosnd frekvenciu zvuku 39,5 MHz (L 112,
C 133) a susednt nosnid frekvenciu obrazu 30 MHz (L 113 a C 134]) su zapojené na vhodnu
(impedanéne) odbotku sekunddrneho vinutia pasmového filtra (L 111 — L 114). Ide o tzv.
odporovo kompenzovany odladovac, kde pomocou odporu R 127 sa ¢iastotne kompenzuje
stratovy odpor rezonané. odlad. obvodu a tym sa zvySuje aj jehw kvalita a teda i potlacenie
neziaddcich frekvencii (39,5 MHz a 30,0 MHz). Nakolko st odladovacie obvody dva, uvedend
odporova kompenzéacia je iba urlitym kompromisom medzi vykompenzovanim stratového od-
poru prvého a druhého sériového odladovacieho obvodu. Pri prijme v norme ,G“ odladovad
30 MHz pomocou varicapu D 107 je automaticky preladeny na 31 MHz, priom spravne na-
pétie pre varicap je zaistené nastavenim potenciometrového trimra P 103.

Odpor R 129 zatlmuje sekunddrny obvod ,pdsmového filtra tak, aby sa dosiahlo potrebnej
akosti obvodu.

Zakladny pracovny bod prvého regulovatelného tranzistora T 104 je Uce = 9V a Ic =
4 mA, priom zmenou napétia sa menia a zhorSuji jeho vf. vlastnosti a teda i zisk. Hovorime
o tzv. napitovej reguldcii zisku, ktord je zaistend vysokou hodnotou emitorového odporu :
R 131.

Zapojenie pasmovych filtrov OMF 2 a OMF 3 je zhodné a zédkladny tvar filtra vidiet z obr.
2.2.2 :
Spravna $irka priepustnosti pdsma je zaistend zatlmenim primdrneho obvodu odporom R
133 a skeunddrneho obvodu odporom R 134 u OMF 2 a v pripade OMF 3 ide o zatlmenie
sekundarneho obvodu odporom R 139. -

Kapacita sekunddrneho vinutia oboch pasmovych filtrov je zloZena z dvoch v sérii zarade-
nych kondenzatorov, pri¢om, stred tychto kondenzdtorov tvori vhodnd odbocku pre pripoje-
nie bazy nasledujticeho tranzistora. Ide vlastne o kapacitny delic¢, ktory prispdsobuje nizku
ystupnt impedanciu tranzistora k vy$3ej vystupnej impedancii pdsmového . filtra a zaroven
takéto rieSenie zvySuje i stabilitu jednotlivjch stupiiov OMF zosiliiovata. Jednosmerny pra-
covny bod tranzistora T 105 je dany hodnotami odporov R 135, R 136 a R 137 na Uce =
10V a Ic = 4mA. TaktieZ bazov§ deli¢ R 140, R 141 a emitorovy R 142 zaistuje pracovny
bod Uce = 16V a Ic = 7 mA pre koncovy vykonovy tranzistor T 106.

Napéjanie v3etkych troch tranzistorov vzhladom na typy NPN je prevedené do kolektorov
cez filtratné RC &leny tvorené sddiastkami R 132 a C 141 u tranzistora T 104, R 138 a C 147
u T 105, R 143 a C 153 u T 106.

A

C 145 /C 149/
o PO—

142 1115 116 L C 144 a C 145
/C 1487 /1117 /11187 "] /C150 8 C 151/
o L 2 0

Obr. 2.2.2 Zakladny tvar filtra pouZitého ake OMF 2 a OMF 3
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Typ pasmového filtra, ktory je zapojeny v kkolektorovom obvode T 106 vidiet na obr. 2.2.3.

Vlastny zvukovy signdl sa odoberd z kolektoru tranzistora. Po bode odberu v dalSej ceste
signdlu smerom k obrazovému detektoru je zaradeny dalsi prepmatel’ny odladovaé na vlast-
nd nosnd frekvenciu zvuku 31,5 MHz (32,5 MHz — v pripade prijmu CCIR). Dévod zara-
denia uvedeného odladovada je pozZiadavka potlacenia vlastného zvuku vo farebnom televiz-
nom prijimac¢i asi na 50 dB voc&i nosnej frekvencii obrazu. NedodrZanim tejto poZiadavky
dochdadza ku vzniku asi 2,2 MHz ruSivému zazneju (rozdiel nosnej farby 33,7 MHz a nosnej
zvuku 31,5 MHz), ktory sa prejavi na obrazovke ako ruSivé pruZky.

) ) L 122
o— - °
C 154emm L119 (¢ L 123 C 162
o- .- -0

Obr. 2.2.3 Typ pasmového filtra zapojeného v kolektorovem obvode T 106

‘Odladovac je tvoreny induké&nostou L 120 a C 156. Pomocou bifilarneho vinutia L 121
a spinacej diédy D 108 pre normu CCIR sa pretransformuje pridavnd kapacita C 158 para-
lelne k C 156.

Sériovy detektor je tvoreny diédou D 109, filtratnou kapacitou C 163, C 164 a pracov-
nym odporom R 147 vid. obr. 2.2.4. Clanok C 163, L 124 a C 164 tvori zaroven filtracny &len
pre zbytky frekvencii okolo 38 MHz.

D 109

o_____"____g ©

C 163//C164

— I R 147

Obr. 2.2.4 Sériovy detektor =

Clen L 125 a R 146 upravuje priebeh frekvenénej charakteristiky v oblasti vy38ich frek-
-vencii okolo 5 MHz.

Detektor je oddeleny od zeme filtraénymi kapacitami C 161 a C 165 z dovodu naviazania
prvého videozosiliiovaca, ktory pracuje ako emitorovy sledovac.

3.0 Zvukovy diel farebného televizneho prijimaca.

Zvukovy diel farebného TV prijimada umoZiiuje prijem zvukového doprovodu v normach
CCIR — K (6,5 MHz) a CCIR — G (5,5 MHz) bez prepinania. Zapojenie ZMF zosiliiovaca je
trojstupiiové s priechodzim samokmitajiicim zmieSavacom. Tato Cast je osadend kremikovy-
mi plandrne-epitaxnymi tranzistormi KF 124 a je umiestnend na vysokofrekvencnej doske.

Vo farebnom televiznom prijimaci, kde obrazovy detektor doddva okrem jasového aj far-
bovy signdl (modulovany farbonosny kmitocet) pre dekdédoval je potrebné, aby bola nosna
zvuku pred obrazovou detekciou potlatend asi o 46 dB. ZmieSavanim nosnej zvuku a zmie-
Savanim nosnej farby totiZ vznika parazitny signdl s kmito¢tom zhruba 2,1 MHz (respek-
tive 1,1 MHz v norme CCIR — G), ktory by svcjou pritomnostou v jasovom kanali sposobll
znatelné rusenie. Preto medzinosny kmitoGet ziskavame v samostatnom diédovom zmie$a-
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vati pripojenom bezprostredne na kolektor tranzistora posledného OMF stupiia a pred ob-
razovy detektor je zapojeny dalSi odladovac mf. nosnej zvuku.

Di6édovy zmieSavat s diédou D 101 vyrédba zmieSavanim nosnej obrazu a zvuku medzinosny
zvukovy kmitoé\t 6,5 respektive 5,5 MHz. Cez kondenzator C 101 sa jednak uzatvdra cesta
vf. kmito¢tov, jednak sliZi pre naviazanie medzinosného kmito&tu na vstupny ladeny obvod.
Vstupn§ obvod L 101, C 102, C 103 a R 102 je naladeny na 6,5 MHz a ma taka Sirku pasma,
7e druhy medzinosny kmitoCet prendsa s utlmom okolo 7 dB. Tento pokles je kompenzovany
mendim potladenim mf. nosnej zvuku pri prijme signédlov v norme CCIR-G v OMF zosiliiova- -
¢i, takZe vysledné zvukové citlivosti st pre obe normy priblizne rovnake.

Tranzistor T 101 je zapojeny ako samokmitajici zmieSavad s oscilaénym kmito¢tom 12 MHz.
Ladeny obvod oscilatora tvoria L 102, C 104, C 105. Vazbova cievka I 103 zaistuje potrebni
spétni vézbu.

V kolektore T 101 je dalej zapojeny ladeny obvod v tvare = glanku: L 104, C 106, C 107
s rezonanénym kmito¢tom 6,5 MHz. Toto usporiadanie zaistuje vddsie potlacenie oscilatného
kmitodtu neZ zvy€ajny rezonantny obvod. Didéda D 102 slizi ' ako obmedzovad, aby pri sil-
nych signaloch nedoslo k prebudeniu nasledovnych stupnov.

Pri prijme v norme CCIR — K sa medzinosny kmitocet 6,5 MHz stupiiom T 101 zosiliiuje
satial to zmieSavanim vznikajici kmitocet 5,5 MHz je v kolektorovom obvode odfiltrovany.
Pri prijme signalov v norme CCIR — G vznikd zmieSavanim medzinosného kmitoCtu 5,5 MHz
s oscilaénym kmitottom opdt 6,5 MHz signal, ktory sa v dalgich stupiioch spractiva obvyk-
lym spdsobom.

PretoZe pri nespravnom oscilatnom kmitocte mozu vznikat parazitné signdly v pdsme prie-
pustnosti ZMF zosiliiovaca, ktoré znemoZiiuji jeho spravne nal?adenie, je potrebné ladenie
a nastavenie ZMF dielu zadat vZdy nastavenim oscilatného kmifoctu na 12 MHz. Vinomer
moZeme pritom volne naviazat na merny bod 102. TaktieZ vzhladom na uéinné obmedzova-
nie amplitidovych zmien treba pouZivat pri ladeni len takd drovei signalu, aby obmedzo-
vate nepracovali, lebo v opatnom pripade indikacia spravneho naladenia rezonancného
kmito&tu jednotlivych obvodov je madlo vyrazna. : : .-

Kondenzatorom C 108 sa vystupny signédl zmieSavaca privdadza na dalsi zosiliiovaci stuperi
osadeny tranzistorom T 102. TaktieZ v jeho ‘kolektorovom obvode je zaradeny diddovy obme-
dzovaé s diddou D 103, ktory okrem ochrany pred prebudenim prispieva aj k potlaCeniu
amplitidovej moduldcie medzinosného signalu. Predpétie potrebné pre diédu obmedzovaca
sa ziskava prietokom kolektorového pridu cez odpor R 110.

Na odbotku kapacitného deli¢a C 110, C 111 je pripojeny vstup posledného zosiliiovacieho
stupiia s tranzistorom T 103, ktory napdaja simerny pomerovy detektor. Potenciometrom P
101 sa nastavuje optimélne potladenie parazitnej amplitidovej modulacie. Demodulovany nf.
signél sa odoberd zo stredu odporov R 119 a R 120, pri¢om kondenzdtor C 119 sliZi na po-
tladenie vysokych zvukovych kmitoctov podla pozadovaného priebehu de-emphasis.

Vetky stupne maji mostikové stabilizované pracovné body pomocou emitorovych odporov
a odporovych delitov pre napdjanie baz tranzistorov. V kolektorovych privodoch st odde-
lovacie RC &leny pre zamedzenie neZiadicich vézieb. :

Nf. signal sa dalej vedie na reguldtor hlasitosti P 802 s paralelne pripojenym obvodom
jednoduchej toénovej clony P 801, C 801 a z beZca P 802 sa signal odvadza na vstup nf. zo-
siliiovata zvuku umiestneného na zakladnej doske prijimaca. _

Ni. zosiliiovaé s elektronkou E 404 typu PCL 86 je beznej koncepcie a je rovnaky ako vo
vyrabanych &iernobielych televiznych prijimacoch radu ORAVA 130. Vystupny transformator
a reproduktor si umiestnené v bocnikovej casti skrine prijimaca nad ovlddacimi prvkami.

4.0 Obrazovy zosiliiovaé pre jasovy kanal. -

Obrazovy zosiliiovad farebného televizneho prijimaca ma na rozdiel od prijimaca cierno-
bieleho i niektoré daldie funkcie, ktoré stuvisia s prenosom informadcii o farbe. Tieto su:

1. Rozdelenie jasového a farbonosného signalu. -

2. Potladenie farbonosn€ho signdlu na vystupe.

3. Vyrovnanie tasového oneskorenia rozdielovych signalov pomocou umelého oneskorenia
jasového signalu. \

Zapojenie obrazového zosilfiovaca vyplyva z celkovej koncepcie FIVP. Jasovy kandl je
trojstuptiovy osadeny tranzistormi KC 508. .

Aby obrazovy zosiliiova¢ svojou vstupnou impedanciou nepriaznivo nezataZoval obrazovy
detektor je na jeho -vstupe pouZity emitorovy sledova¢ T 107. Z jeho vystupu (emitora) sa
na nizkej impedancii odoberd farbonosny signal na dalsie spracovanie a video signal pre
reguldciu kontrastu. Tranzistor T 107 sicasne pracuje i ako zosiliiovad s maiou Sirkou pés-
ma. Z jeho kolektora sa odoberd signal obratenej polarity cca 4 V83 pre separdtor a KAVC.
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Na vystupe emitorového sledovaca je reguldtor kontrastu v mostikovom zapojeni. Tato re-
gulacia kontrastu neovplyviluje amplitiidu signdlu pre separator, KAVC a ZMF. Na vstupe
2. stupiia videozosiliiovaca (T 201) je zaradeny paralelny rezonan¢ny obvod, ktory je tlmeny
odporom R 202. Obvod je ladeny na kmitoCet farbonosného signalu. Pri prijme farbového
signalu sa tymto odladovacom farbonosna signédlu automaticky potla¢a. Potladenie sa preva-
dza zaradovanim obvodu L 201, C 200 spinacou diédou D 201 pomocou vdzbovej cievky L 202.
Spinacia di6da je ovlddand napétim z identifikadného obvodu na jednej strane a pevnym
napédtim z delica R 203 a R 204 na druhej strane.

Druhy stupeii obrazového zosiliiovaca tvoreny tranzistorom T 201 je v zapojeni so spoloé-
nou bdzou. Spominané zapojenie svojou malou vstupnou impedanciou zaruduje frekvencne
nezavisld reguldciu kontrédstu i pri zna¢nych parazitnych kapacitach reguldtora a naopak
svojou velkou vystupnou impedanciou zarucuje dobré prispésobenie oneskorovacej linky.

Na vystup II. stupiia videozosiliiovata je zapojené oneskorovacie vedenie umoZiujtice za-
istit synchronizdciu (¢asovi zhodu) medzi jasovym a farbovym signalom. Farbovy signal
vyZaduje podstatne menSiu Sirku pasma obvodov, o spdsobuje asové oneskorenie tohto
signalu oproti jasovému. Oneskorenie signalu Y (jasavého) je 850 nsec. oneskorovacim ve-
denim. “

Z dovodu sprdvneho zakoncCenia oneskorovaciecho vedenia je na vystupe jasového kandla
emitorovy sledovac, ktory z nizkej impedancie napaja maticové obvody pre ziskanie farbo-
vych signdlov R — G — B. Vystupné napétie jasového kanala pri vstupnom 2,5 V3§ je cca
3,4 VSs. '

4.1 Klidované AVC.

Obvod Kklucového AVC je dvojstupiiovy osadeny tranzistormi KC 507. Prvy stupeti je klu-
Covany zosiliiovac. Je to v podstate riadeny paralelny usmerfiova¢ kladnych spétnovézbo-
vych impulzov riadkového rozkladu. Ochranu tranzistora T 109 pri impulznej prevadzke
tvori didda D 111. Na an6de di6bdy D 111 sa vytvara chybové napitie, kKtoré: je imerné vel-
kosti privedeného signdlu. Chybovym napétim sa ovlada druhy stupeii AVC.

Druhy stupeil je osadeny tranzistorom T 108. Je to jednosmerny zosiliiovad, ktorého pracov-
ny bod je nastaveny tak, aby bez signalu na mernom bode 108 bolo jednosmerné napitie
15,5 V. Chybové napétie z klu¢ovaného stupiia zatvdra tranzistor T 108, &im stupa napétie

- na kolektore a klesd na emitore. Potom regulatné napitie pre OMF zosiliiova& dodédva dru-
hy stupeii z kolektora a potencidl na emitore tohto stupiia ovplyviiuje pevne nastavené na-
pdtie pre VF diel z deliCa R 155, P 105 a R 156 cez diédu D 110. Tymto zapojenim a vhodnym
nastavenim pracovného bodu druhého stupiia sa dosahuje oneskorenie regulacie VF dielu.

Diéda D 112 tvori obmedzova¢, aby AVC pre OMF neprekroé¢ilo 24 V pri napajacom napéti
_kolektora 100 V.

5.0 Farbové zesiliiovaée SECAM — PAL.

Ulohou farbovych zosiliiovadov SECAM — PAL je spracovat uplny farbovy signal SECAM
— PAL na prisludny tvar alebo troveii potrebni pre spravnu demoduléciu, oddelit prislusné
a identifikacné signaly, ktoré otvéaraji farbovy kandl len v pripade prijmu farebného signalu.
UdrZuju konStantnd troveii farbového signédlu pri meniacej sa vstupnej drovni signélu a u-
-moZiuji smerovanie prislusnych rozdielovych signdlov B — Y a R — Y do spravnych ka-
nalov. :

5.1 Korekény stupeii pre normu CCIR ,,G“.

Prvy stupeifi, ktory je spolotny pre systém SECAM aj PAL (T 203), koriguje dtlmovi cha-
rakteristiku pri prijme farbového signdlu CCIR. Pri prijme farbového signdlu v ststave SE-
CAM aj PAL v norme CCIR v désledku menSej $irky pasma OMF zosiliiovata dochadza ku
skreslenému podaniu farebnej informécie v obraze, lebo farbovy kandl sa nenach&ddza na
rovnej Casti priepustnej krivky OMF, ale na jej boku. (Samotna farbonosné je pren&$and s po-
klesom —6 dB voci vrcholu). Ulohou korek&ného obvodu je vyrovnat amplitidovi charak-
“teristiku farbového kandla. Pri prijme signdlu v norme CCIR sa pripoji ladeny obvod L 205,
C 211 na zem spinacou diddou D 204 (KA 236), ktory je ladeny na kmitodet asi 5,5 MHz. Pri
prijme signdlu v norme OIRT je di6éda uzavretd napidtim —20V a ladeny obvod sa neuplat-
nuje.

Z emitora T 203 sa odoberd farbovy signal SECAM aj PAL a spracuvdva sa v samostat-
nych obvodoch.

14
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5.2 Farbovy zesiliiovat SECAM.

Pri prijme farbového signalu v systéme SECAM sa privddza signal na obvod vysokofrek-
vencénej de-emphasis — CLOCHE.

1. Obvod CLOCHE. .

Frekvencéne modulovand farbonosna (f; = 4,250 MHz; f; = 4,406 MHz) na strane vysiela-
¢a (v kodovadi) prechadza cez obvod vf. preemphasis (korekcia anticloche). Tento obvod
zddraziiuje farbonosni v okamZikoch velkych kmitoCtovych zdvihov odpovedajicim sytym
farbam. Tym sa dosahuje lepsia zlucitelnostprijmu farbového signdlu na ¢iernobielych
televizoroch a naopak. Obvod CLOCHE na vstupe farbového zosililovata sliZi na spatné vy-
rovnanie amplitid farbonosnej, odpovedajicim jednotlivim kmito¢tovym zdvihom na rovna-
ki droveii. Teda povodné skreslenie spdsobené obvodom anticloche v kddovaci sa musi v de-
k6dovadi obvodom CLOCHE' vykompenzovat. Tranzistor T 204 mé v kolektore ladeny obvod
L 206, C 217, ktory slaZi na predmetnd kompenzaciu.

5.3 Amplitidovy obmedzovad.

Farbovy signdl SECAM po vf. de-emphasis (korekcia CLOCHE) sa privadza cez oddelo-
vaci stupeit T 205 na obojstranny diédovy obmedzovac D 205, D 206 (GA 206); ktory obme-
dzuje signél z drovne asi 2 V83 na 0,3 V8§ (15 dB). Ulohou obmedzovada je potlacit parazit-
nd amplitidovd modulaciu, ktorda pri dalSom spracovani by sposobovala skreslenie signdlu
a udrZovat konstantny vystupny signdl pri malej zmene vstupnén(o signélu.

5.4 Farbovy zosiliiovaé PAL.

Pri prijme farbového signéalu v systéme PAL privadza sa signdl na riadeny zosililovad a
pasmovy zosiliiovac.

1. Riadeny zosiliiovaé PAL.

Prvy stupeii farbového zosiliiovada PAL (T 211) je riadeny farbovym AVC, ktory udrZuje
farbovy signadl PAL na vystupe pasmového zosiliiovaa na konstantnej trovni. 1 V3S. Riadia-
ce napitie je odvodené z amplitid identifikacnych signdlov PAL (bursty), ktoré po detekcii.
D 905 (GAZ 51) sa e$te zosiliiuji tranzistorom T 903.

2. Pasmovy zosiliiovat.

Druhy stupeii farbového zosiltiovaca PAL (T 207) mé v kolektore zaradeny pasmovy filter
(L 208, L 209, L 210, C 238, C 237, C 239), ktory upravuje utlmovd charakteristiku na Sirku
cca 1,3 MHz pre pokles o —3 dB (1,6 MHz —6 dB]). Na vystupe pasmového filtra je zaradeny .
odpor R 297 a potenciometer P 805 (100/N) farbovej sytosti (farbovy kontrast), ktorym
sa plynule nastavuje sytost od nuly do maxima (asi 150 %). Z beZca P 805 sa signal privaddza
na diédovy prepina¢ SECAM — PAL.

5.5 Prepinat SECAM — PAL. V ™

Signal SECAM aj PAL sa privadza na dvojicu spinacich diod D 207 a D 208 (KA 236), ktoré
podla polarity spinacieho napéitia, privedeného na odpory R 239, R 240 otvaraju cestu pre
signdl SECAM (—20V) alebo PAL (+24V) na vstup zosililovaca T 206."

-

5.6 Zosiliilovaté SECAM — PAL.

Zosilfiova¢ s tranzistorom T 206 pracuje lenv pripade prijmu signdlu, ktory obsahuje iden-
tifikatné signaly SECAM alebo PAL. Otvaracie napitie sa privddza na bazu T 206 z identi-
fikaénych obvodov cez odpory R 241 a R 242. V kolektore je zaradené ultrazvukové ones-
korovacie vedenie (UOV), ktoré je vyuZité ako pre systém SECAM tak aj PAL. V dekodovaci
je pouZité UOV vyroby TE — Hradec Kralové — MZL 2/C.

Zapojenie vystupného obvodu UOV sa prepina spinacimi diédami D 202, D 203 (KA 236)
podla toho, & sa prijima signal v systéme SECAM alebo PAL. Pri prijme signdlu v systéme
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SECAM sa pripoji jeden keniec vinutia vystupného transformatora UOV na zem a z druhého

"konca sa odoberd oneskoreny signal SECAM. Oneskorenie pre systém SECAM musi byt v to-
lerancii *0,050 usec. (voti ¢asu trvania jedného riadku — Casu oneskorenia 63,943 usec.].
Priamy signal sa odobera z beZca potenciometrového trimra P 202.

Pri prijme signdlu v systéme PAL sa zrusi uzemnenie jedného konca bifilarneho vystup-
ného transformatora UOV a na stred vinutia sa pripoji priamy signél z beZca potenciomet-
rového trimra P 203. :

Priamy signal, ktory je v urcitej faze, sa v jednej polovici vinutia spocita s oneskorenym
signédlom, (s ktorym je vo faze) a v druhej polovici vinutia sa odpocita od oneskoreného sig-
nalu, s ktorym je v protifdaze. Tym sa oddeli VF signal F (R — Y] a F (B — Y] (demodu-
luje) a privadza sa na samostatné prislusné nf. demodulatory PAL.

6.0 Obvody dekodovata SECAM.
6.1 V§ predzosilﬁov‘gcie stupne.

Vf. predzosiliiovace osadené tranzistorovymi prvkami T 909, T 910 (KC 507] slaZia pre za-
istenie dostatotne velkej drovne vf. napétia farbového signdlu. Tranzistory pracuja v za-
pojeni so spoloénym emitrom ako aperiodické zosiliiovace. Odpory v baze a emitore slizia
na nastavenie vhodného pracovného bodu a jeho stabilizdciu.. V kolektore st zataZovacie od-
. pory R 979, R 984.

- 6.2. Elektronicky prepinac.

Cez vidzbové kondenzétory C 958, C 961 sa vf. farbovy signdl privdadza na elektronicky
prepinaé. Prepina¢ je tvoreny diédami D 911. D 912 (GA 206 pdrované), D) 913, D 914 (GA
206 parované). Cez oddelovacie kondenzatory C 930, C 931 sa privddzaji z multivibratora
- pravouhlé impulzy pre zaistenie ginnosti prepinaca. Cinnost prepinaca vidiet z obrdzku 6.2.1.

64 ,us Priama cesta
FE.E% 1,3,5 _ngjﬂ__ﬁ FB - 8igndl modrého
A 67 riadku
nH 7 F :
T R FR - signédl &erveného
oneskorené I riadku

cesta

Obr. 6.2.1 Cinnost elektronického prepinata
o

RS

Aby presne v uréitej dobe boli diody D 911, D 912 otvorené a diédy D 913, D 914 zatvorené
(pripadne opacne) t. j. aby nedo3lo k nespravnemu podaniu farby, musi byt prepinacie na-
- patie (pulzy z multivibratora) v spravnej faze. K tomu sliZi synchroniza¢ny obvod farieb vy-
uZivajici identifikac¢né impulzy.

Dd prepinada sa vyZaduji minimalne presluchy z jedného kanala do druhého, aby nedo-
chadzalo ku skresleniu signalu. Minimélne presluchy je moZné dosiahnit vtedy, ak si malé
impedancie zdrojov napdjajucich prepina€, ak sa pouZiji di6dy s vysokym pomerom odporov
a wvelmi malou kapacitou pri doékladnej montéazi.

6.3 Druhé obmedzovaée vi. farbového signalu.

Cez kondenzatory C 932, C 933 sa vf. signal privaddza na tzv. druhé obmedzovaCe, ktoré
sliZia pre potladenie parazitnej amplitidovej modulacie. Uroveni moduldcie sa reguluje po-
tenciometrom P 804, ktorym sa nastavuje velkost napétia na diodach obmedzovacCov. Tym sa
zaroveil reguluje farebny kontrast. Trimre P 903 a P 904 sliZia pre spravne nastavenie po-
meru amplitid v oboch kanaloch (pomer nf. signdlu na vystupe z fazového diskriminatora
. R—Y 1,06
e =— =

By T 1 34]. C 934 sluzi pre filtraciu vi. farbového signéalu.

-
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6.4 Fazové diskriminatory.

«

Cez kondenzatory C 935, C 947 sa vi. signal privddza na bdazy tranzistorov T 907, T 908
(KF 173). Odpory v béazach a emitoroch tranzistorov zaistuji vhodny pracovny bod a jeho
stabilizaciu. Tranzistory pracuji v zapojeni so spolocnym emitorom. Aby zosilnenie tranzis-
torov i s roznym &initelom g8 bolo priblizne rovnake, st v obvode emitorov zaradené neblo-
kované odpory R 958, R 971, ktoré spdsobuji giastonu zaporni spatnd vézbu.

Kedze informacia o farbe je na pomocnej nosnej frekvencne namodulovand, je pre jej zis-
kanie potrebnad frekvenéna detekcia. ZataZou tranzistorov T 907, T 908 je preto pasmovy
filter, ktory tvori s diédami D 917, D 918 (GA 206 parované), (D 921, D 922 parované), od-
pormi R 960, R 961, R 972, R 973 a kondenzdtormi C 942, C 943 (C 953, C 952) fazovy dis-
kriminétor.

Pre zaistenie dostatotnej $irky pasma (1,5 MHz] je primar pasmového filtra zatlmeny od-
porom R 956 (R 968]. :

Zosilnené vf. napitie sa privddza do bodu 96, ktory predstavuje elektricky stred sekun-
daru pasmového filtra. Pdsmovy filter je naladeny na frekvenciu pomocnej nosnej farby
(4,406 respekt. 4,250 MHz). Detekciou vi. signdlu sa vo tazovom diskriminatore ziskava nf.
farbové rozdielova zloZzka (R—Y]), (B—Y). Za detektorom je zaradeny dolnofrekvencny prie-
pust tvoreny indukénostou L 914 a kondenzatorom C 944 (L 917, C 955) pre zabranenie pre-
nikania vf. zlozky do nasledujtcich nf. obvodov farbového rozdielového zosililovaca. Odpor
R 962 (R 974) a kondenzédtor C 945 (C 956) vytvaraja obvod de-emphasis.

o~

U
D

Obr. 6.4.1 Farebn§ signal na prepinaéi SECAM, kontakt S 3; S 4
Meritko: 1V/cm; 20 nsec/cm.

T
L

-

Obr. 6.4.2 Demodulovany rozdielovy signal farebnych pruhov R -- Y
Meritko: 0,2 V/cm; 20 nsec/cm.

Obr. 6.4.3 Demodulovany rozdielovy signal farebnych pruhov B — Y.
Meritko: 0,2 V/cm; 20 nsec/cm.

"~ 17
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Obr. 6.4.4 Demodulaéné krivky diskriminatorov SECAM.
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-

7.0 Demodulaéné obvody PAL.

U siastavy PAL sa farebnd informéacia prendSa ako modulacny produkt s potlaenou nos-
nou vlnou, preto pre demoduldciu vo farebnom prijimaci musi sa nosna vina (referencnéa fa-
rebna nosnd) znova obnovovat. Pre zaistenie spravnej frekvencie a faze sa pouZiva prena-
Sany farbovy synchroniza¢ny signél (burst]. E

7.1 Zesiliiovaé farbového synchroniza&éného signalu.

Z vystupného obvodu farbového zosiliiovata PAL cez véazbovi kapacitu C 240 sa privadza
uplny farbovy signal PAL, v&itane farbového synchroniza&ného signédlu na bazu klucovane-
ho zosiliiovaca synchronizaénych impulzov farieb (T 904). Tento tranzistor je po dobu ¢&in-
ného behu riadkov kladnym napétim na emitore zatvoreny. Pocas riadkového spétného be-
hu je tento stupeii otvarany kladnymi kluCovymi impulzami privddzanymi na béazu.

Tranzistor T 904 zosiliiuje teda len pocas doby klucovania, potlata farbovy signal a priva-
dza len synchroniza¢ny signél farieb na diskriminator.

a/ b/

Obr. 7.11 Priebehy napiti klaZového zosiliiovata synchronizatného signilu farieb.
a) Na vstupe, b) Na vystupe

Spravny tvar kltucovacich impulzov pre !T 904 sa dosahuje tvarovanim v obvode L 211,
C 241, D 210.

7.2 Fazovy diskriminator.

Vo fazovom diskriminatore s diédami D 906, 907 porovnava signal z-referenéného oscila-
tora (farbova nosna) s farbovym synchronizacnym signalom. V pripade, Ze vzajomny fazovy
uhol obidvoch rapéti sa nerovna 90°, dochadza k rozdielnemu nabijaniu kondenzatorov C 916,
917 a na vystupe diskriminatora vznika regulatné napaétie, ktoré cez korekény ¢lanok sa
privddza na vstup jednosmerného zosiliiovaca s tranzistorom T 905. Zosilnené jednosmerné
regulatné napétie sa privddza na kapacitnid diodu D 908.

Velkost a zmysel zmeny regulaéného napétia je taky, Ze pri odchylkach frekvencie a fé&-
zy signalu z referen¢ného oscilatora od spravnej hodnoty, prostrednictvom kapacitnej dio-
dy sa automaticky doladuje oscilator tak, aby jeho frekvencia sa rovnala nomindlnej
(4,43361875 MHz) a faza voti osi B—Y (stredna hodnota fézy synchroniza¢ného signéalu)
bola 90°. Potenciometrom P 902 sa nastavuje nomindlna frekvencia oscilatora v nezasyn-
chronizovanom stave.

7.3 Referentny oscilator.

Je zapojeny ako Colpittsov oscilator so spatnou viazbou emitora. Kmitavy obvod je tvoreny
krystdlom, ktory posobi ako indukénost a sériovym zapojenim kapacit C 922, 923 a kapacit-
nou diédou D 908. Spitna vézba je uréend pomerom C 922, 923.

Zo sekundarneho vinutia L 910 cez kapacitu C 905 sa napéja rezonancny obvod L 901, C
902 demodulatora B—Y. Pri spravnom naladeni tohto obvodu je napétie na fiom pootocené
0 90° vo&i napitiu na vinuti L 910 (pasmovy filter). Cievka L 903 zamedzuje prendSanie
vy88ich harmonickych kmitocCtov. - ’

7.4 Zosiliiovacie stupne F(B—Y) a F(R—Y]). *

Rozdelené vi. farbové signaly F(B—Y) a F(R—Y) z vystupov PAL — Laufzeitdemoduléto-
ra sa privadzaji na stupne s tranzistormi T 901, 902. Tieto stupne sliZia k sprdvnemu pris-
posobeniu obidvoch vystupov uvedeného demoduldtora na nizkoohmové vstupy synchroén-
nych demoduldtorov a zaistuji ich rovnomerné zataZenie. Potenciometrom P 901 je moZné
nastavit velkost signdlu F(R—Y) a tym zaistit spravny signal v matici G—Y.
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7.5 Synchronne demodulatory.

Slazia k ziskaniu nf. rozdielovych signalov B—Y a R—Y z rozdelenych vi. farbovych sig-
nalov F(B—Y) a F(R—Y]).

Pre &innost tychto demoduldtorov sa privddza signdl z referentného oscilatora v sprav-
nej'faze. : :

Na demodulator B—Y s diédami D 901, 902 sa privddza signdl z referencného oscilatora
v kon$tantnej fdze sposobom uvedenym v odstavci 7.3.

Faza signéalu pre demoduldtor R—Y s diédami D 903, 904 sa prepina v jednotlivych za se-
bou nasledujicich riadkoch o 180°. Prepinanie zaistuju diédy D 909, 910 ovladané impulznym
napdtim z multivibratora. -

Kondenzatory C 903, 904, resp. C 909, 910 sa nabijaji stcétovymi resp. rozdielovymi napé-
tiami, ktoré si dané moduladnymi produktami a referentnym oscildtorom. '

Napétia na vystupoch moduldtorov odpovedaju rozdielovym signalom namodulovanym vo
vysielaci.

Cleny L 902 — C 271 resp. L 906 — C 273, tvoria filtre potlaujice zloZku farbonosnej.

™

8.0 Identifikatné obvody a odpojovai farieb.

Ulohou idenfikadnjch obvodov je riadit ¢innost dekédovacich obvodov. Pre identifikdciu
farieb (v norme SECAM) su pocas trvania vertikdlneho zatemfiovacieho impulzu vysielané
tzv. identifikatné impulzy. Tieto impulzy si obdobne ako farbovy signdl frekvencne namo-
dulované na kmitodty nosnych farieb so stopercentnym frekven€nym zdvihom. PoCas devia-
tich identifikaénych riadkov s striedavo vysielané identifika¢né impulzy odpovedajice in-
formaciam R—Y a B—Y. V FTVP Tesla je vyuZivany identifikacny impulz odpovedajici
modrému riadku, ktory frekvnetne namodulovany vo vysiela¢i odpovedaji kmitoctu 3,9 HMz.
Tento identifikaény impulz je v prijimaci jednak Casovo (klicovanim) a jednak frekvencne
oddeleny z uplného televizneho signalu.

Casové vykludovanie identifikadnych impulzov sa robi pomocou tvarove upraveneho ver-
tikdlneho spdtnobehového impulzu v selektivhom zosilhiovaci — T 208. Frekvenc¢né oddelenie
impulzov zaistuje selektivny rezonan¢ny obvod v kolektore T 209, ktory je naladeny na 3,9
MHz. Zo sekundarneho vinutia tohto obvodu je identifikaény signdl amplitiidovo demodulo-
vany pomocou diédy D 213.

KedZe identifika¢ny impulz modrého riadku je vysielany (pocas trvania identifikaCnych
riadkov) v kaZdom druhom riadku, vysledny opakovaci kmitocet tychto impulzov je rovny
polovi¢nému riadkovému kmito&tu, ¢o je pribliZzne 7,8 kHz. Toho sa vyuZiva v dalSom stupni
- selektivnom zosiliiovaéi 7,8 kHz (T 213), ktorého tlohou, okrem zosilnenia identifikac-
nych impulzov, je potladit rudivé signdly s inym opakovacim kmito¢tom (Sum, parazitne
riadkové impulzy atd.).

Zapojenie selektivneho zosiliiovata je obvodovo zhodné so zapojenim RC oscilatora. Roz-
diel je v tom, ¥e v emitore tranzistora T 213 je nastavitelnd zdpornd spdtna vézba (pomo-
cou potenciometra P 207), ktord sa nastavuje tak, aby obvod eSte nenasadzoval vlastné kmi-
tanie. Pri takomto nastaveni sa stupe iis tranzistorom T 213 chovéd ako selektivny zosiliio-
vaé. Rezonanény kmitodet tehto zosiliiovaca je nistavitelny pomocou potenciometra P 206.

Z kolektora T 213 st identifikaéné impulzy oloberané a privddzané na -dalSi stupeil (T
214), v ktorom si zosilnené a amplittdovo obmedzené na temer obdlZnikovy priebeh. Z vy-
stupu tohto tvarovacieho stupiia si impulzy pomocou derivaéného ¢lena (C 259 a R 302 +
R 299) derivované. Odpory R 302 a R 299 tvoria deli¢ napétia. Zdpornou polaritou z derivo-
"vanych identifikaénych impulzov (usmernenych cez diédu D 224) je kontrolovana ¢innost
klopného obvodu, ktory riadi pripinanie prepinafa SECAM, tak aby pracoval vo faze s pri-
jimanym signalom. '

Klopny obvod tvoria tranzistory T 215 a T 216, ktoré su zapojené ako symetricky bista-
bilny multivibrator. Prepinanie klopného obvodu je ovladané riadkovymi spdtnobehovymi im-
pulzami tak, Ze stav klopného obvodu sa v riadkovom slede strieda.

: Synchronnost prepinania klopného obvodu s prijimanym signdlom je kontrolovand derivo-

vanymi, zdpornymi impulzami a to tak, Ze v riadku v ktorom je privadzany identifikatny im-
pulz, m4 byt tranzistor T 215 zatvoreny. Ak je stav opacny, identifikacny impulz ho donuati
zatvorit sa, ¢im zdrovei privedie klopny obvod do opa¢ného (sprdvneho) stavu.

V norme SECAM je &innost klopného obvodu kontrolovana pocas deviatich identifikaénych
riadkov, kym pocas ostatnych radkov (v dobe trvania polsnimku) je klopny obvod zotrvac-
nikovo ovladany len riadkovymi spdtnobehovymi impulzami.

V.norme PAL je ¢innost identifikaénych obvodov obdobnd. Rozdiel je len v tom, Ze identi-
fikadny signél je ziskavany inym spdsobom a Ze je pritomny pocas celého snimku. Dalsi
rozdiel je v tom, Ze klopny obvod riadi ind ¢innost dekodovacich obvodov (prepinanie fazy
signédlu z referencného oscilatora — T 906 — tym, Ze striedavo v riadkovom slede otvara
a zatvara diody D 909 a D 910).
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Identifikaény signadl pre riadenie Ginnosti identifikaénych obvodov je odoberany z fazo-
vého diskriminatora D 906 a. D 907 (z odporového delica R 928 a R 929) a privddzany na
bazu tranzistora T 212. Tranzistor T 212 je zapojeny ako emitorovy sledova¢ a jeho ulohou
je impedancne prisposobit vystup fazoveho diskriminatora k vstupu tranzistora T 213.

Dalgia ¢innost identifikaénych obvodov je zhodna ako pri prijme signalu v norme SECAM.

8.1 Odpojovaé farieb.

KedZe pritomnost identifikatnych impulzov vo vysielanom signéle je zaroven informaciou
o tom, Ze vysielany signal je vo farbe, vyuZivaji sa identifikacné impulzy aj pre ovladanie
¢innosti automatického odpojavaca farieb. Impulzy o amplitide 24 V33 st odoberané z kolek-
tora T 214 a privadzané na obvod C 248, D 212 a D 211, ktorého zapojenie je zhodné so za-
pojenim zdvojovaca napdtia. Identifikacné impulzy st pomocou tohto obvodu usmerneneé
a vytvorenym jednosmernym napétim je ovladany asymetricky klopny obvod T 210 a T 227.
Pri prijme farbového signalu sa tranzistor T 227 zatvéra, ¢im na jeho kolektore je plné na-
pitie (+24 V). Pri prijme Ciernobieleho signalu je tento tranzistor otvoreny.

Napétim z automatického odpojovaca farieb je ovladany pracovny bod chrominan¢ného
zosiliiovata — T 206 — a nepriamo aj odladovaé farbonosnej v jasovom kanali.

9.0 Obrazové zosiliicvate pre rozdielové signaly (R—Y), (6—Y), (B—Y) a maticove obvody.

Informacia o farbe obrazu sa ziskava v dekoddovacich obvodoch. Na vystupe demodulatorov -
systému PAL i SECAM ziskavame 2 rozdielové signaly R—Y & B—Y, ktoré sa privadzaji na
prisludné zosiltiovace cez spinacie diédy D 215, D 216, D 221, D 222. Prepinanie systému
PAL/SECAM vyZaduje i prepnutie, Ci pripojenie prislusného demodulatora na vstup obrazove- °
ho zosiliiovaca rozdielovych signalov. Toto prepinanie sa prevadza pomocou spinacich diéd
a to tak, Ze prisluiné diddy sa otvoria pripojenim kladného napitia cez oddelovacie odpo-
ry do ano6d. Zatial kym diody na vystupe jedneho z demodulatorov st otvorené, diddy ha
vystupe druhého demodulatora st zatverené zapornym napétim.

Obrazové zosiliiovate pre rozdielové signaly s osadené tranzistormi KC 148 (KC 508]). Zo-
siliiovaé pre R—Y tvori T 217 pre G—Y T 220a pre rozdielovy signal B—Y T 223. Videozosil-
fovat G—Y je napajany produktom zmieSavania signdlov R—Y a B—Y po ich zosilneni a to
v prisluSsnom pomere podla vztahu —0,51(R—Y) a —0,19(B—Y), co je uréené hodnotami
odporov R 318 a R 363. 7osilnenie obrazovych zosiliiovacov (G—Y) a (B—Y) sa d4 nastavit
potenciometrovym trimrom P 210 a P 212 tak, aby jednotlivé rozdielové signély po zosilneni
mali cca rovnaka uroveil, ktord je potrebna pre spravnu funkciu maticovych obvodov. |

Sgitanim rozdielovych signalov R—Y, G—Y, B—Y a jasového signdlu Y vznikni. farbové
signaly R — G — B. S¢itanie sa prevadza v maticovych obvodoch, ktoré st v podstate odpo-
rové delide. Pre ziskanie jednotlivych signalov R — G — B musi byt samostatny obvod. Vel-
kost farbovych signdlov G a B sa da nastavit v urditom rozsahu zmenou deliCa pomocou
potenciometrov P 211 a P 213. Tymito potenciometrami sa nastavuje celkové zosilnenie ka-
nalov G a B tak, aby bolo rovnaké ako kanéala R.

Pre vykli&ovanie signédlov v dobe trvania riadkovych zatemiiovacich impulzov sii na vys-
tupe rozdielovych zosiliiovadov pouZité tranzistorové kltudovacie obvody tvorené tranzisto-
rom T 228, T 229 a didédou D 227. ‘

Tieto tranzistory st v dobe riadkového zatemiiovacieho impulzu otvérané tvarovanymi
riadkovymi spétnobehovymi impulzami, ¢im pripéjaji vystupy rozdielovych zosiltiovacov na
zemniaci potencial a zabrafiuju prenikaniu ru$ivych signalov do koncovych stupiiov R —
G — B zosiliiovacov.

Cinnostou tohto obvodu sa zaisti spravna ginnost kldidovanych obnovovacov jednosmernej
zloZky. : :

9.1.Koncové R—G—B obrazové zosiliiovate a obnovenie jednosmernej zloZKy.

Pomerne malé R — G — B farbové signaly sa zosilituja v kgncovy’rchxobrazov{/ch stupiioch
na hodnotu cca 80 V33. Pred koncovy stupeil je zapojeny emitorovy sledovat z dévodu, aby
koncovy stupeil svojou malou vstupnou impedanciou skodlivo nezataZzoval maticovy obvod
a tieZ z doévodu velkej S$irky pasma koncového stupiia je nutny maly vnatorny cdpor gene-
réatora. Koncové obrazové zosiliiovate si osadené tranzistormi KF 504 a emitorové sledova-
¢e tranzistormi KC 148 (KC 508]. Jednosmerné napéajacie napétia kolektora koncového stup-
fia sa ziskava z 200V pomocou odporového delica 6k8 a 18k na prislusnych poziciach
ka¥dého kanala. Pracovny odpor je 4K7 t. j. vysledny odpor delica. Sirka pasma je zarucena
sériovou kompenzaciou a CiastoCnou emitorovou korekciou.
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Dvojststavova koncepcia FTVP si vyZiadala oddelenie jednosmernej zloZKy a to ako v ja-
sovom, tak i v rozdielovych zosiliiovadoch maticovych obvodov i koncovych stupiioch. Obno-
venie jednosmernej zloZKky je potom v koncovych stupiioch R—G—B kliadovanym obnovite-
lom v spétnovdzobnom zapojeni. Je to vlastne paralelny usmeriiova¢ kladnych sp&tnobeho-
vych riadkovych impulzov. Tvarovanie impulzov zaistuje paralelny RC ¢len R 332 a C 285.
Uroveil obnovenia jednosmernej zloZky na kolektore koncového stupiia je urcena velkostou
impulzov, o sa nastavuje obmedzovacom t. j. odrezava sa diédou D 219. Uroveiil obmedzenia je
nastavitelnd potenciemetrovym trimrom P 209. Z&dpornd ¢ast impulzu sa oreZe didédou D 218.
Takto upravené a nastavené impulzy sa privddzaji cez kapacitu 22k na anddu diody obno-
vitela. Ked na kolektore je niZ8i potencial ako je uroverm privedenych impulzov pretecie dio6-
dou prud a uvedend kapacita sa nabije. Na anode diody je zapoma polarita. Vybijanie kon-
denzéatora je do bazy emitorového sledovaca, ¢im sa upravi napatle bazy tak, aby na
kolektore koncového stupiia bolo napétie podla nastavenej Urovie obnovenia jednosmernej
zloZky. Obnovenie sa robi na urovern zatemfiovacich impulzov.

10.0 Oddelovaé synchronizaéhy’rch impulzov a plne automaticka riadkova synchronizacia.
Tranzistorovany oddeloval synchronizaénych impulzov je osadeny troma trazistormi KC
507 (KC 147).

Oddelenie a obmedzenie synchronizaénych impulzov sa zaistuje poésobenim tranzistora
T 401, ktory je v dobe trvania synchronizaénych impulzov otvoreny. Pre zaistenie kon$tant-
nej amplitady synchronizaénych impulzov na vystupe oddelovaca aj pri kolisani drovne
videosigndlu na jeho vstupe, je zvoleny pracovny bod tak, aby aj pri najhorSich prijmovych
podmienkach sa dosiahlo hranice nasyteného stavu kolektorového prudu. Z vystupneho ob-
vodu oddelovaca sa privdadzaji oddelené synchroniza¢né impulzy na vstup tranzistora
T 402, ktory je zapojeny ako fazovy invertor. Tento zaistuje symetrické synchronizac¢né im-
pulzy obidvoch polarit pre frekvenéno-fazovy porovndvaci obvod. Tieto impulzy sa priva-
dzaju na diédy D_401, D 402 (E25 C5). Referencné nesymetrickeé impulzy sa privedu z VN
transformatora cez tvarovaci ¢lanok na stred diod. .

V zasynchronizovanom stave v oblasti pasivheho synchroniza¢ného rozsahu, pri pomalej
odchylke Af, — kmito¢tu oscilatora (alebo Af; — kmito€tu synchronizaénych impulzov)
vznikd vzdjomny fdzovy posun porovnavanych napéti, v désledku toho sa vytvéara jednosmer-
né chybové napétie Ur, ktorého polarita je dand zmyslom odchylky a hodnota jej velkos-

_ tou. Toto napdtie, filtrované korekénym ¢lankom sa privddza do riadiaceho obvodu budia-

ceho generatora a vykompenzuje dani odchylku Af, (alebo Af).

V nezasynchronizovanom stave v pripade velkych odchyliek Af — vzdjomne porovnava-
nych kmitodtov, vyrdba sa jednosmerné regulacné napdtie Ur, G¢inkom ktorého sa postupne
meni kmitocet budiaceho generdtora tak, aby sa odchylka Af zmenSovala. Ked dosiahne
velkost ochylky uréitd hodnotu, odpovedajicu aktivnemu synchronizatnému rozsahu tzv. fa-

.:zovej synchronizacie, déjde k okamZitému zasynchronizovaniu.

Dané prevedenie frekvenéno-fdzového porovnavacieho obvodu mé menSie ¢asové konStanty
v porovnani s analogickym zapojenim pri pouZiti elektronkového oddelovaca. Tym sice do-
chadza k zvacéSeniu 3umovej $irky pasma avSak zaisti sa spolahlivejSie zasynchronizovanie.

Priamo z kolektora tranzistora T 401 sa odobera synchronizatnd zmes, z ktorej dalej po-
mocou dvojitého integrac¢ného ¢lanku sa ziskavaja snimkové synchronizacné impulzy. Tieto
sa zosilnia tranzistorom T 403 a privedd sa cez oddelovaci ¢lanok do mriezkoveho obvodu
snimkového blocking generatora.

Budiaci generator riadkového rozkladu je v zapojeni sinusoscildtora s reaktancnou elek-

"tronkou (E 401). Bol prevzaty z ¢iernobieleho tranzistorizovaného prijimaca.

11.0 Obvod snimkového rozkladu a tvarevanie zhasacich impulzov.

11.1 Obvod snimkového rozkla&u.

Je podobny snimkovému rozkladu Ciernobieleho TVP. Pozostdva z budiaceho blocking os-
cilatora tvoreného triédou E 402a (ECC 82) a koncového stupiia osadeného pentoédou E 403
(PL 508). Vertikdlne vychylovacie cievky st na koncovy stupeii vertikdlu impedancne prispo-
sobené cez vystupny transforméator TR 402: PretoZe u F TVP musi koncovy stupeii vertikalu
dodavat znaény vykon aj do vertikdlnych konvergenénych obvodov musela sa na tejto po-
zicii pouZit vykonnejSia pentdéda (Wapy 503 = 12W) oproti iernobielemu TVP.

Potenciometrom P 404 sa nastavuje linearita zvisle hore, potenciometrom P 405 linearita
zviste.

KedZe u FTVP nie je moZné prevadzat stredenie obrazu pomocou magnetickych krazZkov
ako u ¢iernobieleho TVP pretoZe by sa porulila cistota farieb a nastavenie konvergenc-
nych obvodov, stredenie sa prevadza inym spdsobom.
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Obraz sa stredi jednosmernym prudom prechadzajucim cez vertikalne vychylovacie ciev-
ky. Vychylovacie cievky st zapojené v diagonale mostika a podla polohy beZca P 406 do-
chadza k poru$eniu rovnovahy. Vychylovacimi cievkami pretekd jednosmerny prid, ktory
spOsobuje vychylku lu¢a (okolo strednej polohy na obe strany).

Princip &innosti je na obr. €. 11.1.1. Stredenie sa prevadza potenciometrom P 406.

kat.PL 508
TR 402
¢ 437
_(“
Vert.v. ,
cievky
C 438
2G

Obr. 11.1.1 Prinecip &innosti stredenia obrazu.

Velkost budiaceho napitia z blocking osc. (ktory je podobny ako v tiernobielom TVP)
a tym aj rozmer obrazu vo vertikalnom smere sa nastavuje potenciometrom P 403.

Potenciometer P 402 slaZi na vertikalne zasynchronizovanie obrazu. Stabilizacia vertikal- *
neho rozmeru je zaistend napétove zdvislym, odporom R 507. Synchronizacia je priama im-
pulzami z tvarovacieho stupiia osadeného tranzistorom T 403.

11.2. Tvarovanie zhaSacich impulzev

Rugivé spitné behy na obrazovke sa potlacia privedenim zédpornych spdtnobehovych impul-
zov snimkovych a riadkovych do druhych mrieZok obrazovky. )

7 anody koncovej elektronky vert. rozkladu (E 403) privadzame kladné spatnobehové im-
pulzy cez vhodne zvoleny napétove zévisly odpor R 449, roz8irené pomocou R 450, C 441 cez
oddelovaci odpor R 451 na vstup tvarovacej elektronky E 402b (ECC 82). Kvoli lepSiemu
orezaniu vstupného impulzu je na katodu E 402b privedené kladné napdtie + 40 V. Na jej
andde dostaneme zaporny vertikalny zhé&Saci impulz cca 300 V38. Na an6du E 402b sa pri-
vadzaja zaroveil cez C 442 a R 452 riadkové spatnobehové impulzy trovne cca 80 VSS.

Zhéasacie impulzy (riadkové a snimkové] sa potom cez S 46 privadzaji na dosku obra-

zZovKky.

fous

300 Vs

-

Obr. 11.2.1 Zhasacie impulzy (riadkové a snimkove).

A}

12.0 Vedorovné vychylovanie a vyroba vysekého napitia.

Vodorovné vychylovanie:

Vo tarebnych TVPpotrebujeme v porovnani s ¢iernobielym vacési vychylovaci vykon aj ked
ide len o 90° vychylovanie v porovnani s Ciernobielym TVP. Je to spésobené hlavne zvécSe-

nim priemeru hrdla obrazovky (treba teda vytvorit vychylovacie magnetické pole vo vidcSom
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priestore) a tieZ vy35im anddovym napédtim -obrazovky (25 kV oproti 17 kV u &iernobielych
TVP).

Aby sa dodrZala Cistota farieb, t. j. aby jednotlivé elektrénové lice dopadli vZdy len na
luminoforové body patri¢nej farby, je nutné, aby tieto lice dopadli na masku v kazZdom bo-
de tienitka pod sprdvnym uhlom. Toto sa dosiahne len vtedy, ak sa vychylovanie de]e
vyluéne v rovine vychylovacich cievok. Z toho vyplyva, Ze na stredenie obrazu nemoZno
pouZzit magnetické kruzky (ktoré by boli pred vychylovacimi cievkami) ale jednosmerny
prad, privddzany do vychylovacich cievok. Magnetické kriuzky, umiestnené na vychylovacej
jednotke pred vychylovacimi cievkami sliZia totiZ prdve na nastavenie &istoty farieb. Z toho
istého doévodu nemoZno robit korekciu poduSkového skreslenia magnetu na vychylovacich
cievkach, ale priamo upfavou vychylovacieho prﬂdu tym, Ze na horizontdlny vychylovaci
priebeh namoduIUJeme vertikdlny priebeh, a opacne. “ .

Toto sa prevadza pomocou transduktora (L 507, L 508, L 509) a rezonacného obvodu
(L 506, C 527), ktorym sa upravuje faza korek¢éného napaétia.

Jednosmerny prud pre stredenie obrazu odvodzujeme z katédového pridu PL 504. Prad
pre horizontdlne stredenie privddzame do vychylovacich cievok pomocou mdstkového za-
pojenia R 502, R 503 a P 411 cez vinutie pre vychylovacie cievky vystupného transformaétora
horizontalu. Aby sa striedavé napétie na kondenzitore C 509, ktory sluZi sticasne aj pre
»S“ korekciu, neskratovalo cez P 411, je v privode strediaceho prtadu zaradena tlmivka L 503
paralelne s tlmiacim odporom.

Regulacia a stabilizdcia rozmeru je prevedena prakticky rovnako, ako u c¢iernobieleho
TVP. Pulzné napétie pre NZO odoberame vSak z ObldVOCh polovic vinutia pre vychylovacie
cievky.

Riadkovy koncovy stuperi doddva pomocné pulzné napitia pre rozliéné obvody TVP. Zna-
telnt zataZ pre koncovy stupeil predstavuji konvergenctné obvody.

Na vystupnom vychylovacom trafe nie je VN cievka, napédtové pulzy pri spdtnom behu
maji preto tvar polsinusovky. Podstatni ¢ast doladovacej kapacity pre spétny beh tvori
C 505. Inak je prevedenie koncového stupiia riadkového rozkladu podobne ako u CB TVP.

+ 12.1 Zdroj vysokéhe napitia:

Farebnd obrazovka maé oproti Ciernobielej podstatne vy3Sie ndroky na vykon VN zdroja.
Je to spdsobené hlavne tym, Ze podstatni Cast energie elektronovych liCov pohlti maska.
VN zdroj musi dodavat stredny prid cca 1 = 1,5 mA pri napéti 25 kV. -

Pri takomto velkom pride sa uZ nepripustnym spdsobom prejavuje vnitorny odpor zdro-

‘ja VN (pokles napétia pri zvySeni jasu). Preto ]e nutné vysoké napétie vhodnym spOsobom

stabilizovat.

V naSom pripade prevadzame stabilizdciu tak, aby usmernené vysoké napétie bolo prak-
ticky konStantné. Aby bolo toto moZné bez ovplyviiovania amplitidy vychylovacieho pridu,
musi byt koncovy stupeil VN zdroja prevedeny zvlast, oddelene od koncového stupiia riad-
kového vychylovania.

Budenie pre koncovy stupeil zdroja VN ziskavame tvarovanim napé&tovych pulzov, odobe-
ranych z vychylovacich cievok.

Predpétie PL 509, pomocou ktorého sa prevddza reguldcia a stabilizdcia VN, vznik4 ria-
denou detekciou pulzov z VN transformdtora v clektréonke E 503. Riadiace napitie, imerné
usmernenému naptiu na prvom stupni ndsobica, sa odobera z napétového zavislého odpo-
ru R 529 cez potenciometer P 504.

Napétove zavisly odpor zvySuje relativnu zmenu riadiaceho napétia a tym zlep$uje stabi-
lizaciu. Okrem toho sliZi ako deli¢ pre ziskanie ostriaceho napétia pre obrazovku.

Aby sa prediSlo pretaZeniu koncového stupila pri zlyhani obvodu reguldcie VN, usmeriiu-
ju sa pulzy z transformatora diodou D 505. Ziskané napitie sa po prekonani zépalného na-
pdtia E 504 dostane na mriezku PL 509 a tak zabrdni, aby sa koncovy stupeii pretaZil.

‘Vysoké napétie sa ziskava usmernenim pulzov 8,5 kV v selénovom néasobi¢i vysokého na-
pétia. Pulzy odoberame z primérnej cievky pomocou Casti vinutia na odbotku pre PL 509.
VN cievka sa teda nepouZiva. Napétie mé pribliZne polsinusovy tvar. Doladovaciu kapacitu
pre spétny beh tvori prevaZne kondenzdtor C 520. Inak obvod pracuje v podstate podobne,
ako koncovy stupeil riadkového rozkladu u Ciernobielych TVP. NV transformdator méa znaéni
vzduchovii medzeru, kde je koncentrovand energia magnetického pola, ktora by sa inak
zhromaZdovala vo vychylovacich cievkach.

13.03 Obvody obrazovky.
Obvody obrazovky zaistuji sprdvny pracovny rezim E 701 (59 LK 3C). Kondenzéator C 701
skratovadva ruSivé impulzy, ktoré by mohli modulovat gl (R, G, B).

-
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Odpory R 705, R 706, R 707.sltzia na ochranu koncovych tranzistorov R — G — B zosil-
Hovatov a na nastavenie obvodu obmedzenia katodového pridu (vid nastavovaci predpis au-
tomatického obmedzovania katodového pradu obrazovky).

Potenciometre P 408, P 409, P 410 slizia na nastavenie napati g2 obrazovky. Pomocou
nich sa nastavuje biela farba obrazovky.

Potenciometrom P 807 zaradenym v sérii s P 410 nastavujeme farebny ton obrazu, ktory
sa meni od modrého nadychu po Eerveny. Odpory R 496 a R497 oddeluja beZce potentio-
metra P 40, P 409 od nulového potencialu (pri nastavovani ¢ervenej farby, ked st spod-
né konce R 496 a R 497 skratované skratovatkom na zem). Odpory R 713, R 714, R 715
oddeluji obvod zh&Sacich impulzov od zeme pri nastavovani ¢ervenej farby. Cez oddelovaci
odpor R 712 sa privadza ostriace napitie na g2 E 701.

Iskristami umiestnenymi na doske obrazovKy sa pripojuji vodivé cesty pre preskokové
prady a tym chrania obrazovku a obvody spojené priamo s fou pred poskodenim.

»

13.1 Obvol automatického obmedzenia Kkatédevého priidu obrazovky.

Obvod automatického obmedzenia, chrani obrazovku proti nedmernému zvdcSovaniu ka-
tédového pridu. Je osadeny tranzistorom T 226 (KF 504). Pri narastani kat6dového pradu
obrazovky z akychkolvek pricin zvidsuje sa aj katédovy prad E 405 (PL 509). Na odpore:
R 457 vznikd napitie imerné tejto pridovej zmene. Toto sa po vyhladeni kondenzatorom
C 306 privddza na bézu tranzistora T 226. Jeho emitor je pripojeny cez R 383, P 214, R 381 na
napitie + 24 V. Potenciometrom P 214 nastavujeme zakladné napétie emitora T 226 a tym
aj urdujeme napétova aroveii, od ktorej sa zacina otvarat T Zzg,pﬁsobenim napétia vznika-
jiceho na R 457. .

Odpor R 379 spolu s C 305 zabraiiuje rozkmitaniu obvodu. Tranzistor je na obvod poten-
ciometra jasu zapojeny podla obrazku.

+ 200V

R 382
Ml

R 701

Obr. 13.1.1 Obvod automatického obmedzenia katédového pradu obrazovky.

Otvaranim tranzistora T 226 klesa napétie v bode 1, teda na g1 (R, G, B) obrazovky a
tym sa zmen3uje katodovy prad. .

Nastavenie zakladného katodovéhe pradu obrazovky vid nastavovaci predpis (nastavenie
obvodu automatického obmedzenia katédového pradu obrazovky].

14.0 Cistota farieb a konvergencie.

Farebnd televizna obrazovka s dierovou maskou ma zabudované tri elektronové systémy.
ktoré jednotlivo vytvaraji samostatné obrazy a to zeleny, modey, gerveny. Ked tieto tri ob-
razy odpovedaju patri¢nému farebnému obsahu origindlu v ludskom oku dochéadza k ich
vzajomnému zloZeniu tak, Ze ich vnimame ako jeden obraz farebne sprdvneho podania.

Pre spravnu funkciu daného systému je viak potrebné, aby kaZdy z uvedenych troch fa-
rebnych obrazov bol sam 0 sebe farebne ¢isto zobrazeny a dalej, aby tieto tri obrazy v jed-
notlivych bodoch sa navzajom prekryvali.

V dosledku toho musia byt splnené nasledovné poZiadavky:

a) Cistota farieb, CiZe podmienka, aby kazdy z troch elektronovych systémov ,rozsveco-
val“ len jemu prislichajice farebné body.
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b} Konvergencie alebo vzdjomny sibeh znamend, Ze dané tri farebné obrazy sa musia na-
vzajom presne prekryvat.

KaZdy obrazovy bod maskovej obrazovky pozostdava z troch na tienidle tesne vedla seba
leziacich bodov luminoforov cerveného, modrého a zeleného. Obrazovka dava farebne d&isty
obraz, ked elektrénové liCe troch systémov vZdy dopadaji len na im odpovedajice fareb-
né body (teda napr. elektronkovy la¢ ,Eerveného systému“ len na Cervené luminofory).

Aby sa tento stav v skutocnosti dosiahol, musia elektronové lice jednotlivé diery masky
dosiahnut pod urcéitymi, bod od bodu sa meniacimi uhlami. UZ malé odchylky od sprdvneho
smeru podsobia, Ze elektronové lide rozsvecuju okrem im prislichajucich farebnych bodov
aj iné patriace inym farbam.

Cistota farieb.je pre farebne sprdavnu reprodukciu sice potrebna, sama o sebe nezaistuje
vSak poZadovany vysledok. Ked sa tri vytvarané obrazy neprekryvaju exaktne vo vSetkych
bodoch vznikd podobny efekt ako pri chybnej farbotlagi, farebné kontiry sa neprekryvaja
a obrazy su necisté. Zvlast neprijemne sa to prejavuje pri prijme Ciernobieleho vysielania.
Obrazové detaily s velkymi jasovymi skokmi su doprevaddzané farebnymi okrajmi. Pre od-
strdnenie tychto efektov musi sa zaistit presné prekryvanie jednotlivych obrazov.

Postivanim jednotlivych obrazov vo vodorovnom resp. zvislom smere analogicky ako je
stredenie obrazu i ¢iernobielych obrazoviek mozZno dosiahnut prekrytie len v oblasti stredu
obrazovky. Tomu sa hovori nastavovanie ,statickych konvergencii.

Na okrajoch obrazu, teda vSade tam, kde elektronové luCe st viac vychylované sa pre-
javuje dosledok toho, Ze elektrénové systémy sa uloZené v hrdle obrazovky excentricky.
Nachadzaja sa vSetky na rozdielnych miestach vychylovacieho magnetického pola a ich
lace st vychylované preto pod rozlicnymi uhlami.

V doésledku toho vznikaji v jednotlivych diel¢ich obrazoch rdzne orientované skreslenia,
velkost ktorych zavisi naviac eSte od toho na ktorom mieste tienidla zobrazovany bod sa
prdave nachéadza. Pre zosthlasenie jednotlivych farebnjch bodov aj na okrajoch obraz je nut-
né eSte kazdy z troch farebnych obrazov individudlne v zvislosti od okamZitej zvislej a vo-
dorovnej polohy jednotlivych bodov zvlast korigovat. Tomu sa hovori nastavovanie ,dyna-
mickych konvergencii®.

Pre realizdciu tychto korekcii potrebuji maskové obrazovky okrem beZnych vychylovacich
cievok eSte pridavné vychylovacie jednotky. Tieto pozostdvaji z troch vzdjomne oddelenych
magnetickych systémov, po jednom pre kazda farbu.

KaZ?dy systém obsahuje trvaly magnet, ktory prostrednictvom pdlovych néstavcov pdsobi
vZdy na jeden z troch elektronovych lacov. Otd€anim magnetu ]e moZné patriény farebny
obraz ako celok postivat a tym nastavit ,statické konvergencie“, to znamend vzdjomne
prekryt tri farebné obrazy v prostriedku tienidla. Okrem toho na ]ednotliv{zch pOlovych na-
stavcoch st umiestnené po dvoch paroch cievok tzv. konvergenénych cievok, z Ktorych

vZdy jeden péar je napajany prdadom snimkovej frekvencie, druhy pridom riadkovej frekven-
cie. Zmenou tvaru a velkosti tychto pridov je moZné dosiahnut , dynamickych konvergen-
cii“, teda zosthlasenie troch farebnych obrazov aj na okrajoch tienidla obrazovky.

Magnetické systémy konvergencii si prevedené tak, Ze ldcCe jednotlivich elektronovych
systémov je mozZné vychylovat len v jednom smere.

Smer posuvu zavisi od geometrického usporiadania a ten je dany polohou elektréonového
systému v hrdle obrazovky.

MoZné smery posuvu. pye jednotlivé lice si zndzornené v nasledovnom obraze 14.0.1.

A

‘ / Poznimka:Vo v3etkych tex-
- o . . .

toch Jje pouZité medzi-
—.__., .
‘Q’ narodné oznadenie farieb:

. ‘ 2,
\ * R - Cervend
oS - zeleni
V G zelen
; \

G \/P B - modri

S~ 0/
120
Obr. 14.0.1. Smery posuvu jednotlivych lidov pri pohlade zozadu na konvergenény systém.

-
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141 Tvarovanie €ervena — zelena.

Riadkové vychylovacie cievky pozostévaji z dvoch paraielne zapojenych casti. V pripade,
7e obidve polovice nevytvarajui presne symetrické polia, potom uZ v dosledku samotného
vychylovania vodorovné Cervené a zelené Ciary v zvislom smere st navzajom posunuté. Naj-
viac sa to prejavuje na Tavom a pravom okraji obrazu vo vodorovnej osi symetrie. Preto sa
pouziva pridavna symetrizdcia vychylovacieho pola tzv. ,tvarovanie Cerveno-zelend“. Je re-
alizovana cievkou L 10.01 s odbotkou v strede a doladovacim jadrom. OtaCanim jadra me-
ni sa indukénost obidvoch ¢asti cievky a tym aj rozdelenie pridu do obidvoch polovic vy-

chylovacich cievok.

14.2 Statické konvergencie.

Pre dosiahnutie vzdjomného prekrytia trochdiel¢ich farebnych dbrazov musia sa vSetky
tri osi posuvu podla vysSie uvedeného obrazu pretinat v jednom bode. Nevyhnutné vyrob-
né tolerancie vsak spravidla znemoZiiuji dosiahnutie tohto stavu. :

Vzdy je mozZné zosthlasit navzdjom len dve farby. .

Preto sa beZne pouZiva pre modry systém dalSi nastavovaci prvok. Stvrty permanentny
magnet, oddeleny od vlastného konvergentného systému a umiestneny tak, Ze sa nim po-
stiva modry dielti obraz vo vodorovnom smere ,,modry stranovy magnet* (Blau — Lateral-
magnet). Teda je mozné najprv pomocou magnetov patricnych konvergenénych systémov ze-
leny a cerveny diel¢i obraz nazvajom zosuhlasit a potom pomocou modrého konvergencného
systému a modrého stranového magnetu aj modry dielCi obraz patrigﬁe' posuntt. .

Pre ulahéenie nastavovania sa pomocou uvedenych Styroch magnetov prevedie len hru-
bé nastavenie statickych konvergencii. Pre presné jemné nastavenie je umiestnene na polo-
vich ndstavcoch konvergentnych systémov mimo cievok pre dynamicke konvergencie dalSia
sada cievok, prostrednictvom ktorvch je moZné tieto p6lové nastavce jednosmernym pri-
dom premagnetizovat. Pomocou potenciometrov P 610, P 611, P612 na konvergencnej doske
je mozné menit velkost jednosmerného pradu v 'jednotlivych vetvach tohoto usporiadania
a tym aj jednotlivé dieltie farebné obrazy staticky navzajom postvat.

14.3 Dynamické kenvergencie.

Na okrajoch obrazu sa dosiahne zosthlasenia dielCich farebnych obrazov tym, Ze sa kon-
vergenéné cievky napéjaji striedavymi prudmi a elektréonové lice sa pridavne vychyluja.
Ked jednotlivé striedavé prudy vykazuji opacny priebeh skreslenia ako maji jednotlive
dieldie obrazy, potom je moZné dosiahnut kompenzéciu tychto skresleni a tym aj konvergen-
cie.
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Obr. 14.3.1 Sposch zosihlasenia zvisljch Cervenych a 2elcn3?ch tiar.

Vo vseobecnosti vykazuji dieltie obrazy nesymetrické priebehy skresleni. Preto sa napaé-
jaji konvergenc¢né cievky pridmi s priebehom deformovanej paraboly. .

Vynimku tvori modry diel¢i obraz. Tento je v dosledku zvlastneho Spdsobu vinutia vychy-
lovacej cievky od zaciatku zobrazovany tak, Ze jeho zvislé Ciary prebiehaji rovno a na-
vzdjom paralelne. Pre vzdjomné prekrytie dielich obrazov je teda potrebné ich zvislé a vo-
dorovné &iary navzdjom zostuhlasit. : '

Konvergenéné systémy Cerveny a zeleny st naklonené voCi obidvom uvedenym smerom a
preto pre zosthlasenie zeleného a Cerveného dielCieho obrazu platia nasledovné pravidla:
a) Zvislé Cervené a zelené Ciary musia sa navzajom zostihlasit.

V danom pripade je nutné s obidvomi konvergencnymi systémami postvat v sthlasnom
smere, teda obidve farby bud v smere ku siredu S alebo od stredu S. Pri spravnej polarite
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konvergenénych cievok to znamend pridy rovnakej polarity a velkosti v obidvoch systé-
moch.
b} Vodorovné Cervené a zelené Ciary sa musia navzdjom zosthlasit.

-

Obr. 14.3.2 Vysvetlenie zosiihlasenia cervenych a zelenych ¢iar.

Ako z uvedeného obrazu vyplyva na rozdielod spOsobu uvedeného v bode a) pre zosuhla-
senie musia mat pridy v obidvoch konvergencnych systémoch rozdielnu velkost a navza-
jom opacni polaritu. ) ’

Zapojenia pre dynamické konvergencie obsahuji teda vzdy okrem regulacnych prvkov

pomocou ktorych je moZné postuvat dieléi Cerveny a zeleny obraz symetricky k strednej po-
lohe aj také prvky, ktoré obidva elektrénové lacCe ovplyviiuji nesymetricky.

Dynamické vertikalne konvergencie.

AN o —FNN

Obr. 14.3.3 Spdsob napajania cievok pre dynamické konvergencie (Vke).

Ako je z uvedeného obrazu vidiet cievky pre dynamické konvergencie sa napajaji z jed-
nej strany parabolickym a z druhej strany pilovym priebehom napétia. V cievkach déjde
k superpozicii obidvoch napéti a ako vysledok je prid deformovanej paraboly. Zmenou po-
larity pilového napétia sa ziska priebeh, ktory je voé&i zvislej osi zrkadlovym obrazom po-

vodného priebehu. Vid nasledujici obraz 14.3.4.

Y _ [~ /
\.\//\\ /T

N S~

0Obr. 14.3.4 Tvarovanie priebehu pridu.

Zmenou velkosti a poiarity napéjacich napéti je mozné menit velkost a tvar pridov v kon-
vergentnych cievkach v Sirokych medziach. .

Princip symetrickej regulacie tervena.— zelena:

Z vinutl vystupného snimkového transformétora, z vyvodov 6, 8 a 9 sa odoberaji pilové
priebehy napé&ti snimkovej frekvencie. Kombindcia R 601 — C 601 predstavuje integracny
RC obvod, ktory z pilového napétia vyrobi parabolické. Toto napédtie sa prostrednictvom
P 603 a P 606 privddza na konvergenc¢né cievky. Z vyvodov 6 a 8 prostrednictvom poten-
ciometrov P 604 a P 605 sa privddzaji pilové napdtia na opacné konce konvergencénych cie-
vok. Vyvod 7 a stredy potenciometrov st uzemnené. Je teda moZné prostrednictvom beZcov
danych potenciometrov menit nielen velkost ale aj polaritu odoberanych napéti.

-
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Obr. 14.3.5 Symetricka reguldcia fervend — zelena.

Princip nesymetrickej regulacie tervena — zelena.

Z potenciometra P 603 a P 605 sa napéjaji konvergentné cievky pridom, ktory zaisti zr-
kadlovo symetricka korekciu cerveného a zeleného dielieho obrazu a tym umoZni vzajom-
né zosthlasenie zvislych tervenych a zelenych ciar.

Pre dosiahnutie zosthlasenia aj vodorovnych Ciar musi sa edte vytvorit nesymetria pradov
pretekajicich konvergentnymi cievkami G a R.

VERT.VYSTUP TRANSFOR.

Obr. 14.3.6 Nesymetricka reguldcia fervena — zelena.

Toho sa dosiahne pridavnym zapojenim podla obrazku 14.3.6 k predtym uvedenému zapo-
jeniu. V danom pripade v mostkovom zapojeni sa privadza cez potenciometer P 601 eSte pri-
davné pilové napédtie na konvergenctné cievky G a R. Pridavny prid podla svojej polarity sa
pripodita k pridu pretekajicemu cez cievku G a R a sudasne odpocita od:pradu preteka-
jiceho druhou cievkou R alebo G. Pomocou potenciometra P 602 je moZné prudy v ciev-
kach G a R eS$te navzajom. postuvat.

Teda je moZné pomocou potenciometrov P 601, P 602 aj vodorovné zelené a Cervené cia-
ry navzdjom zosthlasit.
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14.4 Prostriedky pre ulahéenie nastavenia konvergencii.

Vy$Sie popisované zékladné zapojenie obsahuje celkove 3est nastavovacich prvkov. Pri
nastavovani vSak vznikaju taZkosti tym, Ze sa jednotlivé nastavovania navzajom ovplyviiuju.

Pre vyliCenie tohoto efektu sa jednotlivé pilové napétia privadzaja cez di6dy. Diody si
polované tak, Ze pridy nasledujicich obvodov za diddou D 601 pretekaji len v dolnej polo-
vici obrazu, cez diody D 603, D 604, D 605 a D 606 naproti tomu len v hornej polovici obrazu.

Privadzané ‘polovice pilovych priebehov napéti sa prostrednictvom C 601 navzajom skla-
daja tak, Ze v konvergen¢nych cievkach vznikd vysledny pridovy priebeh, ktory moZno po-
mocou nastavovacich prvkov tvarovat podla potreby.

Pomocou -diod sa “dosiahne podstatné zmenSenie vzajomného ovplyviiovania pri nastavo-
vani.

Prakticky pri nastavovani stihlasu v dolnej ¢asti obrazu dochddza k ovplyviiovaniu nasta-
venia v jeho hornej Casti, nie v8ak naopak.

Teda pri nastavovani zvislych konvergencii sa musi postupovat tak, Ze sa najprv dosiahne
stihlas v dolnej Casti obrazu, aZ potom sa prevedie korekcia v hornej Casti.

Dioda D 602,je zenerova didda, ktord sa stane vodivou vtedy, ked napiétie na odpore R 601
prekroc¢i hodnotu 6 V. Potom z vjvodu 9 vertikalneho vystupného transformatora tecie vac-
8i prud cez C 601 a vetvy napétovej paraboly vytvdrajicej sa na tomto kondenzatore su
strm§ie.

14.5 Dynamické horizontdlne konvergencie.

Pre vzajomné zosuhlasenie 3. dielCich farebnych obrazov je potrebnd okrem korekcie v
rytme snimkového kmitoCtu aj korekcia vychylovania v rytme riadkového kmitoctu.

Jednotlivé dielCie obrazy vykazuju také skreslenia, Ze pre ich kompenziciu je potrebné
taktieZ napdjat konvergencné cievky striedavymi pridmi s priebehom deformovanej para-
boly. N

Pri relativne vysokej riadkovej frekvencii uplatiiuje sa uz badatelne indukénost konver-
gencnych cievok, v dosledku toho nimi pretekajice priidy maji odlidny priebeh ako prive-
dené napétia. ..

Nie je teda moZné poZadovany priebeh pridu dosiahnut podobnym spdsobom ako u verti-
kalnych konvergencii.

VyuZiva sa tu povécéSinou iny princip, spocivajici v tom, Ze sa riadkovym spétnobeho-
vym impulzom vybudia ladené obvody a takto vytvorené striedavé napitia sa patricne de-
formuja, aby sa dosiahol poZadovany priebeh pradu.

Existuju nasledovné moZnosti:

a) Premenlivé tlmenie ladenych obvodoyv.

Ked sa vybudi paralelny kmitav§ obvod impulzom, zatne kmitat tlmenymi kmitmi. Vid
nasledujuci obraz 14.5.1.

, _ﬂ_Ul

Obr. 1451 Vznik tlmenych kmitov na rezonantnom obvode

Pri zvdcSeni tlmenia kmitavého obvodu moZno dosiahnit tzv. aperiodicky stav.

Napétie na obvode stiipa a klesd podla nasledovného obrazu sice v rytme budenia, neme-
ni vS8ak svoju polaritu, ma pribliZne pilovy priebeh.

Premennym tlmenim obvodu je moZné dosiahnut lubovolny stav medzi uvedenymi dvoma
hraniénymi pripadmi.

b) Ovplyviiovanie pomocou diod. :

Podla uvedeného obrazu diéda D je vodivd len po dobu trvania kladnych polvin kmitov
rezonan¢ného obvodu a pripojuje odpor R paralelne k rezonan¢nému obvodu. Obvod je teda
timeny po dobu kladnych polvin viac ako po dobu zapornych.

-
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Obr. 14.5.2 Vznik aperiodickych timenych kmitov.

o L

Obr. 14.5.3 Princip nesymetrického tlmenia kmitov rezonanéného ebvedu

o o

" Hkc

Obr. 14.5.4 Principidlne zapojenie horizontdlnych konvergencii.

Zapojenia pre nastavenie horizontalnych konvergencii st realizované na zaklade princi-
pidlneho zapojenia uvedeného v nasledovnom obraze 14.5.4.

Paralelny obvod pozostavajici z horizontalnych konvergencnych c1evok (Hkc), konden-
zatora C, a odporu R, je budeny cez vézobny kondenzator C, a sériova indukénost L riad-
kovymi spdtnobehovymi impulzami.

7 uvedeného obrazu je zrejmé, Ze je moZné menit pomocou L velkost a pomocou R, tvar
striedavého napé#tia na kqnvergentnych cievkach.

Diéda D prostrednictvom odporu R, zaistuje patricné tlmenie daneho napaétia.

Regulacia modréhe liica

Modry dieléi obraz je obzvlast silne skresleny. Konvergentny obvod pre modru vyZaduje
zvla§tne zapojenie. V obvode pozostavajicom z modrej konvergencnej cievky B, L 1011, C
608 a P 609 je zapojeny dal3i ladeny obvod L 608, C 607, naladeny pribliZne na dvojna-
sobnt riadkovid frekvenciu. Obidva obvody st budené riadkovymi spdtnobehovymi impulza-
mi. Superpoziciou obidvoch striedav§ch napéti b a ¢ sa vytvorl na konvergencnej cievke
modrého lac¢a napétie d.
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o /\ / Napztie bez obvodu L 608,C 607.

c/ [\ /\

\— Napdtie na obvode L 608,C 607.

q/ /\ /_ Vysleldné napitie na konvergendneg

cievke. B.

™~

~ Obr. 1455 Princip tvarovania napitia pre modri konvergenénii cievku.

14.6 Regulacia dervena — zelena.

Obdobne ako u vertikdlnych konvergencii je nutné aj u horizontdlnych pouZit okrem ko-
rekcie so zrkadlovou symetriou aj nesymetricki korekciu ¢erveného a zeleného rastra.

Regulacné prvky pre symetrické ovplyviiovanie s L 606 (velkost) a P 608 [tvar napéti na
konvergen&énych cievkach pre R a G).

Velkost a druh nesymetrie sa nastavu]e induk¢nostou L 605, (rozdelovacia cievka) a poten-
ciometrom P 607, ktorym sa navzdjom protichodne tvaruji pridy pre konvergencné cievky
R aG.

“ e

147 Pridavné korekcia modrého liéa.

Indukénost L 608 je moZné plynule menit jadrom. Tymto sa postva vlastni frekvencia re-
zonan¢ného obvodu L 608, C 607 a teda aj tvar napéti podla obrazku 14.5.5.

V dosledku toho sa dosiahne urcité zvlneme modrych vodorovnych ¢iar a ich lepSie zosi-
hlasenie s €ervenym a zelenym rastrom.

Pre stranovy posuv modrého lica je umiestnend cievka L 10.15, ktord je napdjana cez in-
duk¢nost L 601—604 prudmi riadkovej frekvencie. Na indukc¢nost L 601—604 sa privadzaju
riadkové spédtnobehové impulzy. Dimenzovanie danej indukcnosti je takeé, Ze tiou pretekd pi-
lovy prad. Je realizovand Styrmi diel¢imi cievkami L 601—604, ktoré spolu tvoria méstik.

Preladovanim méostika spoloénym jadrom je moZné regulovat tvar a polaritu pridu pre
cievku modrého stranového magnetu. :

Na obrazovke sa toto ovplyviiovanie prejavuje posivanim zvislych modrych ¢iar vo vodo-
rovnom smere. Tdto moZnost sa vyuZiva pre korekciu na pravom a lavom okraji obrazu.

15.0 Obvody napajata pre FTVP.

Elektronkové obvody st napéjané z troch vetiev, z ktorych kaZda mé vlastny"‘jednocestny’l
usmeriiovaC s diodou KY 725. Na filtrdciu napdtia st pouZité viacnasobné -elektrolytické
kondenzéatory.

t

Zdroj pre napajanie vi dielu.

Z bodu D je privddzané napétie na zrdZacie odpory, stabilizované zenerovymi di6édami. Na-
pédtia v bode H +30V, v bode I +12 V.

Zdroj —20V pre spinacie diody.

Z odbocky primédrneho vinutia transformétora TR 403 (bod 3—4) je napétie vedené na
usmeriiovac a filtrany RC ¢len. Stabilizdcia je prevedend zenerovou didédou. Napdtie v bode |
—20 V.

Zdroj +40 V.

Z Greatzovho zapojenia usmeriiovaca, ktory nam sldZi aj pre stabilizovany zdroj, cez dvoj-
nasobny filtratny RC Clen je napétie privedené do bodu K.
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Zdroj —150 V.
Striedavé napitie z transformaétora TR
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403 (bod 2) je di6édou KY 705 usmernené a vyfiltro-

vané kondenzatorom C 467, sliZi pre regulaciu jasu.

Stabilizovany zdroj +24 V.
7 transforméatora TR 403 (bod 5—6) ce

7 Greatzov usmeriiovad a dvojnasobny filtracny Clen

je napétie privedené na tranzistorovy stabilizator.

Tranzistor T 404 je zapojeny v sérii so

zdrojom a spotrebifom. Z emitora T 404 je urobena

spdtné vézba, v ktorej je zapojeny tranzistor T 406. Na jeho bédzu je privadzana gast vystup-
ného napatia cez potenciometer P 407. Na emitor T 406 je privedené referentné napdtie,.

ktoré je stabilizované zenerovou diédou.

Vzniknuté rozdielové napétie je zosilnené a posobi

prostrednictvom T 405 na ubytok napédtia medzi emitorom a kolektorom tranzistora T 404,

takze vzniknutd dchylka sa vyrovna.
7eravenie ma dva obvody. Prvy okru

h slazi na Zeravenie elektronok, je robeny priamo

20 siete cez thermistor R 479. Druhy okruh je z transforméatora TR 403 zo svoriek 7—8 pre

7eravenie obrazovky.

»
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